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Cy3 0omu.

“Mexanuka” ¢danunan ¢usuka OyauMu 1-Kypc Tanmabamapu Y4YyH YKyB-yCIyOMH — MakMmya
V36exucron Pecriy6mukxacu Onumii Ba Ypra Maxcyc TablIuM Ba3UPIMTH TOMOHMIAH (DM3MKA TabIMMHU
nyHanumu (6akanaBp) yUyH TaCAUKIIAHTaH YKYB JACTYPH acOCHUJla SpaTHIITaH.

Tanabanap maskyp ¢anHu Vpranum skapaéHujna:  MexaHuka (aHUHUHT TpeIMETH, YHU
VKUTUIIHUHT Makcaau Ba OyTryHTM KyH Tajabiapu acocuaa keiaubd yukaaurad Basudanapu; MexaHuka
TabJIUMH Ma3MYHH Ba CTPYKTYpPacH, MyTaxacCUCIHK (aHiapu OuiaH OOFIMKINK KUXATIapH, METOJ Ba
makiutapu: ymoy ¢an O6yiinua TabiuM OCpUIIHMHT  3aMOHABHUN TEXHOJIOTHSUIAPMHHU KyJulam Oyiinda
OmMM, Majlaka Ba KYHHKMayapra sra Oyiaaumiap.

@daHHM YpraHum HaTWxkacuga OYiFycu MyTTaxacuciap y3 yKyBumiapra Mexanuka ¢aH Ba
TEXHUKA TapaKUETAa TYTTaH YPHU, TEXHUKA Ba CAHOAT/IA SHIHIAH-STHTY UIUTa0 YuKapuiagurad acoob Ba
yCKYyHaJIap WILUIAII TPUHIUIUIAPUHE YpraHauiap.

Mexanuka Tyrpucugaru (an ¢buzuka, MaTeMaThKa, KATTUK JKUcMiIap (pusukacy,
ABTOMATJAIITUPHIL, MeIuluHa KaOu dannmap Ounan y3Bui Oornanumiganup. bunobapun, ymoy
danHn Ypranum acocuaa Tanadamap MexaHWKa MyaMMOJApUHHU Xall ATHIAA OOmmKa (QaHIapUHUHT
UIITUPOKMHU XaM  Ownmub omagmnmap. Ly Owmman Oupra makta®d ¢usumkacu OwiaH OOFITUKIHK
KUXATIAPUHU, WIIIATHIUIIA MEXaHUK ac000-yckyHanmapaaH (oiigamaHuINTra acoCIaHTaH J1abopaTopus
KypUJIMATapUHUHT UIUIATWINIIY OViYa KYHUKMaIap XOCHI KUIauiap.

Tanabanapauar ymly GaHHH YyKyp V3TAIITHPHUINMHU TAMIKWJI ATHUII MaKcaauia yIapHUHT
MYCTaKWJI TabJIUM oyiuuira acocuil 3ptuOo0p Oepuinran. llly makcagna Maxmya (YKyB KyJJlaHMa) HUHT
IIaKJIM 3aMOHABUH MENAaroruK TEXHOJOTHsIapra acocjaHraH Oyimo, yHIa OpalvK Ba SIKyHHH Ha3opaT
caBOJUIapH, MYCTaKWJI MIIUIAp MaB3yJlapH, ¥3-Y3UHM Ha30paT KWIMII TECT CaBOJUIApU TYTJIaMU Ba TaBCUS
TUITAH afabuériap pyinxaTtu KeITHPUITaH.

Ymoy mMaxkmya (VKyB-KyJmHamMa) Oab3u KaMUYWIMKIapAaH Xohu Oynmaciauru MymkuH. [y
cababmu maxkmya (VKyB-KyJIsTHaMa) Xxakujaard (pukp Ba MyJjoxXa3aJlappuHU OWIIUMpraH xamkacOmapra

MyaudIap oNauaaH Y3 MUHHATIOPYMIUTUHI OMIIUPAIH.

Mansunmumus: 707012 IN'ynucton, YHauBepcurer. “YMmymuit pusuka’ xadeapac.



@aHHUHT YKUTHIIIAH MaKcaa Ba BasudaJiap.

1. ®an makcanu: TanabGanapra MexaHUK XOJUCAITAPHUHT KOHYHUSTIAPUHU YpraTul.
2. @annuHdr Bazudanapu: Tanabanapra MexaHuKa XaKUAard TyIIyHYaJapyuHU TYiia ouyn0 Oepui,
XaMmJa 01y coxaja OMiInM Ba MajaKaJlapUHU [AKWUIAaHTHPHIL.
3. Ymly ¢aHHUHT YpraHui xapaéHuia Tanadanap MexaHuKa XaKuIaru acoCUil TylryHJanap
Ba KYHMKMajiapra sra Oymaaunap.
4. ®aHHM ypraHumiga MEXaHuKa, MaTeMaTHKa, XUMUs1, OnoJorus Ba Oomika (anitapaan oiarad
Ounmumilapura TasHaauIap.
MyabTHMeIHs1 BOCUTAJIAPU Ba TAKAMMOTJIap pyixaTu.
Mexanuka Oyumiiapuad Tai€piiaHraH aHUMaIMOH MYJIbTUMEIUSI BOCUTAJIAPH.
CkaHep KWJIMHTaH JIapCiIMK Ba YKYB KYJUIaHMAaallpH.
Mexanuka 0ynmumu OVitndya TaKauMoTiIap.
Masbpy3a MaB3ynapu Oyiiuda TaKAuMOTIIap.

poODNE

DaHHM YKUTUIIHUHT KOHLENTYaJ aCOCAapUHU

Bunmiv onmmr sxapaéau OunnaH OOFIHK TabINM CH(ATHHH OSITHIOBYH XOJaTiap: JapcHU IOKOPH WIMHUI-TIEIaroTuK
Japakaia TaIIKWI STIIUIIN, MyaMMOJIH MALIFYJI0TIap YTKa3HIl, JapClapHU CaBOI-XaBoO Tap3uaa KU3UKApJIU TallIKuI
KWINII, WIFOP MNEAAarorMK TEXHOJIOTHsUIApAaH Ba MyNbTHUMEIHa KyUlaHManapiaH (oWaTaHuIl, TUHITIOBUMWIAPHU
MYCTaKWI (pUKpIIaIlra YHAAHIUTaH, YiIaHTHpaauran MyaMMOJIApHU yiap OJIUTa KyHWHIl, Tana0qaHinK, THHIOBYIIIAp
OunaH MHIUBHIyaJl HIUIAII, MOKOJKOPJIMKKA HYHANTUPHUILN, 3pKUH MYJIOKOTTa KUPHIIMIIra, WIMHI HM3JIaHUIITA 5kand
KWINII Ba OOIIKA TaAOHpiap TablIUM YCTYBOPIMTHMHM TabMHUHIaWAH. TabauM camapaJopiurdHU OpTTHpHILAA (haHIap
Oyitrga TabIMM TEXHOJOTUSCHHHU WIDIA0 YMKHUITHUHT KOHIICTIIVSICH aHUK OCNTHIIAHWIN Ba YHTa amajl KWIWIIN KOOHI
HaTika Oepanu. DaHHM YKUTUIIHUHT Makcagu Ba TAabIUM OCpHUII TEXHOJOTHSICUHH JIOMHXATAIITUPUILIATH ACOCUI
KOHILIENTYaJ EHAAIIYBIIAp KyHHaaruaapaaH uoopar.

@anHunr makcagu. Tamaba-émmiapma OminMM, KYHMKMa Ba Malakaigap TH3UMHHH TapKuO TONTHPHIN Ba
HIaKJJTAHTHPULL.

@aHHU YKUTHIIHMHT Baduanapu. MakcaJHi aMaira OUIMpUII yUyH KyHuaaru BasudaaapHu OaxapHIl TaBCHs
STUIIAJN:

[IIaxcra HYHAJITHPHIITAH TABJIUM. V3 moxusTura Kypa TapiauM >KapaéHUHUHT Oapya HIITHPOKYHIAPHHU
TYJIaKOHJIN PUBOXJIAHUIIIAPUHU Ky37a TyTaau. by sca TabiuMmHM JoHnxanamtupmiaéIrania, andarra, MabiIyM Oup
TabJIMM OJYBUMHHHI IIAXCUHU 3Mac, aBBajJO, KEITYCHAArM MYTaxacCUCIHUK (aonusTu OmiaH OOFIHK —YKHUII
MaKca[IapuIaH KeMud YMKKaH XoJaa EHIOMNINTA YFTHOOP KApaTUIIHU aMalra omupagd. Xap Oup TaxabaHuHT Iaxc
cudaruaa KacOui TAKOMIJUIAITYBUHHU TabMUHIAIM. TapNUMHUHT MapKa3ura OWIMM OyBUM KYHHIaIu.

Tuzumnu éndawiys. TabauM TEXHOJIOTHSICH TH3MMHHMHI Oapua OCNTWIApUHHU ¥3UIa MyKaccaM 3TMOFU JIO3HM:
JKapa8HHUHT MaHTUKUIIATH, YHUHT Oapua OVFWHJIAPHHU ¥Y3apo OOFJIAHTAHJIATH, SXJIUTIUTA OWJIMM OJIMII Ba KacO
STAJUTAIIHUHT MyKaMMaJl OYJIHImra Xpcca KyIiaau.

@Daonuamea uynanmupunzan éndauiye. lllaxcHuHr >kapaéHnu cudaTIapuHU [MAKUIAHTHPHUINTA, TabIuM
ONYBUMHUHT (DAONMATHHY >KaJaJUIAIITHPHUIN Ba WHTCHCHBIAIITHPHUIN, YKyB JkapaéHuiga Oapua KOOWIMAT Ba
UMKOHUSTIAPHH, TAmaO0YCKOPIUKHYE OYWINTa HYHANTHPWITAH TABIMMHH HOIaiaiau. DraulaHraH OWIMMIAPHUHT
KYHMKMa Ba Majlakara aiIaHHIIHN, aMaauETAa TAaTOUK STWINIINTA IIAPOUT SIpaTaH.

Juanocux énoawys. by EHAOMYB YKyB jxapaéHW WINTHPOKYHIAPUHUHT TICUXOJIOTHK OHWpJIMIH Ba ¥3apo
MyHOca0aTIapUHU SIPATUII 3aPYPUSATHHU OWITUpaad. Y HUHT HATHO)KAacH/Ia MaXCHUHT ¥3-Y3WHU (haoJUIaIITHPUIIN Ba ¥3-
Y3MHM KypcaTa ONMIIM KaGM IDKOAMH (DAONMATH Kydasau. YKHTYBUM Ba TalaGaHMHT XaMKODIMKIArH TabIHMMHi
(haoMAT FOPUTHINNTA 3aMHH SIpaTaH.

XamKopaukoazu maviuMHU MAWKUL Imund. JIeMOKpaTIMINK, TEHIVIMK, TablInM OepyBUM Ba TabJIMM OIyBUH
Yypracugaru cyObeKTUB MyHOcabaTIapAa XaMKOPJIUKHH, MaKcaa Ba (aoIuaT Ma3sMyHUHH IMAKIIAHTHPHUIIA SPUIIIIITaH
HaTIKAIapHU Oaxojamiga OWprajivkaa WIUTANIHA JKOPUH OSTUINTa YbTHOOPHHM KapaTHI 3apypJiWrdHU OWIMpaIu.
Tabnum xxapaéanaa “cyOBeKT-CyOBeKT” MyHOCA0ATIIApH TAPKHUO TOIAIIH.

Myammonu mavaum. TabauM Ma3MyHUHH MyaMMOJIH Tap37a TaKJIAM KHJIHII OPKAJIH TabJIAM ONYBYH (PAOTHUATHHU
AaKTHBJAIITHPHII YyCy/UtapugaH Owpu. ByHma wamuii OWiaMMHH OOBEKTHB Kapama-KapUIMJINTH Ba YHH Xal OSTHII
YCYIUTAPHHU, TUANICKTHK MYIIOXaTaH! IIAKUIAHTUPUII Ba PUBOMIIAHTUPHUIIHU, aMaldi (aosusaTra YIapHU VKO
Tap3aa KyJUIallHd TAabMUHIaiIn. MyaMMoin caBol, Ba3uda, TOMIIMPHK, Ba Ba3UATIAp SIPATHUII Ba yiIapra €4uM TOITHII
’KapaCHua OHIIIH, MKOAUN, MyCTaKuI (pUKpIaIra ypraTuiam.

Axbopomuu maxoum KUTUWHUHZ 3GMOHAGUI 60CUMANAPU 64 YCYINAPUHU KYAaauwi - XO3Uprd axObopoT
KOMMYHHUKAIMSI TEXHOJIOTUS BACHTAJIAPY KYWIM PHUBOMIIAHTAH IIAPOUTIA yIapIaH TYFPU Ba camapand (hoiTaiaHuIl,
axO0OopOTIapHH TaHJIAI, capasialll, Cak/Iall, Kaifta ndoanamn KyHIKMalapyu XOCHI KwinHaau. by skapaénna kommbioTep
CaBOIXOHIIMTH aJIOXH/A aXaMUsT Kach 3Taau.



VKumuw memoonapu ea mexnukacu. Mabpy3a (KUPHII, MaB3yra OHjl, BUSHya/Iall), MyaMMOBHl ycyil, Kefic-
ctanu, nuHOOpA, mapanokciap, Jouxa Ba amanuil uuniam ycyiuiapu. MHtepdaon ycymiapau MaB3y Ma3MyHHra MoOC
XOJIJIa TAHJIAII Ba YJIapAaH camapaii GouJjalaHuIITa YpraTay.

Vkumuw éacumanapu: YKATHIIHWHT aHbaHABUI BOCHTANAPH (JApCIIHK, Mabpy3a MATHH, KyprasMaad Kypojuiap,
XapuTa Ba Oomkaiap) OwnmaH OMp Karopia — axOOpoT-KOMYHHKAIMs TEXHOJIOTHSl BOCHTANIApH KEHT Kynamjaa TaTOMK
TUIIA/IN.

Kommynukayus ycynnapu: THHTTIOBUIIIAp OWJIAH OTIEPAaTUB UKKU EKTaMa (TEeCKapH) ajJoKara acociaHraH OeBocHTa
¥3apo MyHOcabaTIapHUHT Hynra KYyHuiumy.

Teckapu anoka ycynnapu ea eocumanapu: Ky3aTHII, OJHI-CYPOB, JKOpWil, OpajHK Ba SKYHIOBYM HA30patT
HATIDKAJAPHHN TaXJIWIN acOCHAa YKUTHUII AWATHOCTHKACH aMmaira Oomupwiagd. TabmmMm skapaéHuma KadojaTiaHTaH
HaTIKara SpUIINII TAabMUHIIAHA !,

Bowkapuw ycynnapu éa mapmubu: YKyB MaIIFylIOTH OOCKU4JIapuHU Oenruina® OepyBUM TEXHOJOTHK XapuTa
KYPUHHUIIHUIATH YKYB MAaIFYJIOTIAPUHN PEXXATAIITHPHUIN, KYWHUITaH MaKCaaAra SpUIINNIAA YKUTYBUYM Ba THHTIIOBYMNHUHT
OupramuKaard xapakatd, HadakaT ayIuTOpHs MAIUFyJIOoTJIapH, OajKu ayIuTOpHsaH TallKapd MYCTAKHJ MIUTAPHUHT
Ha30paTy XaM TapTHOIu Wynra Kynunanu.

Monumopunez éa 6axonaw: OyTYH KypcC HaBOMHIA XaM YKHUTHII HATIOKaTapu PEHTHHT TH3MMHU acOCHIA HA30paT Ba
Taxyma Kb Oopmnamu. Kype oxumpmma €3ma, oF3akd €KM TeCT TONMIHMPHKIAPU EpAaMuia TabINM OJXYBUMWIAPHUHT
OunumITapu 6axoJsiaHau.

“Mexanuka” pannaan Murum gacryp.

Ne Mas3yJap HoMH Mawspy3sa Vrum Anaduérn | Uzox
BAKTH
@dannunr makcaau. PaHHUHT Baszudacu, yciayoui 2 12,813
Kypcatmanap,  Oaxonamr ~ Me30HH.  MaBxkynq
bu3nkanaH MYJITBMEIUSIIAPHH KYJUIan

MYyIDKaIJaHaau Ba amanra omupwiagu. daHHUHT
MyTaxaccuc Taépiampgaru ypHu. IIpeamernmapapo
OOFJIaHUIII.

Mexanuk xapakat. ®a3o, BakT, CaHOK CHUCTeMaJlapH 4 1,2,8,13
XaKUJIard TylryHda. TYFpU YU3UKIM TEKUC Ba TEKHC
y3rapyB4aH Xapakariap Ba  rapaduKIapH.
Hykranunr ¢asomaru xapakatd, OSTpH  YH3HKIN
XapakaT/a Te3JaHuIl. Alisana 0yiinab xapakar.

Xapakat Ba y3apo Tabcup. Kyu. Kyunapan ymuam. 2 12,813
Hyxrara Tabcup OTyBUM KyWwIapHM MYyBO3aHaT
mapTti. HeroToH KoHyHnapu. JKUCMHUHT MaccacH.

Opkud  Tymmm. FOKopura THK OTHITaH SKUCM 4 12,813
xapakatu. [‘opu3aHTan Ba rOPU30HTIa KUl OTHIITaH
KHCM  xapakatd. JKHCMHUHT DJpKUH OyiIMaraH
XapaKaTH.

Kya wmnnynascu. Xuem wumnynscu.  Mmmynbsc 4 128,13
CaKJaHWII KOHYHH. Y3rapyBUaH MacCald IKHCM
xapakatu. MenruepcKuil TeHrIaMacH.

Kyununr wumm. Jlepopmarus sHepruscu. KuHeTHk 4 1,2,8,13
sHeprus.  TYyJIMK  HO3IaCTMK  Ba  3JIACTHUK
TYKHamumap. EpHUHr  TopTHMIN — MaWaoHUIA
KUCMHHUHI TIOTEHIMAJ JHEPrUsiCU. OHEPTrUsSHUHT
CaKJIAHWII Ba y3rapyIl KOHYHH.

Cupnanuim Ba THHY  UIIKAIAHWAII ~ KOHYHH. 2 1,2,8,13
JlymanaHuIll WIIKaJIaHHUIIL.
Hounepuuan cucremanapaa >KUCMHHMHT XapakaTH. 2 12,813

Aillana xapakar KWIA€TraH CUCTEeMaJa WHEepUHs
Kywiapu. @yko MasTHUTH. bap KOHYHHU.

KaTTuk JKMCMHUHT wWjiarapujiaHMa Ba aiijaHa 4 12,813
xapakatu. Kys3raiamac ykra sra OynraH KHUCMHUHT




MyBO3aHaT mapTu. JKHUCMHUHI Ky3FaiMac VK
aTpoduaa aliaHMa Xapakat KOHYHH.
10 | Orupiuk  Ba  wWHepwss  Mapkasmapu. KarTuk 1,2,8,13
KUCMHHUHT WHEPIHS MapKa3UHUHT XapakaT KOHYHH.
[ITeiiHep TeOpeMaCHHH TaIOUKH.
11 | Aiinanma Ba wWiIrapwiaHMa Xxapakar KuiaéTra 12,813
KUCMHHUHI KHHETUK OJHPErusicH. DPKHUH ailaHuII
Vkiapu. ['mpockoruiap. OpKUH THUPOCKON YKHHHT
xapakatu. ' MpocKonmuk Ky4suap.
12 | Unetp Ba rpaBUTaMOH Macca. TOPTUIIUIIHUHT 12,813
noTeHuuan sHeprusicu. KoMHOT MeXaHWKaCUHUHT
acocuid KOHyHiapu. Ep WHyngomm Ba KOCMHK
CHapsUIApHUHT XapaKaTH.
13 | Mognanunr arperar xosatiapu. CyYHOKIMKHHHT 1,2,8,13
CTallMoHap OKHIIW. Maean CyrOKIMK 3appacH y4yH
JUHAMUKAHUHT  acoCHMil  KOHYHU.  bepHymm
tenrnamacu. CyroKIuK €K ra3 OKUMUHUHT JKHCMIa
tabcupu. Toppuuemm  ¢gopmynacu.  MarHyc
s dextn. Kytapum xyuu.
14 | Tapmonuk TeOpanMa xapakaT. MareMaTuK MasTHHK 12,813
Ba YHUHI KHHEMaTHKacH, JIuHaMuKacu. OHU3UK
MasiTHUKJIAP. Xycycuit TeOpaHuLIapaa
SHEprusHUHTr  y3rapumu. CyHyBuaH TeOpaHMa
xapakar. MaxOypuili TeOpanuuuiap. Pe3oHaHc.
TeOpanumnapuu Kymum. buenue.
15 | Tynkuunap. Slccu cuHycoupan TYIKUH. TYIKUH 1,2,8,13
Xapakatr oSHperusicu. TYIKUH uHTep(epeHIUICH.
ToBym Ba yHUHT TaOuaTH. AKyCTHKa 3JIE€MEHTIApHU.
Homuep s dexru.
JlaGopaTtopusi MAIIFyJIOTJApU— 72
Ne Mag3yJiap HoMH Mawbpy3sa Vrum Anabonéru | H3ox
BaKTH
1 | Xaronukiap Hazapusicu. AHAJITHK Tapo3ua 4 5,6,7,10
WIUIAITHA YPraHuIIL.
2 | AtBya mammHacuaa HeloTOHHHUHT 4 5,6,7,10
2-KOHYHWHH YPTaHUIIL
3 | DnacTuK TYKHAIIHUIIIA UMITYJIbC CaKJIaHUIII 4 5,6,7,10
KOHYHUHHU ypraHuml.
4 | FunaupakHUHT MTHEPT MOMEHTHHH YpraHUII. 4 5,6,7,10
5 | MakcBemt MassTHUHTHHHUHT XapakaTHHU 4 5,6,7,10
YpraHuILL.
6 | O0epOek MasgTHUHT épAaMHuJia aiylaHMa 6 5,6,7,10
Xapakar y9yH TUHAMUKAHUHT acOCUI
KOHYHUHU ypraHuml.
7 | DNacTUKINK MOAYJIMHU YY3UIUIIIaH 6 5,6,7,10
YpraHuii.
8 | DIACHTHUKIIMK MOAYJIMHH STHITAIHIAH 4 5,6,7,10
AHUKJIAIIL
9 | MareMaTHK MasiTHUK €pIaMUIa OFUPITHK 4 5,6,7,10
KYYMHH TE3JIaHUIINHU aHUKJIAIIL.




10 | ®uzukaBuii MaATHUK EpJIaMUIa OFUPITHK 4 5,6,7,10
KY4H Te3JIaHUIIIMHYA aHUKJIAIIL

11 | Tpudunap masTHUK EpamMuaa KUCMUHUHT 4 5,6,7,10
WHEPIHS MOMCHTHHH aHUKJIAIIL.

12 | Cumkuin MOy IUHN OypauIiiaH aHUKJTAIIL. 4 5,6,7,10

13 | TeOpaHUILTApHUHT CYHUITUAAH JyMaJaHUIII, 4 5,6,7,10
UITKAJIaHUIT KO3 OUIICHTHHN aHUKJIaIIl
(JIebemoB masiTHHUTH).

14 | TebpaHULLIAPHUHT CYHUIIKMIA AYMAJIaHHUIL, 6 5,6,7,10
UIIKaJTaHUII KO3 UIeHTHHN MaKcBet
MasITHUTHHA aHUKJIAIII.

15 | ToBym TYAKUHUHT XaBO/A TAPKAIHUII 4 5,6,7,10
TE3JIMTMHH TYPFYH METOIM OWJIaH aHWKJIAII.

16 | ToByI TYIKUHUHT XaBO/A TAPKAIHUIIT 6 5,6,7,10
TE3JUTUHHU NEeHTEePPEPEHIINS METOAH OMIIaH
AHMKJIALI.

Amanuii MamryaoT 34-coar
Ne Mag3ynap HoMH Maspy3a YTum Anaduérn | U30x
BaKTH

1 | HykTaHHUHT WirapuiaHMa XapakaTu. 2 3,4,15

2 | HykranuHr aiinanma xapakartH. 2 3,4,15

3 | DpKUH Ty, 2 3,4,15

4 | N'opuzaHTas Ba rOpU30HTTA KKl OTUJITaH 2 3,4,15
YKUCMHHHI XapaKaTH.

5 | HproTOoH KOHYHIapH. 2 3,4,15

6 | Mmkananum Ky4jaapH. 2 3,4,15

7 | UMmynbC Ba UMITYJIbCHUHT CaKJIaHUIII 2 3,4,15
KOHYHJIapH.

8 | Vm Ba sHEprHSL. 2 3,4,15

9 | DHperussHUHT CaKJIaHHUII KOHYHH. 2 3,4,15

10 | ByTyH onam TOPTHIIUII KOHYHH. 2 3,4,15

11 | Cynbwnii Bynaonuiap Xxapakarty. 2 3,4,15

12 | IMnynbsCc MOMEHTHHUHT CaKJIAHUII KOHYHH. 2 3,4,15

13 | Afimanma xapakat KHHETHK SHEPTHUSICH. 2 3,4,15

14 | "'apMoHUK TeOpaHMa XapakaT KWHEMAaTHKACH. 2 3,4,15

15 | TapmoHuK XapakaT TMHAMHKACH. 2 3,4,15

16 | TeObpanumnapHu KyIIHIIL 2 3,4,15

17 | MexaHuK TYJIKHHIIAP. 2 3,4,15

Mycraku1 Uil TONIMPHK/IAPH.

1. Bexropap ycrria avarmiap. Xapakar TPacKTOPHSICH Ba STPHIIVK PAIAYCHHN aHUKJTAIIL JPKUH TYIIIHIIT Ba

YVHUHT TEHIJIAMaTIapH.

2. 1{ponKoBCKuMIA TEHTTIAMACHN KeITUPUO YNKAPHIIL

3. Kysromvac ykra sra OyiraH >KUCMHMHT MyBO3AHT MIapTH. JKUCMIIApHUHI HMHEPLMS MOMEHTHHU
xpcoOart. MIKKrAYH Ba y9HMHYIN KOCMUK TETUKIAPHHA KEJTTUPHO YNKAPHIIL
4. Dnactvk aeopmariyst Ba yHUHT sHeprusicy. [ Inactvik nedopmarmst Ba anmzarporist. CHDKUILL, OypasTHIIL,

STITHLI IehOpMAISTTAPH.

5. Kénmnr teopemacuuuHr TamoOuky. Marematnk, MakcBermn Ba JleOeneB MasTHUKIIApUHHHT Xapakar

TEHITIAMATIAPUHH KETTTUPHO YMKAPHIIL




1-MAB3Y: MEXAHUKA BYJIMMHT'A KAPHIIIL.

Peixa:

1. ®u3uk KaTTATMKIAP Ba yIapHH YIdaril.

2. ®u3KK KaTTAMKIIAPHA YHanl OUpIMKIIapH Ba YTY0B OUPITHKIIAP CUCTEMACH.
Tasin4 cy3 Ba noopasiap:

Hopenstusrctrk PEATHUBUCTHK Xapakar
Epyrmuk Tesmuru Mmacca Y3YHJIMK
xapopar Ky4 ounBocHTa
OeBocHTa TEOpaHUIII TABPH AJIEKTPOCTATHK
DJeKTpOMarHuT ATAJIOH MaBxKy/I
XaKUKUA OupIMKIap a0comoT

Bakr AIEKTP MAMIOH Ky4WIaHAHJIUTH

Mag3yra oua acocuii MyammoJiap:
1. TabuaTHu ypranuimiaa GU3NKaHUHT YPHH.
2.OU3MKaHUHT PUBOKIIAHUII TAPUXH.
3.1apk osmmIapyHy TaOMATHU ypraHUINTa KyIIraH XHCCalapH.
4.V 36exucTonia pU3HKa coXacuaa oMb GOpUIAETraH UILIap.
5.OU3UKaHUHT aCOCUN KOHYHJIapH Ae0 KaH/1ail KOHyHJapra anTuiaan?
6. Acocwii (pM3MK KaTTaIMKIAp KaHAal TaHIaHTaH?
1-acocuii caposi: PU3HK KATTAJUKJIAP BA YJIAPHHU YI4Yall .
1-acocuii cCaBOJIHMHI MaKCau.p
a) peISITUBUCTUK MexaHuka OnilaH HOPENSITUBUCTUK MeXaHUKaHUHT ()apKUHU TYLITYHTHUPHILL
0) (¥BUK KaTTAMKIIAP BA YIAPHH YITHall yCY/UTAPUHH YPraTHIIL
1.1- acocuii caBoJira ouja MmyammoJiap:
1. Knnaccuk mexaHuKa, peiiTUBUCTUK MEXaHHUKa Ba KBAHT MEXaHUKACH Opacuaaru OOrJIaHuUII.
2. Xapakar Xxakuja yMyMui TyLIyHYA.
3. KonyH Ba Tyurynya auma?
HnenTuB yKyB Makcayiapu:
1. Mexanuka OyMmy HUMa OFJTaH HTYFYJUTAHUIIIHA OUTajIu.
2. Mexannka OYTMMUHMHT OOBEKTH Ba TPEIMETH HUMa ODKAHJIWTUHH TYIIyHAU.
3. PensiruBricTKk  Mexannka OWiIaH HOPEISITUBHCTUK MexaHuKa (GapKUHH OV
4. Ou3KK KaTTATMKIAPHH YITHall yCysIapUHH OHIIa Iy,
1-acocwmii caBoJTHUHT 6aéHM:
Kupyu
POU3MKAHUHT PUBOKJIAHUII TAPUXH

Ous3uk kapaéHiap HpaMHU3JaH OJJWH XaM OJAaMJIAPHMHI JMKKaT Mapkaspjaa Oyniras.
MoanapHUHT aTomylapJaH TaIlKWJI TONTAHJIUTH TYIpUCHJATU TabiIMMOT JleMpokpuT, Omukyp,
Jlykpenuiinap ToMOHUJaH oyira cypwirad. OnaMHMHT reoueHTpuk cuctemacu (Ep omaMHuHT mapkasn)
xakuzaaru tabauMoT IItomomelt TomoHuaan spatwirad. Kagumru FOHOHMCTOHA puyar, €pyriIMKHUHT
TYrpy 4YM3MK Oyiinad TapKalWIIM Ba KaWTUIIM TYTPUCHAArd, THAPOCTaTHKaAa ApXHMeE]l KOHYHJIapu
ApaTWiIaU. DJIEKTp Ba MarHUT XOoUcajapura ajJokajgop 0ab3u oJauil Xxoaucanap Ky3aTuiaau. bymapHunr
XaMMacHHM 3paMH3JaH OJJMHTH 4- acpja ApHCTOTeNlb TOMOHUJAH YMyMJIAITHPUO SrOHA cCUCTeMara
COJMHIU. YHMUHT (pUKpHya OMIMMHMHI acOCHil BocuTacH TaxkpuOa Oyimai, akiuil Mysoxas3a IOPUTHII
OynraH.

17-acpra kenu6 wrtanusuink ¢usuk ['. [amuneil xapakaTHM MaTeMaTUK TEHIJIaManap €paaMuaa
udoaanaul 3apypiauruHu TymyHau. Y, Apucrorensiad Gpapkiu, sKUCMIAPHUHT OUPOpP JKUCMIa TabCUPH
HaTWXKacujaa y TE3JMK sMac, Oalku Te3JaHWII OJMIIMHM Kypcartau. [amwiell MHepIMs, >KUCMIIAPHUHT
SPKHUH TYIIMII KOHYHJIAPUHM SApaTay. EpYrauK Ty3IUrHHY yIyall Makcaauaa Taxpuoa yrkasau. dusuka
PUBOXHMHUHT KeHuHrn Oockuum K. MakcBena TOMOHHUAAH 3JEKTPOMAarHUT MaWJOH Ha3apUsICHHU
gapatumin Oynau. I'. T'epl 3MeKTpOMarHUT TYJIKMHJIAPUHUHT MaBXYIJIUTMHUA TaxpuOana HCOOTIAIU.
Keiinarn myxum Bokeanap 1895 iinnga B. PeHTreH ToMOHNaH pEeHTI€H HypJapUHUHT Ba 1896 iinnna A.
bekkepens ToMOHMIAH TaOWW paAMOAKTUBIUMKHUHT Kamd kuauHummaup. 1905 iunpna A. DiHIITEHH
Maxcyc HUCOMIIMK HazapusiciHM »bJoH Kwigu. Uy iwmm y gorosaddexr yayn gopmyna é3au. 1911
nunaa 3. Pesepdopa Ba 1913 #imnma H. bop atToMHMHT nmaHeTap MOJEIHHY sIpaTaniap.
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Xap KaHAal XoaucallapHd YpraHMIIIa acCOCHl KOHYHJIap €KW MPUHIMIUIAPHMA aHMKJIAl  OKyJa XaM
MyXuUMIUp. Yiap €paamusia YpranuinaéTrad Joupasard 6apya MabJIyM XOAUCATIAPHH TYIIYHTHPUIL, ITYHHHTICK,
SIHTUJIAPUHY OJIIMHJIAH aUTUII MyMKUH. Tabuar XoucaylapuHu ypranuiira OyH/1ai EHAaImI TpUHIAILIAD
METOI HOMUHH oJirad. Pu3rkaia yHuHT acocurcn Oyrok Herotow (1643-1727) xucobranaiu.

Acocuii KOHYH €KH NPUHLIUILIAPHUHT Y3MHU MAHTUKUN UCOOT KWMO OYMaiiy. YapHuHT ncOOTH
Taxprba XECOOIaHaIH.

[IpyHIMITIApHUHAT TYFPWIMTHHE (DaKaTriHa YeKIaHTaH Yerapa Ba YEKJIAHTaH aHWKIMKIA TaxpuOa
Wynmu OunaH aHWKIAm MyMKUH. UyHKHM Xap KaHaaid TaxpuOa MabiyM OUp KaTTATMKIAP OpaIHFUIA OvO
OoprIa .

Mexanura ¢uszukanuHr Oomika OYIMMIapuAaH OJJMH PUBOXK TONTraH. MexaHuKa >KUCMIIAPHUHT
XapakaTd Ba MYBO3aHATH Xakuaaru (ad. KeHr MabHOmaru marepus Xapakaru 71€0, YHUHI Xap KaHzai
y3rapuI TyIIyHWIaau. JIeKUH MexaHuKajga Xapakar ae0, YHUHr (akaT »dSHI OAJWN INAKIH, SHHU
YKUCMJIAPHUHT OOILIKA )KUCMIapra HUCOATaH KyUUILH TYLTyHWIa .

Mexannka npuHIMIDIApHHA OupuHum Oymm0, Hetoton y3u Hunr «Harypan dunocopustHuar
MaTeMaTHK acociapuy ned aranran (1687 iwi) acocuii acapuia Tabprdyiarad .

Heroton Mexanukacura xuaauid TaHKUaui Kapam jap ¢gaxkar XX acpHUHT MKKHHYH SpMUAA
ro3ara xeanu. Helotonnan cVar Mexannka Te3 puBoxiIaHa Gouuiamu. Jexun XX acp Gomumapurada Gy
PUBOXKJIAHUII acocaH MeXaHMKaHMHI MaTeMaTHUK METOMJAapUMHU MYKaMMaJUIAIITHUPUII XamJa YHUHT
KOHYHUSTIApUHU Oapya SHTHIAH SIHTH WM COXalapura TaaOuKu HyHanmuma 6opam.

Hproton Mexanukacu skcniepuMeHTall GU3NKaHUHT MyCcTaxKam MOWJeBOpHIa Typran 0yica xam
JNEKU H yJIap MAKpPOCKOIMK XHUCMJIADHMHI CEKM H XapakaTura TerMUUIMAAp. MaKpOCKONIMK KHCMIIap
ne0, Ou3HM Ypad TypraH ojaTaard >XUCMJapra, SbHH JXKyJa KYI COHIArd aToM Ba MOJIEKyJalapJaH
TAlIKWJ ~ TONIaH >Kucmiapra aitunanu. CekMH Ba HOPENSATUBUCTHK  Xapakar J1e0, Te3IuKiIapu
EpyrimukHuHT Bakyymaaru te3nuru ¢=300 000 kM/c maH )Kyaa KHYMK OyiraH Xapakatiap TyITyHUJIAIH.
Tesnurn EpyFIMKHHUHI BaKyyMJarud TE3JIMIUra sKWUH KelaJuraH Xapakarjap Te3 €KH pPEISTUBUCTHK
xapakar aedwnanad. Bynmai Xapakariap Ounireitn (1879-1955) TomoHMmaH spaTHIraH HUCOMIIMK
HazapuscH EpaamMua TyLIYHTUPUIIH.

HucOuitnuk Hazapusicu acocuza (pakaTTMHA CEKMH XapakaTjlapraruHa KyJulaHWJIaJuraH, OaJku
Xap KaHjail Te3 Xapakariapra XaM KYJUIaHWJIaauraH sSHru MexaHuka sipaTiigu. Y pesiTUBUCTUK
MexaHuka k1 HUCOMIMIMK Hazapusicn MexaHukacH J1e0 aTasau.

HucoOuiinuk nazapusicu HploTroH MexaHMKacCMHMHI KaTTa TE3JIMKIap TOMOHHJAH 4YerapacuHu
6enrnnab 6epau. Tabuaraa skucMIIapHU XapakaTHHM YpraHuilia MUKPO Ba Makpo >kKucMiapra 0yimHuo
ypranwiagu. YMyMaH MHUKpPOAYHE MakKpOJYHEHMHI KHUYMKIAIIraH Hycxacu 1e0 kapanraH. Tabuar
XOJMcaJapuHu Ypranumra OyHJIall €HIalIMII Ba yHra acocjaHraH Hazapusiiap KIacCHK Hazapus 1e0
aTaa/u.

MukponyHéHu yprasuiura KJIacCUK €HIAIIMIIHUHT KYJUIAHUII €KW KYJUIAHMACIUK MacaJacuHU
Hazapuil Wyn OwmaH Xan Kkunub Oynmaiiau. by caBonra dgakaTruna Taxxpuda sxaBod Oepaonam.

Taxpubanap myHH KypcaTaJuKd, MUKPOAYHE XOIMCATIAPUHHM YpraHUINra KJIACCUK TacaBBYpHH
KyJiaml  MyYMKMH 3Mac  €ku  AHMKpOFM, YHMHr Oy Xoaucaiap TyIulamMura KYJUIaHUIIN
yerapajaHrad.YMyMaH MUKPOAYHEHM YpraHuil MabiyMm Oup uerapagad Oomuiad kBaHT MexaHukacura
TaBJIYKIUIUP.

[Mynnait kunu6, HeloTroH MexaHMKacH KIACCUK HOPEISITHUBUCTHK MexaHuka cudaruia
XapakTepiaaHuiid MyMKHH. by HploToH MexaHukacu MakpOCKOIMK >KUCMJIAPHUHT CEKM H XapaKaTUHU
yprasazau 1eMakIup.

PenstuBucTtrk Ba xBaHT Mexanukacu HproToH MexaHukacura Kaparasaa SHI YMYMHW Hazapus
xucobnanaau. PenaruBuctuk Mexanuka cekuH xapakatiapaa Heioron Mexanukacura ailnanaau. Ksanr
MexaHukacu erapiu jJapaxajga KaTTa Maccara sra OYiaraH eTapiu Japakaja TEeKHC y3rapyBuM Kyd
MailoHIapuia XapakaTiaHyBuH >kMcMiap yuyH Hbl0TOH MexaHMKacura ainaHaay.

MexaHuka

MexaHuka - MaTepusl XapaKaTHHUHT 3HT COJ/Ia IIAKIMHHU, SbHH >KUCMIIADHUHT OMp — Oupura
HUCOATaH YpHUHHU Y3rapTUPHUIIHU ypraTaad. PU3MKaHUHT MEXaHHK XapakaT KOHYHJIapH, Xamja Oy
XapakaTHU BYXYJra KeITHPYBUM Ba Y3TypTapyBud cabaliapHM ypraHyBud OyJuMra MexaHHKa
neitmiagu. MexaHuka — ypraHwIaéTrad XKHUCMIIApDHUHI yjidamjapy Ba TE3JIMKJIapUra kapald KIacCuK,
PENATBUCTUK Ba KBAaHT MEXaHUKaJIapura axxpaTuiaiy.
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Kaaccuk MexaHHMKa — Te3NMUKIApH EPYTITMKHUHT OYNUTMKIAATH TE3JUTHUIAH XKylda KHUUK OyiraH
MaKpOKUCMIIAPHUHT XapaKaT KOHYHJIApUHH ypraHaau. Kiiaccuk MexaHMKaHUHT KOHYHJIAPUHU UTASUIAK
¢busuk Ba actpoHom I'. ["anmnelt ToMoHMIaH aHUKIAHTaH OynuO, nHTaU3 oMK U. HeioToH TOMOHUIaH
MyKamMMaJl TaBCU(DIaHTaHIHP.

PeJSITBUCTHK MeXaHHKA — EPYNIIMKHUHT OYIUIMKIATH TE3JIMIUTa SIKUH OyJIraH Te3JUKJIap OuiiaH
XapakaTlaHyBUM JKUCMJIAQPHUHT XapakaT KOHYHJIADUHHM ypraHajd. PelsITBUCTHK MexaHuka A.
DOWHIITEHHHUHT Maxcyc HUCOMMIIMK Ha3apHsICH aCOCHIA SIPATHIITAaH MEXaHUKa.

KBaHT MeXaHMKACH — MUKPOKHCMIIAPHHUHT XapKaT KOHYHUHU YpraHa/IH.

Mexanuka 3 kucmea 6yrunaou

1. Kunemaruka

2. Jlunamuka

3. Crartuka

KucmnapuuHr xapkatuHu Oy XapakaTHH TMaia0 KWIyBYM Kydiapra OoriiaMaciaH ypraHWJIaJuraH
MEXaHUKAHUHT KUCMUTA KUHeMAMuKa JSHnIau.

Kucmnapuunr xapakatu OwiaH Oy XapakaTHH BYXYAra KEITHPYBYM Kydjaap oOpacuiard
OOTJIaHHIITHY YPraHYBYU KUCMTa OUHAMUKA TSHIIAIN.

MexaHuKaHUHT Ky4/ap TabCHpPHUAA JKHCMJIAp MYBO3AaHATHHH YPraHYBYH KHUCMUTA CMAMUuKd
nevinnanu.  Mnrapuiama xapakar KUCMJIA OJIMHTaH MCTallTaH TYrpU YM3UK XapakaT MoOaiHMUIa y3ura
- y3H Mapajuien KOIazm.

10 10 / \
o !

1- pacm 2- pacM 3- pacm

1- pacmza WirapuiaHMa xapakaT kunaérral skucmaaru 00! yk xapakat moGaiiHuga y3ura - y3u mapasien
KOJIUIIN KypCaTUIraH.

Ainanma xapakaT ne0 HIyHJal XapakaTra auTwiaauku, Oy XapakaT JaBOMHJAA >KHCMA OJIMHIaH
UCTAJIraH MKKUTA HyKTa Oup- Ompura HucObaraH Kysraamac Oynub xonaau. By HykTamapHu OupramTupyBuu
TYIpH YM3UKKA alJIaHUII YK JEHIIaIH.

2- pacMJia ep IIapUHUHT aiJIaHUII YKU YHUHT KyTyOJapu OpKajiu yTas.

TeOGpanma xapakar ned mryHaail xapakarra aTuiaaguky, OyHIa KHCM Y3HMHUHI MYBO3aHAT XOJATH
aTpoduaa TeOpaHud Typaam.

3- pacMza NpyKHHara OCWIraH >KUCMHUHT TeOpaHMa XapaKkaTH KypcaTWIITaH.

TeOpanma xapakar Tabuar Ba T€XHUKaAa Kyn ydpaiinu. CoaT MasTHUTMHUHI TE€OpAaHUIIN, HHCOH Ba
XalBOHNIap IOparuHUHT TeOpanumy, Ep atMocdepacuga xapopaTHUHT TeOpaHUO TYpUILH Ba XaK030.

POu3MK KATTATMKIIAP Ba YJIAPHHU YT4aln

du3MK XoAuCATApHU Ba YJIAPHUHI KOHYH Jlap MHU  ypraHuil, xamaa Oy KOHyH Jlap HM HHCOH
(haomATHHUHT TaXprbamapria Kyswiam, GH3MK KaTTATMKIAPHH Yigarn OriaH OOFUK JTUD.

@u3uK KaTTanuk - Oy nryHnpail kartanuk Oynu0 y cudaTtuil >KuxXaTnaH KynruHa (U3HK OOBEKTIApHH
XapakTepranIm.

Du3KK KaTTATMKKa MUCOJT KWIHO MaccaMy OJIMILI MyMKHH. Xap XU (U3KK 0ObEKTIIap Maccara sraiup: SbHU
XamMMa KUcMJIap, XaMMa MOJJAJIAPHUHT 3appajiapH, dJEKTPOMAarHUT MaiIoH 3appajapu Ba Oomikanap. Macca
cudar KUXaTHIaH Xap KaHTaid PU3MK OOBEKT ydyH OMp XWJI, MHUKIOPHI KUXaTAaH 3ca Xap XWiiup. SIeHu Xap 6up
WH/IMBU/TyaJl 5KUCMIIAp YUyH Macca Xap - Xuia Oynany, (U3HK KaTTaJUKIapra y3 YHIMK, TEMIEPTYpPa, JIEKTP MaiioH
Ky4IaHTaHJIUTH, TEOpaHUII TaBPH Ba OOILIKAIAPHU KUPUTULL MyMKHH.

Ou3MK KaTTATUKIAPHA MaBXKyl Ba XaKUKHI KAWMATIIApUHH a)KpaTa OWINII Kepak.

Ou3KK KaTTATUKIAPHUHT MaBXy/ KMAMaTIapH - Oy IIyHIail KaTTaIMK KUHUMaTHKH, OOBEKT XOCCACHHHU Y
cudarnii Ba MUKAOPUN >KUXATIaH Meall paBUIlIa udoranaim.

OM3MK KaTTATMKIIAPHAHT XAKUKUA KuMaTiapy - Oy mIyHmal KarTammk 0yimmo, y dakar Taxpuba Wym u
OwsIaH aHMKJIAHA.
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OU3UK KaTTATMKJIAPHUHT KHMMAaTHHU MaXCyc TEXHUK BOCUTalIap EpaamMuia Taxpuoda iy u OninaH TOMMII
- (pM3HK KaTTAIMKIAPHU YoJamn Jeiniaam.

Du3MK KaTTATMKIAPHUHT MaBKyJl KHMaTiaapy XakMkaTAa aHuk smac. MacanaH, EpyFauk Te3nury, Ep
6unan Oif opacuparu macoda, 3J€KTPOH, NPOTOH Ba OOIIKA 3JIEMEHTap 3appalapHUHI MAacCaCHHHU MAaBXKYy
KAHUMAaT/IapUHN X4 KM aHUK OrIMaiiu.

JlekmH xap KaHmal (OU3MK KAaTTATUKIAPHUHT XaKUKUHA KHAMATIApUHA MaxcyC TEXHHK BOCHTAJap
épramMuaa aHWK Yyrdam MyMKAH. byHma QU3WK KaTTAIMKHUHT XaKUKHA KAWMATHHUHT XAKHUKAHA —MaBXy.l
KAHMaTHra SIKHHJIAIIAII Japakach On3 KYJUtaéTraH TeXHUK BOCHTAHHHT YITdamn KOOMITHATHIAa OOFIIHIK .

OM3NK KaTTATMKIAPHA YITIAITHA UKKUTa &KPATUIl MyMKHUH, SThHUA TYFPUIAH-TYFPUA Yirdamr Ba OMIIBOCHTA
(aucOaran). TYFpumas-TyFpy Yirdaniiaa n3iaHa€TraH KaTTATMKHAHT KHAMATH TaKprOa KHAMATIapyIaH OTMHATH.

Huc6aran ynuam - Oy yavam j1a u3inaHaéTraH KaTTAIMKHAHT KUAMaTH MablyM KaTTATMKIap Epramuia

m o
AHUKJIaHaIH. MacaﬂaH, XKUCMHUHI' 3UYIMTH O =-— YHHHI MacCaCu Ba TI'€OMCTPHK yidamiiapu Xamma,
14

. S .
VYTKAQ3rMYHUHT COJMILTHAPMA JIEKTP KAPIIWINTH YHUHT O = RI— KapIIWIMIY,  KYHJQJaHT KeCHMMH F03acH Ba

Y3YHJIUTY XaMMa TOIMJIA/IN.
OUBHK KaTTAMKIIAPHH YIT9ar Xap Xu1 (PU3KK Xoucaiapra acocIaHT aH.

MyxokamMa y4yH CaBoJJLIap:

1.®u3uka GaHUHUHT PUBOMKIIAHUIINA Y3 XHCCATAJapUHN KYIITaH y30€K OJMMIApUHHUHT UILTAPUHHA aUTHHT.

2.MexaHuKa KaHaal TypiapaaH uoopar.

3.MexaHuka KaHJail Oynumiapaan uoopar.

4. MnrapunaMa XapakaTHU TabpUQIIaHT.

5.AliaHMa xapakaTHU TabpUQIIaHT.

6.TeOpanma xapakaTHU TabpU(IaHT.
Hazopar Tomuupukiapu.

1. MexaHnvika aHUHIHT OOBEKTH Ba MPSIMETHHA aUTHO OCPUHT.

2. PensTBUCTUK Ba HOPEIATUBUCTUK MeXaHUKaHUHT (JapKHHU TYIIyHTHPHHT.

3. Ou3HK KaTTATMKIIAPHY AHTHHT.

4. ®U3YK KaTTATMKIIAPHH YIT4aIll YCYJIWHU aUTHHT.

1-acocwmii caBoJIHM Y3JIAIITHPUII YIYH MYCTAKHJI MIILIAP:

1. Kupum. MexaHukaHUHT OOBEKTH Ba MPEIMETH.

[1] 3-6

[2] 5-6

[3] 6-10

2. ©u3uK KaTTaJIMKIAp Ba YJIAPHU YI4all .
[1] 7-9

[2] 8-14

[3] 11-15

2-acocuii caBosi: DU3NK KATTAIMKIAPHU yiadam  OUPJAWKIApH Ba OUPJIUKJIAP CHCTEMACH.
2-acoCHH CAaBOJTHUHT MAKCAIU

a) (PM3MK KaTTATMKIAPHH Ba YJIAPHH YI4all OUPIHMKIAPHHA TYITyHTHPHIIL

0) Y4oB OMpIMKIIap CHCTeMacy OWITaH TAHUIIITUPHILL.

2-acoCHiA CaBoIra OHI MyamMMoJIap.

HNnentuB yKyB Makcaiapm:

1. OU3HK KaTTATMKIIapHA OHIIa I

2. Ou3HK KaTTATMKIIAPHA YIdarl OUpITHKIIApHHI OFIIaIu.

3. OU3KK KaTTAMKIIAP YIyH OUPIIHKIIAP CHCTEMACHHU TYITYHA/IH.

2-acocuii CABOJIHMHT OaéHM:

Xap kanzail (QU3MK KaTTaIWKIApHU Yyidam — ydyyH Oepwiran (U3WK KaTTadWK YYyH STallOH
TaHgamuMu3 kepak. LIyHuHr yayH Ou3 Typau Xuil (HU3HMK KaTTATUKIAp YUyH KYII STAJOHJIAp TaHJIAIIMMHU3ra
TYFpU Kenmaau. Xap KaHgai sSHru (QU3MK KaTTAIMKIAP YYyH SHIHAAH SIHTH JTATOHIAP KUPUTMACIUK YYyH
Kylugarnya Wya TyTuin Kepak. Acocuil (pM3MK KaTTalvkiIap y9yH Oup HedTa STajloHjap TaHaald onmd ymap
acocuii Onpiukiap Kb kaOyn kwimHaau. Konran 6apua ¢uU3MK KaTTaTUKIAp y4yH OMPIHUKIIAp, Iy acOCHH
OMpIMKIIap XaMma OUpoH OMp KOHYHIIap EpraMuma ndoaiaHaq.

dusrkana acocuii OUPIMKIIAp CUCTEMacH KyHHard OMpJIHMKiIapra acociaHraH, ssbHH y3 YHIMK (L), macca
(M) Ba BakT (T) KoraH XaMMa OMpPIMKIIAp 1Ty Y4Ta acocuii OMpiHKiIap xamma ynkapmwiaad. by LMT cuctemacu
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ne6 aramaaud. Y3 yHJIMK 3TaJOHM KWIMO JHMHEWKa y3 yHiaurd | M, macca 3TajoHu KUiauO 1 Kr TOIIHUHT
MaccacH, BakT 3TajoHu-ypraya Kyém cyrkacu kaOyn KWIMHTaH. Y3 YHIIMK, Macca Ba BaKT OUPIMKIAPUHHHT
TaHJIaHUIIMra Kapad Ouprukiap cuctemacu (apkiananu. Macanah, arap y3 YHJIUMK OUpJUr (cM), Macca Oupiuru
(rp) Ba BaxT Oupimry (cex) aa onmunca, (CI'C) éku (kr), (M), (cex) ma 6ynca (MKC).

bynnan Ttamkapu abcomor snektpoctatuk cuctemacu-CI'CE Ba CI'CM-abcomor 3neKTpoMarHuT
Ouprukiap cucreMac Mapkyn. 1960 iinmnm yndoB Ba orupiMKHHHT X[ Oomr  KoH(DepeHIHMsACHaa XaaKapo
Ouprmksiap cucreMacu kKaoyn Kemam (CH).

CH cuctemacuia eTTuTa acocuii OMpIIMKIIap Ba MKKATA TOMIIMPHKIApH Oupiukiap Maexkyn M, Kr,cek, K,
A, K1, Mmonib Ba pajiaH, cTepajiiaH.

1) BakTHHHI MUKIOpUIl MabHOCH JeTaHIa, OMPOp COATHUHI KypcaTHIIMHHU TymryHamu3. Coat ne0,
BaKTHU yJ4Yalll Y4yH MyJDKaJJIaHTaH Ba Y3MJa JaBpuil mpouecc O6epaéTraH MXTUEPUN KUCM EKH KHCMIIAP
CUCTEMAacCH TYUITyHUJIA/IH.

Arap ukku Bokea opanuruaa Ep ronmysnapra HucOatan Oup mapra adnaHu® yukkaH Oyiica, Oy MKKH
BOKEa OpacHJaru BakT OPaJMIH OJAy3 CYTKaCHHU TalIKWI 3Taau. Arap I0J1y3 CyTKacH JAaBOMMJA MasTHUK
taxmMuHaH 86 164 ta TeOpanran Oynca, OuTTa TeOpaHWII JaBpu OWp CEeKyHAHM Tamkui 3Ttaau. HOmmys
cyrkacunan Kyém cytkacu ¢apk kumumu jto3uM. Kyém cytkacu ne6, Ep Ky€mra aucbartan y3 yku atpoduma
Oup MapTa aiaHuO YMKUII y4yH KeTTaH BaKT opajurura antuiaau. Bakt ymuamga ypraya Ky€m Baktunan
dorinananunanu 24 coat = 24 . 60yuuyr = 1440 MunyT = 1440 . 60ccKyin = 86 400 CeKyHIHUM TAIIKII KUJIA/IH.

Tabpudnanran OUpop CoaTHHU TEKUC FOpaau Aed, Kemumuod onuil Kepak. byHzaii coat aTanoH 1e6 éxku
Oapua Oomka coaTiap yHra kapa® napakaJaHWIIM Kepak OynraH acocwid coar [e0 Kapaluid JIO3HM.
AHUKpOK KWiIMO aifTraHna, CeKyHJI — TallKd MaiAoH Wykiauruaa ue3uit — 133 aToMu acocuil XOJIATUHUHT
MKKHTa aHUK yTa HO3WK CaTXJIapH OpacHIard yTHILNTa MOC KeIyBUM 3JEKTPOMArHUT HypJaHWIIHUHT 9 192
631 770 mapra TeOpaHHIIN (03 OEPUIIM YUYH KETTaH BaKT OPAJIUTUIMP.

2) VY3yniauk Owpiamru. Mpean KaTTUK SKUCMIAPHUHT y3M HWyK. METpPHHHI IUIaTHHA Ba WpPIHA
KOTHUIIMACAU/IaH SICAJITAH CTEPXKEHb KYPHUHUILJATU JAcTiIaOKy 3TAJOH eTapiy Japaxkajga UIIOHWIN sMac. Y
TAIlIKU TabCUpJIapra yuparaH, yHUHT HYKU MOJICKYJISAP TY3WIUIIN y3raprad OyJIuIIi MyMKHH. ACOCHIA OMpIINK
cudaruga, Oupop Tabumii, aHUK, KABTUH HA30paT KWIMO TYPWIYBYM TAIKK MIAPOUTAA OJMHAIUTaH MYyausH
MHTUYKA CHEKTPAJ YM3UKKA MOC KeTyBUYH EPYTIIHMK TYJKUHUHUHT Y3yHIUTH KaOyJl KHUJIUHTaH.

Mertp- KpurntoH -86 aroMu 3aprajijiok YA3UTHHHUHT, aHUKPOTH, Iy aTOMHUHT 2P10 Ba 5 ds 3HEpreTuk
caTxJiap OpacHJard yTHIIra MOC KeJyBYM YM3UTHHUHT Bakyymaaru 1 650 763 73 EpyrmK TyJIKUHU
Y3YHJIUTHTA TEHT.

3) Temnepatypa Oupauru cudaruma xamkapo cucremana KenbBuH kaOyn kuiuaran. KenbBuH —
CYBHUHI ywWwlaMa HYKTaCH TEPMOAMHAMHK TemieparypacuHuar 1/ 273,16 ynumura teHr. Awmanjaa
Temmeparypanu yruania °C kynpok mnmiatuiaan. 1K=273,16°C ra remr.

4) Moana muxaopu CHU na mons 6upnuruaa uponananamd. Momb — maccacu 0,012 kr Gynran 2C
yriepoja KaH4a atoMm OyJsca y3 TapkuOHuaa IIyH4Ya CTPYKTypa dJIeMEHTIIApJaH TAIlKWiI TONTaH CHCTEMAaHWHT
MOJ1/1a MUKIOPUIHP.

5) Tox kyuyunuHr oupauru cudarTuaa ammnep KadyJ KWIMHIaH. AMiiep Oynuinkaa Oup — OupuaaH
Im Macodana olnamral YeKCH3 y3yH Ba yTa MHIHYKA Tapajuies yTKa3THu[aH TOK yTraH/a, YHUHT Xap Oup
MeTp y3yHmurura 2 . 107 H TabcHp Kydn XOCHI KA OJIa[UraH y3rapMac TOK KyUHIup.

6) Xankapo OupiuKIap cucTeMacuaa EpyriauK Ky4MHUHT YI4oB Oupiuru cudaruma kaHuena
nnwtatunagi. Kanoena — 101 325 [la 6ocum ocTua MIaTHHAHUHT SPUII Ba KOTHUII Temreparypacu 2042,5
712 aBCONIOT KOpa KUCMHKHT 1/60 cM? 10311aH TIepTIeHIUKYIISp HyHaTHIITIA HYpIaHA&TTaH EPYIIHK KydHIup.
Kymmmua oupaukiap.

Slcenm Oypuak. AifnaHaga y3yHJIMTH paJuycura TeHr OyiaraH €HHHM axpaTaJuraH HMKKH paanyc
opacuzaaru Oypyak 1 panuan ne6 kaOysl KMUJIUHIaH.

®da3zoBuii Oypuak. Yuu cdepa mMapkasuaa koinamrad Ba my cepa CUPTHIAH paauyc KBaapaTura
TEHT 103aJI1 CUPTHU aXXpaTyBuM (pa3oBuii Oypuak 1 crepaauan ne0 kaOysa KWIMHTaH.

1832 #iun INaycc K. yura ¢pu3uk KaTTaIuKHU TaHIa0 OJMIIHYU TaKJIU( KUIIU:
1. y3ynnuk 2. macca 3. BaKT

1881 #tmmma CI'C cucremacu kabysr KHITUHIN:

1. canTu™MeTp 2. I'pamm 3. CeKyH[I

1914 #imnga MTC cuctema kaOyJ KAITHHIIN:

1. metp 2. TOHHA 3. ceKyH[

1933 — 1955 #mnnap gaBomuna MKC cuctemacu KyuaHUIAN:

1. meTp 2. KHJIOTpaMM 3. CeKyH[
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TexHukana sca:

1. meTp 2. KWJIOTpaMM — Ky4 3. CeKyH[I

1960 #inn okTa0p oifuaa xankapo cucreMa kaOyn kunuaad. Cu cucremacu 1961 #un cranaapt Oyitnua [OCT
9867-61. 1981 itun 19 mapraaru 1449 — comnu kapopura acocan Y3zapo Mktucomuii Epnam Kenrammuusr
(CT CDOB 1052-78) acocan kalOyn KWIMHOU. AManna KyNnruHa Xoiuiapaa Ou3 KypuO yTraH acocHii
OMPIIMKITAPHUHT Kappajik Ba YJIUIUIA OUPIUKIapUAaH (HoiimamaHuIagm.

YHra kappaJju Ba yJauuuig OMpPIUKJIAPHA XOCHT KMJINIIAA
(poiiraTaHWIaAUraH KYNAUTHPYBYMJIAP Ba OJI KYLIUMYaJiap

Kynaiirysun KynaifryB4uHMHIr HoMH O Kymmya O Ky M aHHHr
Oerncn
10% KBUHTWUIMOH 3KCa 3
10° KBIPHITTHOH nera v
10”2 TPWIUMOH Tepa T
10° MIJITHAPI] A -
10° MIUTHOH Mera "
10° MUHT o ,
10° 103 TEKTO r
10t yd nieKa na
10?1 YHnan 6up ey I
10? 10371aH OMp CAHTH c
10° MUHLIaH OMp Y a— M
10° MUWJUTHOHZIAH OUp MHKDO MK
10° MWUTHAPIUIAH OUp HAHO °
10% TPHILTHOH/IaH GHp — .
10% KBaJIPWUTHOH/IAH GHp demro i)
10* KBUHTWUIMOH/IAH OMp arTo a

MyxokaMa y4yH CaBoJLJIap:

1. BekTop Ba CKIISIp KaTTAIMKJIApra MUCOJUIAP KEITHPHHT.
OU3MK KaTTAIUKIAPHUHT aCOCUN OMPIUKIApH TYTpUCH/IA TYIIyHYa OEpHUHT.
OU3MK KaTTAIUKIAPUHU OeNTUIalIHi TYITYHTHPHUHT.
@da30BUil CAHOK CHCTEMaIapH TypJIapy Ba YIapHUHT OeNTMIaHUIIMHU U(oaaIaHr.
K¥ymumua 6upaukinapau TabpudiaHr.

gk~ owd

Mycrakua uin Tonmmmpukaapu:

Tonmupuxk

Kyi#tunaru xonnapHuHr Kaiicu OMpuaa )KUCMHH MOAJIMN HyKTa 10 Kapall MyMKHH:

1.1.1. Cranokna cnopT nucku sicansintd. CnopTyu UpruTrad yma auck S5m macodara 6opub Tymaay.

1.1.2. Konbknuu y30k Mappara 4onu6 kerantu. durypauu 3pkuH nporpamma MallkjIapuHUa OaskapasinTi.
1.1.3. Kocmuk kemanuHr xapakaTu Epparu OomkapyB MapkasuiaH Ky3aTHIMOKIA. Y1Ia KeMaHU KOCMOCHA Y
OunaH TyTamTHPAETTaH KOCMOHABT Ky3aTasITH.

1- Tommmpuk
1.2.1. Cu cucremacuia HedTa acoCUid OUPIIUKIIAp MaBKy1?

a) 5 Ta, 0) 6 Ta, B) 7 Ta, r) 3 Ta, n) 9 Ta
1.2.2. Acocuii Oupnukiap cuctemMacu KMo KaHaai Oupivkiap cucteMac KaOysl KUJIMHTaH?
a) MKT'C, 0) CI'C, B) CI'CE, r) CI'CM, o) CH

1.2.3. Ckusip KaTTaauKka Tabpug OCpUHT.
a) 6upop iyHanumira sra OyjiraH Ba COH KuiiMaTh OWJIaH aHUKJIaHAWTaH KaTTaJMKIapra CKIsp KaTTaluKiap
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nerunaam.

0) Oup Tyrpu uM3MK Oyinal yHanran napamien OyiaraH KaTTaluKIap CKISAp KaTTadukiap AeHuiaau.

B) akaT COH KuMaTH OWJIaH aHUKJIaHAJUTaH KaTTAIMKIIAP CKISAp KaTTaauKiIap Aedniaau.

r) OMpIMK BaKT WYMJa XKHUCM OOCHO yTraH Hyira COH JKMXaT/JAaH TEHT OyJraH KaTTaJuK CKJISAp KaTTaJIuK
Jennnangy.

1) TYTPH KaBOO HyK.

1.2.4. bup Munnurpamm Heva KUjIorpaMmra TeHr?

a) 10%r, 6) 10 kr, B) 1073 kr, r) 101k, 1) 102 kr
1.2.5. bup nmukocekyH1 Heua CeKyH/Ira TeHT Oynaan?

a) 10°c, 6) 10%2 ¢, B) 10° ¢, r) 10%c, m) 102 ¢

3- Tonmmpuk: Puzuka panu OynUMIAPUHU TaXJITHJT KAJTHILL

1.3.1. ®dusukanu acocuil OyIMMIApPUHU aKC 3TTUPAJUTraH 4YW3 MaHU YU3MHT Ba TaXJWJI KWIMHT, yiap
opacuiary y3apo OOTJIaHWIITHY aHUKJIAHT.

1.3.2. Xap Oup OynuM HHMMaJapH{d YpraHUIIMHU, HUMA Y4YyH KHHEMaTHKa, TUHAMHKA Ba CTaTUKa €0
HOMJIAHUIIN caba0IapuHN aHUKIIAHT.

4- Tommuupuk: ®usuka GpaHUHUHT acocuil TylIyHYagapura TaBcug Oepur.

1.4.1. Unrapunama, aiijanmMa Ba TeOpaHMa XapakaT Typjlapura MUCOJIJIap KEJITUPUHT.

1.4.2. BexTop Ba CKJIAp KaTTaJuKiIapra Tabpud OCpUHI Ba ylapHU KYyLIHMII, alUpUII Ba KyNaHTHPUIIHU
KypCaTHHT.

1.4.3. Y3yHiuk mMacca Ba BakTra TabpuQ OepuHT.

1.4.4. YHra xappainu OUpJIUKIapHU XOCHI Kuiuiaa Goiaananmwiaguran KynaiTyBamiapHu aiTHHT.

Hazopar Tomuupuk/iiapu.

1. ®u3MK KaTTATMKIAPHA aUTHO OCPHHT.

2. OU3MK KaTTAIMKIAPHU YiTda OUPIIMKIAPUHH TYIIYHTUPUHT.
3. V3 yHJIHK, BaKT Ba Macca STaJIOHHH aliTHHT.

4. Acocwmii Ba XocuIaBUi OUPIMKIIapHH TabpU(IIaHT.

5. V11408 GUPIMKIIAP CHCTEMACHHMHT TypJIAPHHHU AiTHHT.

6. Xankapo Oupiukiap cucreMacua HeuTa acoCUi Ba TOMLIMPHUKIAPH OUPIIUKIAP MaBXYL.

2-acocHii CABOJIHH Y3IAIITHPHUI YIYH MYCTAKIJ UIILIAP.
1.Du3uK KaTTAIMKIAP Ba yIapHU YITJalll.

[1] 7-9

[2] 8-14

[3] 11-15

2.V 140B GUPIMKIAP CUCTEMACH.

[1] 813

[2] 15-18

[3] 18-27
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Mexannka 0yJIMMHAra KMPUII MaB3ycH 0yiin4a Ha3apuii (Mabpy3a) MANIFYJOTHHUHT

TEXHOJIOTUK XAPHUTACH

T/p

Baxkapuiagarad umiap Ma3MyHH

AMmaJjra
OLIUPYBYH
maxc

H3o0x

1-00ckuu

Japc makcaau:
a) PEISITUBICTUK MexaHnKa OMIaH HOPEIATUBICTHK MeXaHNKaHUHT (hapKHHH TYIIYHTHPHIIL
0) (pruK KaTTAMMKITAp Ba YIIAPHH YAl YCYIUIAPHHHN YPTaTHILL
HnenTnB YKYB MaKcaaIapu:
1. Mexanvika 0¥ MMU HIMA OWIaH IIYFYJUIAHHIIHA OHIaIy.
2. MexaHuka OYJIMMHHUHT OOBEKTH Ba IPEAMETH HHMa OAKAHIMIMHHU TYIIYHAIH.
3. PensatuBuctnk Mexanuka OwiaH HOpENSTHBHCTHK MexaHuka (hapKUHU Oriaim.
4. Du3KK KAaTTATMKIIAPHY YIT4alll yCyJUIapHHU OMIIajIH.

VkuryBun

2-00CKHY

Acocwuii TymyH4agap

HopemATHBHCTHK, PENATUBUCTHK, XapakaT, EpYFIHK Te3MHrH, Macca, Y3YHIHK,
Xapopar, y4 OmmBocHTa, OeBOCHTa, TEOpAHFIII JABPH, HJIEKTPOCTATHK, DJIEKTPOMArHUT, ITaJIOH.

HJapc makiu:

Maspysa

Bocuranap

Hawmoiinm BocuTanapu, 31€KTPOCKOIL, 3JIEKTPOMETP, IUTaKaTiIap, TaKIUMOTIap

MeTton Ba ycyJuiap

Or3aku 6aéH, MyHO3apa, TAaKJAUMOT, MyaMMOJIH CaBoJap, OJIUI] CYPOB.

VKuTyBlm
Taj1ada

3-060cKkuu

I'ypyxaa uniinam

1. MagB3yHu KMCKa BaKT MYK/a Taiabaiap TOMOHUIAH Y3IAIITUPUIIIMHN Hyira KyHur.
2. TananapHUHT (aOJUTUTMHH OLIMPHIIL.

3. bup mamrrynor gaBoMuaa KYmamink TanadagapHu Oaxodail.

4. Tanabanap ToMOHHIaH €3Ma aXOOPOTHM MYCTAKIJI YPTraHWII YHH XOTHPaIa CakJjarll.
CaBon Oepumira Ba yHra >kaBo0 OepwInra yprasumi.

S}Kl/lTyB‘{I/l

4-60cKuY

Mycraxkamiiam Ba 60axo/1all y4yH caBoJuiap:

|.®u3nka (QaHUHMHT PUBOXJIAHWIINAA y3 XHCCAJAJIAPUHM KyIITaH Y30€K OJMMIIApHHUHT
WIUTAPUHY A THHT.

2.MexaHuKa KaHIai Typiapaad noopar.

3.MexaHuKka KaHIai OyIuMIIapaaH noopar.

4 Vnrapuinama xapakaTHH TabpuQIIaHT.

5.AitanMa xapakaTHA TabpudiaHr.

6.TeOpanma xapakaTHH TabpuQIIaHT.

yKHTyB‘ll/l
Tajada

5-00cknu

SIkyHuii Xyjocajap YMKapHil.
e Tanaba MaTH OMIaH JapCIMKIAH MYCTAKWI UIUIAIIHYE YpraHay.
e V3 hukpuHE paBoH GadH KHIA0Ma N
e V3 buxpunu Ba rypyr QUKPHHI TAXJIMT KHITHO OUp eUMMIa Kelajiu.

Ne 1 JABOPATOPUSA HUIIN

Mag3y: HouHycaapHH yprasuu.
Nmnunr makcagu: IlITaHreHIUpKy/Ib Ba MUKPOMETPIAPHUHT TY3WJIHMINM, WA MPUHIKWNN OWJIaH
TAaHUIINII Ba yiap €paaMuia yiadan MajJaKaCuHU XOCHIJT KHJIHILL
1-mamk. ITaHreHnMpky;ab €paaMmuaa reoMeTpuUK ILIKajgara 3ra OyViIraH KaTTHK KMCMJIAPHUHT
XAKMHUHHM aHUKJIaIIL.
Kepaxun ac6o6sap: 1) LltanreHupkyns 2) DWIMHAP, KyO MAKIUIATH KaTTHK KUCMIIAp.

Nnn 6axapum TapTudn

[ITaHreHUUPKYIbHUHT HIITa SIPOKIUTUra WIIOHY XOCWJI KWiIrad, YiI4aHaJuraH >KUCMHU YHHHT
KarJlapy Opacura KOWIamTupuo, acOoOHUHT TaBcH(UIa Al TUIITaH IeK JKUCMHUHT (KyOUK) a y3yHIuru, b
9HM N KanuHImMry Kabu KaTTaTMKJIApHUHT KHiMaTiaapu kamuaa 10 mapra yauad Tonunamy.
2.a,b, h napHuHr KuiiMaTiapuHu OWITaH Xojma xap Oup ymyamra mMoc V HHHI KHAMAaTiIapH:
V=abh dopmyna épnamuaa xucodaanau.
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VYnyam HaTtrkanapu 1-xaaBanra €3uiiaiu.

N [a |b |h |Aa [Ab, [Ah |V, [AV, |T i}
Molm M M M M M M K N=—="-100%

ypm

1

2

3

2-MamK. Mukpomerp €EpAamuia yHYa Karra OyiMaraH TIE€OMETpPUK IHakjira sra OyiraH KaTTUK
YKUCMJIAPHUHT XQKMUHU aHUKJIAILL.
Kepaxau ac6o6ap: 1)MukpomeTp 2)reoMeTpHK IIakira sra Oyiarad KaTTUK JKACMIIap.

Nmnm 6akapuin TapTudun
1.MHUKpOMETpHH HIIra SPOKIUIHIa MIIOHY XOCHII KWJIMHIAa4, YHHHT ¢ CTep)KeHb OwiaH b tasHum
opacura yiI4aHaJura KUcM >KOWIalTHPUIIAIH.
2.By )KUCMHUHT D UWIMHIPUK IuaMeTpu Ba h Oananmmru kaOu KaTTtanukiap acOOOHHMHT TaBcH(HIa
aiiTiuiran Taptu6aa kamuga 10 mapta ymuab onunagu.
3.Arap ynuyaHa€TraH XKMUCM LUMJIMHAPUK Oyica, xap Oup ymuamra Moc V HUHI KuHMaTiiapu V= zr’h

4 1

Ounan XxucobIaHaau; arap YI4aHaIuraH )KUCM 1iapua 0yica, yHUHT XaxMu V= § R3= g D3
dbopmyna 6unaH XxucodbIaHaIH.
4.V nuamm Ba XxpcoOnanuiap 2-xaaBaira E3miau.

Ne b, h, R, AD, A h, AR, V, AV, o

M M MM M M e e N=—"=—-100%
ypm
1
2

H3ox: CtyneHT y3u yinuaHaéTraH )KUCMHUHT Xa)KMU KaHJail ¢popMyna OWiIaH aHUKJIaHUIIMHA OWiuo, Oy
dbopMynara Kuprad KaTTaTuKIap *KOUIaIIagurad KUIuo KaaBall Ty3a/Iu.

CunoB caBoJ1apn

1.1 tyrpucuaa tymryHua 6epuHr?

2.Honmuyc ne6 Humara aiitunann?

3. HoHuyCHHMHT TypJyiapy Ba YHUHT NPUHIUILUIAPUHUA aliTHO OEpHHT.

4.1lITaHreHIMPKYJIb Ba MUKPOMETPIAPHUHT TY3UIMIIHU Ba yJIapHHU MIUTALI TPUHIMUITIAPUHH TYIIYHTUPUO
OepuHr.

Anaduériap:

1. I CuByxus. YMymuii pusuka kypcu. 1- tom. Mexanuka. 1981 if. T.Y. 7-24 Getnap.

2. C.II.CrpenkoB. O6mmii kypc ¢pusuku. Mexannka. Mocksa. Hayka. 1975 r.

3. C.D.Xaiikun. dusnyeckue ocHoBbl Mexanuku. Mocksa. Hayka. 1971r.

4. VK. Hazapos, X.3. HxpomoBa, K.A. TypcyameroB «Ymymmuii ¢usuka Kypcw» MexaHuwka Ba
monekyssip ¢pusuka T.YkuryBuu. 1992 ii. 3-8, 274-278 Getnap.

5.0. AxmamkoHoB «®Pusnka kypcu» Mexanuka Ba Monekyisip ¢usuka T.YikutyBum. 1987 i. 3-12
6etmnap.

6. UBeponona B.1. «®usukanan npaktukym» TomkenT: YkuTyBun Hampuéru, 1973.

7. MymunoB M.M. Xaiinapos. X.X «®usukanan naboparopusi UIUIapyd ydyyH KYyJuiaHMa» TOIIKeHT:
Vxurysuu Hampuérn, 1977.

8. HaszupoB. D.A. Ba Oomkamap «MexaHMKa Ba MOJEKYJIsp (U3MKanaH MPaKTUKyM». TOIIKEHT:
Vxurysuu Hampuérn, 1979.

9. ITapnues. K. I'. «MexaHuka Ba MOJEKYIsIp pU3UKaaaH npakTukym» TomkeHT: 1978.

10.K.T". [TapriueB Ba Oomkanap «MexaHnKa Ba MOJEKYIsp GU3UKagaH NpakTukym» TomkeHt 1978.
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2-MAB3Y: MOJI/INiA HYKTAHVUHI' KHHEMATHKACH.
Pexa :
1. ®a30 Ba BakT. KoopmuHarasnap cucremaci.
2. XapakaTH1 KWHeTMaTHK rdomanant. Moaiuid HyKTa.
3. Momauii HyKTaHMHT KYYWIIMHA BEKTOP Ba KOOpAWHATAa (hM3MKAacHIa TaBcH(IalLL
4. TY¥py YM3UKIN XapakaTaa Te3JHK, Te3JIaHHIIL, STPY YM3HKIIN XapakaT Oypyak Te3JIMK Ba Oypyak TeTaHHIIL
5. Orpu YMBHK;IY aiiflaHMa Xapakat/ia Te3UK Ba Te3IaHMUIIL
TasiHu cj3 Ba ndopasap:

dazo MOJJTUH HYKTa allJTaHNII 9YacTOTacH

Bakr OOlUTaHFUY CHCTEMAcH SPKHUH TYIIHII T€3IaHHUIITH
Kyunm TPaeKTOpHUs BEKTOD Ba CKAJISIP KATTAIUK

Tesnmux Oypyak Te3IUK AIIEMEHTApP Ky4HIll
Tezmaauin Oypuak Te3JIaHHII OOINIIaHFUY TE3JTUK

Vpraua Te3nmk OHMIA TE3JIMK MapKasra MHTWIMA Te3JaHHUII
Ypunma Texu ¢ xapakar HoTeku ¢ xapakar

Paanyc BexTop A¥inanuin naBpu A¥inaHun 4yacToTacu
T'onmarpad TE3JIUK HYKTacu

TaHreHcuan Ba HOpMaJl TE3JIaHHUILI

Mag3yra ouj acocuii MyaMmmMoJiap:

1-acocuii caBOJTHMHI MaKCcAIH:

A) ®a30 Ba BaKT XaKuaa TylIyH4Ya OSpHIIL.

b) Koopnunaranap cucreMacuHy TYIIYHTHPHIIL.
HNnenTuB YKyB Makcajiapu:

1. ®a30 Ba BaKTHH TYIIYHUO OJIa M.

2. KoopnuHTanap cucteMacuHy OMIajy.

3. ®a3oBuii OoUUTAaHFUY CHCTEMacura Tabpud Oepa oau.
4. VHr Ba yan KOOPJMHATAIAP CHCTEMACHHH aKPATa OJIa/I.
1-acocnii caBosTHUHT 0aéHuU:

Mexanukana Xxapakar ae0, XKHUCMHHUHT (a30[Jard BasHATHUHUHT BakT YTWINIM buinaH ysrapummra
aiitunagn. By epna BasusAT neranga HUCOMM Bas3usIT, SHHU JKUCMHHHT OOIIKA JKMCMJIapra HucOaTtaH Ba3usTH
TYLIyHWIaIU.

Kucmnapuunr ¢azogarn YKuHU OenTuiaaiiiurad KUcM EKH KUCMIIAp cucTeMacH (pa3oBUid OOIIIaHFUY
cucrema aed aranaau.

®da30Buil OomUTaHFUY cUCTeMa cudaTHIa UXTUEPUH KATTHK JKUCM OJIMO YHH KOOpAMHATA YKJIapH
Ounan Oornam MyMKUH. Tanna0 onuHras ¢a3oBuil OONUIAHFUY CHCTEMAcHIArd xap OMp HKKTAHWUHT YPHUHH
yuTa COH: X,y,Z HKKTa KOOpIMHATajlapy XaMMa OeJlriiiall MyMKUH. Y4Ta X,y,Z KOOpJMHATaHH, KOOpAMHATa
OommaaH TEKIMMPUIAéTraH HKKTara 4a YTKa3wiraH WYHaIMIN ra dra OynraH OuWTra Kecmara, €KW pajauyc-
BEKTOpHra OHWpNAIITHPHII MYMKUH. X,y,Z KOOpIHMHATANAp pPaJAWyC-BEeKTOPHUHI KOOpAMHATANAp  YKWTa
NPOEKIMACH XUCOOJIaHA/IU, IITYHUHT YIyH

6ynam. By epma T, T, k- KOOpJMHATA OpTJapy, SbHM  X,y,Z KOOpHMHATa YKmapu Oyiad iyHanraH OMpIimK
BeKTOpIapzwp. KoopayHatanap CHCTeMAaCHHUHT MKKH, YHI Ba Yall Typu MaBxkyj. Yiap mapma Kougacu Epramuza

¢apx xkwmHaaM. YHr napmanu XY Teku ciuruaa X YKUHUHT MycOaT yuuaad Y YKMHUHT MycOatr yuurada OyiraH sHr
KHCKa iy OwiaH Oypanam. YHI KOOpIMHATANAP CHCTEMACHJA IAPMAHMHT  WITAPWIAHMA KyuMIM YKHHUHT
MycOaT HYHATUIIT WJ1a Yarl KOOpMHATANIap CUCTEMAcH/Ia 3ca Z YKUHUHI MaH(puii HyHaMIImaa Oymaim.

Baxr Tynrynuacn.

Xap KaHmai (HI3UK KaTTAMK KaOM BaKT XaM KaTTAIMK JKUXaTIaH OMpop COH OWlaH XapakTepriaHaay. BakTHUHT
MUKJIOpHI MabHOCH JIeTaHaa OMpOp COATHHUHT KYpCATHIIMHU TYITyHAMU3. AHUKPOFH, BAaKTHHHT Y3H XaKHJa dMac,
OaJTK1 VIKKH XO0/Tica €KUM MIKKH BAKT OPAJIMFH XaKU/a Tanypwiil kepak. Coar 1e0, BAKTHHU YITJanl y9ayH MYJDKaUIAHTaH Ba Y31
Jla ITaBpuid Kapa€H pyil OeparraH XucM €KW JKHCMIIAp CHCTEMAcH TYIIyHWIAIW. byHmail xapa€mmapra ysrapmac
amIUmTy/ara sra 6ynran MasTHUKHUHT TeOpanuiy Epauar Kyémra éku rommy3 mapra HucOaTtan Ky BaKT OpIFFUIA
QIJTAHWIIN, KPUCTALTMK TIAHKapaard aTOMHMHT TeOpaHUIIM Ba OomIKanmap Muconn Oyma oram, MacanaH, arap MKKA
BaKT opanuruaa Ep romay3 napra aucOaran Oup MapTa ailnaHuO 4YHMKKaH Oyica Oy MKKajia BaKT OpacUIard BakT

18



OpaJIUFH T0JITy3 CYTKACHHM TalKwWi dtamu aeimiamy. FOmmy3 cyrkacuman Kyénr cyrkacuan GapK — KeuTvIi JT03uM.
Kyém cyrkacu ned, Ep Kyé€mra nucOaran y3 Vyku atpodupa Oup mapra ainaHn® YMKHUIIM y4yH KETraH BakT
opanurura aitmnaa. Ep Kyémr arpoduna aiinana 6yiinad smac, Oaky /UTMNTHK opOuTa OYiinald aiymaHraHaaH
VHUHT Oy XapakaTHHH KyJa XaM Tekuc ne0 Oymmaiimu. [IlyHuHr yayH BakTHU Yadaniga ypradya Kyém cyTkacu
Je6 aranyBuMd KaTTaMkaad ¢oimananunaan. by 24 coatHunr 24.60 x 1440 munyr x 1440.60 x 86400
CEKYH/IHH TAILIKIIT 3Ta]IH.

Kucmuu xapakatu €KM YHUHT YpHUHU OWIHMIN MaKCaJuJa CaHOK CHCTEMAacH JeraH TyIIyHYa
kuputuiagd. CaHOK CHUCTEMAacCHHU XOCWJ KWJIMII Y49yH CaHOK Oomu TaHyiad onuHamu. CaHOK Oomn

cudaruga HUCOUN TUH YEKU TYTpH YM3HKIM TEKHC XapakaT KWIaTraH MXTHEPHH KHCM OJIHHAIH. by
KHCM CaHOK *HcMHU J1e0 atanagu. CaHOK >kucMu OuiiaH OorjaHraH koopauHaraiap cudatuna Jlekapt

KOOpAMHATAIAp CUCTEMACH OJIMHA/TH. M (X,y,2) r= F(t)
N > - - 3\
y r=xi+yj+zk
r X = X(t)
y=y(t)
J R X z=1z(t)
k /i )
z
1- pacwm.

CaHok OommMHU Ky3aTWia€TraH >KUCM OWiIaH OOTJIOBUM WYyHAIMIUIM YW3MK PaJUyC — BEKTOp 1e0
atanaau. Xap oup canok cuctemacu EBxiunn dazocu neb aramyBuu y4 ya4oBiH ¢a3oaa xKougamrad sKucMiIap
Ounan Oornmanrad. By (azora xoc XyCycHsT IIyKH, HKKH HYKTa OpacHIarud 3HT KHCKa Maco(da TyrpH YH3HK
Oynau.

@a3o Ba BakT TymyHuanapu HeioToH TomMoHuMman Takiaud stunran. dazo Ba BakT Oup — Oupura OOrimk
OynMaran MyTJIOK €ku aOcomroT TymryHuaizapaup. Kimaccuk tacaBBypra Kypa (a3o Oup >KUHCIH, U30TPOITUK
xoccara ora.

MyxokamMa y4yH caBoJLjiap:

Hazopart Tomuupuk/iapm.
1. ®azo Huma?
2. BakTHU TyIITyHTHPHHT.
3.Teku cnmka, $hazoia KOOpIUHATAIAP CUCTEMAcH KaHial Oyiia /.
4. ®a3oBMii OOIUTAHFUY cHCTeMara Tabprd OepyHT.
5. VHr Ba uarn KOOpIMHATAHN KAH/IAH AHHMK/IAII MYMKHH,
1-acocwmii caBOJIHM Y3IAIITHPHINT YYYH MYCTAKHJT MIILJIap.
1. ®a30 Ba BaKT KOOpPIMHATAJIAP CUCTEMACH.
(1) 12-14 6ernap.
(2) 19-20 Germap.
() 31-33 Gemmap.
2. KoopimHaranap cucremacy.
(1) 14-6etnap
(2) 20-21 6etnap
(3) 33-37 6etnap
2-acocuii caBosi: XapaKaTHH KMHeMaTuk udonanam. Moumid HyKTa.
2-acoCHi CABOJTHMHT MAKCAIH:
A. Moammit HyKTa Xakua TyIIyH4a OEpUHT.
b. Kunemarukana xapakaTtHu YpraHa€TraH BakTAa OOLUTaHFUY CHUCTEMACHHH TaHJIAIll KEPaKITMIMHU YPTraHHUIIL
HNnenTuB yKyB Makcamiapu:
1. Kunematnka HIMa OWitaH IIyFyJUTaHAIITAHA OWITaIu.
2. Mommii HykTara Tabpud Oepa omam.
3. Mommii HyKTaH| TYITyHHO OJIaIu.
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Mag3yra oug acocuii MyamMmoJiap:

1.Mouii HyKTa MyaMMOCHHH KJIaCCUK MEXaHUKAJAard TaJOUKH.
2.MexaHUK XapaKaTHUHT HUCOMMITUTY XaKUJAard MyaMMoJiap.
2-acocHii CAaBOJIHUHT 0aéHM:

Kypunaérran macanana Iakiad Ba ymyamijapd bTHOOpra OJMHMACIMK MYMKHH OyJca, HYKTyTra
MoOoouti Hykma nevimnanu. Da3oHWHT OUPOp HYKTAaCHJaH WKKUHYM HYKTacHra >KHUCMHUHT OHpPOp BaKT
OpaJUTua Ky4uIlId MexaHuk xapakam aevinnaan. JXUCMHUHT XapakaTd y3-y3HuJIaH 1o3ara kenmaiinu. Y oupop
tabcup Tydainm ¢azomarm ypHUHHM Y3TapTUPHIIN MYMKHH. MeXaHHMKaHWHT MOJJMHA HYKTa XapakaT
KOHYHHMATIAPUHMA NIy XapaKaTHU o3ara KeNTUpyBUM cababimapcu3 ypraHWJIaJWTaH KHUCMH KUHEMamuKd
JAeHuIagy.

XapakaTiiaHa€Tral J>KUCMHHHI OepwiraH CaHOK CHUCTeMacuga 4YM3M0 KOJIUpPraH H3uUra YHUHT
TpaekTopusicu Je0 aranaau. TpaeKTOPUSHUHT IIaKiId HUCOWW TymyH4da OynmO, (akat OepuiraH caHoK
cucTemMacura HucOaTaH OJHMHTaH TPAEKTOpUs Xakuaa (UKp IOPUTUIN MYMKHUH. bupop caHok cucremacuaa
XapakarjgaHa€TraH MOJANA HYKTaHUHT MabJIyM BaKT OpaJMTUJard XapakaT TPAeKTOPUSCUHUHT Y3YHIIUTH 1)1
ne6 atanamgu. Yuu S Owian OenrmmaiiMus. Mynm ckiasp KaTTanuk. XapaKaTHHHT HyHATHIINHH Oe/ITHIIAL
MakKcaJuaa Kyyuus NeraH TyNIyHYa KupuTwiaad. JKUCMHHMHT XapakaT TpOEKTopusicuaa Oup-Oupura sIKUH
JKOWJAIraH MKKM Ba3HATHU OEJITMJIOBYM pPaauyC-BEKTOPJIApHU OUpPIAIITHPYBUM Ba XapakaT HyHaJIUIIWHU
KypcaTyBUM HyHaJIUILWIN KECMa Kyyuus IeHnIa u.

Kunematnka XapakaTHH yHH 103ara KelITHPYBUM ca0aOiapHHM TeKIIMpMaraH XoJjia — ypraHuil OwiaH
HIYFYJUTAHAIN.

XapakaTHU VYpraHuil Y9yH Typiau OOIUIaHFUY CHCTEMAaJapHU TaHjam MyMKuH. Typiu OoNUIaHFIY
cucTeMaiapa aifHaH OMp >KUCMHMHI XapakaTu Typimda Oymamu. KunemaTtukana OoOLUIaHFMY —CHUCTEMallapHU
TaHnamya (axkaT KOHKpeT Inapmiap OWiIaH aHUKJIOBUM Makcajara MYBO(QUKIMK MYJOXa3ajlapura acociaHaId.
Macanan, sxucmnapuusar Epnarn xapakatuau ypranumiga OonntanFud cuctemacunu Ep Ouman Gormain TaOumit.
EpHUHT y31 HUHT XapakaTH YpraHwiranaa Oonuianrud cucteManu Ky€m OmaH Oofamn Kyjai Ba X. K. XapaKaTd
KIIacCUK MexaHWKaia YpraHWIauraH SHr OJUIMi OOBEKT MOIAWMH HyKTamaup. Momawii HykKra aed, Yiadammapu
KyZa XaM KHYMK OYnraH IIyHAail MakKpOCKOIMK JKUCMra aWTWIAIUK{, TEeKIIUPWIAETraH XapakaTaa YJapHU
xycoOra onMai xucmzaaru 0apda Mojjia OMpriHa reOMETPUK HyKTara MyskaccamilaliraH Je0 XPCOOTaHMIIa M.
Tabuataa Mo HyKTadap MaBXKyx dSMac. bupop XxapakatHu ypranumiga y €ku Oy )KUCMHU MOJIMA HYKTa
ne0 Kapam €KM KapaMaciuK YHMHT y3HMra 3Mmac, OJKM XapakaTHUHI XapakTepura OOFIMK OyH/a *KUCMHHHT
abcomoT ynmuamiapu poib YiHamaiiay. JKucMHUHT HMCOMM Yimyamuiapu , s’TbHU SKMCMHUHI  yiUamiapyd HU
YypranmwiaéTran Xapakar y4yH xapaktepiu Oynran oupop macodara HucObatiaapu MmyxuM. Macaman: Epuunr
Kyémr arpodunary opoutan XapakaTuHH *Ky/a KaTTa aHUKJTMKIa MO HYKTa 1e0 Kapall MyMKWH, YyHKU OyHIa
Ep op6uracuam srpuank paguyc R ~ 1,5 .10° kv , Epannr paguycura (r ~ 6,4 . 10® kM ) Huc6atan xapakar
xapaktepiau karranukaup. Llynra xypa Epuunr opOuranm xapakatuia yHHHI Oapya HyKTajgapd OMp X
xapakatnanaay. yausr yayH gakar OWTTa HyKTaHUHT SbHU Ep MapkasuHHMHT XapakaTHHU Kapal YUKHII
etapnu Ba EpHuHT Gapya Moigacy 11y reOMeTpHuK HyKTara My»)accamyIaHraH J1e0 Kaparl MyMKUH.

Myxokama y4yH caBoJuiap.

1. Y3rapyBuaH Ba y3rapmac xapakar Jeranja HUIMaHu TyIIyHacu3?

2. Y3rapyB4aH XxapakaTHUHT KaHJal Typaapu 6op?

Hazopar Tomumpukiapu Ba caposuiap.

1. KunemaTvka XapakaTHU KaHTai YpraHau?

2. Boumanrid cuctemacu 1e6 HUMara auTunaam?.

3. Mommmii HyKTa MaBKymMu?

4. Moaauit HyKTa HUMa?

a) Kapanaérran xonmma maxi Ba yr4amiiapy XucoOra olmHMaca xaMm OyJiafiraH >KHCM.
0) Kapamaérran xomnma maxi Ba yar4aMiIapuHA XHCOOTa OJTMHAIUTAH KUCM.

B) dakar xa)kMH XHCOOTa OJTMHAIUTAH KHCM.

r) A Ba B xaBoOmnap Tyrpu.

n) Tyrpu xaBoO HyK.

5.Xapakat Tenrnamanapu X =3t, y =6t Oyaran mommuii Hykta XOVY TEKHCIMKAA XapakaT KuiaéTraH

OyncuH. HykTaHUHT XapakaT TPaeKTOPUSCUHH TOTIHHT.
a) ail;laHMa xapakaT

0) niarapuaama xapaxkaT

B) 3TpU YM3UKJIM XapakaT TPaeKTOPHUSICHUTa 3ra
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') MOJIMH HYKTa XapakaT TPAeKTOPHUSICH KOOpAWHATA OOIIMAAH YTYBYHM TYTPU YM3HKIIAH HOOpaT
1) TYTPH KaBoO HyK.

6. XOV Tekuciaukaa xapakaT KUIaéTraH MO HYKTaHHHT XapakaT TeHrinamanapu x=5sin10t, y=5c0s10t
Oysica, yHUHT XapakaT TPaeKTOPUSCUHUHT IAKIU KaHaai Oynann?

a) dJIHIIC

0) Tyrpu 4M3uK

B) ailylaHa

r) nmapabosa

1) Turnepooa

2-acocHii CAaBOJIHH Y3IAIITHPHUIN YIYH MYCTAKIJI HIILIAP:

1. XapakaTHu KuHeMaTHK udosaianl.

[1] 24-26
[2] 20-21
2. Moamii HyKTa TyLIyH4acH
[1] 24-25

Mag3yra oua acocuii MyaMmmMoJiap:

3-acocwmii caBost: Mominii HyKTaHHHT KYYUITHHA BEKTOP Ba KOOPAUHATA (pu3ukacuaa Tapcuduiani.
3-acocHii CABOJIHUHT MAKCAIH

A) Moauit HyKTaHVHT KyHHITIMHA Ba TPACKTOPHUSICUHH TYLITYHTHPHIIL

b) Moauit HyKTaHHHT XapakaT TeHIIaMaJIapUHU TYIITYHTHPHIIL

HNnentuB yKyB Makcaaiapu:

1. Momii Hykrara Tabpud Oepa omaiu.

2. Moawit nykranuar Kyunimra taspud 6epa onam.

3. Kjuun OriaH TpaeKTOpUSHU aKpata OJIajiu.

4. Mommuii HyktanuHr TyFpu umsmrna, Teku cimkna Ba (aszoma YpHUHM aHUKJIAM O/,
5.Monii HyKTaHUHT Xapakar TeHITIaMaIapuHH €32 OJIa/IH.

3-acocHii CABOJIHMHT 0aéHu:

BrpoH-Orp peat )KUCMHUHT XapaKaTHHU TYJIMK aHUKJIAIl y9yH YHHHT Xap OMp HYKTaCHHHHI XapaKaTUHH
Onmv kepak. LIIyHUHT ydyH HyKTaHHHT XapaKaTUHH TaBCH(JIAL YCYIIMHN OFITHIIL 3apyp.

CaHOK CHCTEMacCHHMHI TAaHJIAHWIIHMTA Kapabd Ou3 yura koopauHata xamma (azofa HyKTaHHHT YPHUHU
AQHWKJIAIMI3 MYMKHH. ATap HyKTa XapakamiaHca, OyH[a yHUHT YpHU OOIDIaHFHY CHCTeMacura HucOaTtaH BaKT
Oyinya y3rapaau. Jlemak, Oy pgeraH cy3 XapakamiaHaéTraH MOJUIMM HYyKTaHMHI KOOPAMHATACH BAKTHHUHT
(byHKIMsICH XMCOOTaHAIH.

Arap HykTa A HyKTajgaH B Hykrara kapab xapakariaHca, yHUHT Kyuriii AB kecma xamMa ndoganasay.
Cyurpa mognuii Hykra BC tpaekropuss xamma kyuca y BC kecma xamma udopanananu. byHna yHuHr
ymymuii Kyunim AC kecma Ouitad udoanaHay.

P Bynnaéi  xarramukimap (azoma ¢akaT TMHA COH KMWMaTtra sra OyiamacaaH y
WyHanuira xam sraaap. LIyauHr ydyH Moaauii HYKTAHUHT KYYHIIIH BEKTOP
KaTTAMK XHUCOOJIAHMO Yy TEOMETPHUK KYIIMIAAW, SbHU MapauiesiorpaM KOHYHH

OyinJa.
AC = AB+B 8K1 a+b=c
A
y C
B
)/ X

Arap a X Y,Z KoopauHara OmmaH o, 3,y Oypyakiap XOCWI KWiIca,y XOJIa YHWHT TAalllKWI STyBUMIIApU
€K1 TIPOSKIMSIIapH
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a, =acosa a, =acosp a, =acosy

Byepna @ = ,/af +a, + Z:’lz2 —a HUHT a0CONOT KaTTATHTHIAP

YMyMmaH onraHia Ky4yuil BEKTOpH XapakaTiaHa€TraH HyKTaHUHI TPACKTOPHACH OWJIaH MOC TYIIMACIIUTU
MYMKHUH. Arap MOJIMid HyKTa TYFpU YM3WMK OYilna0 XapakariaHca, y XOJiAa KYuuill €Kd CHDKHII BEKTOPU
TpaekTopHs OMIaH MOC TyIIagu. Arap MOAIUM HyKTa 3TpH YM3UK OYiinad XxapakaT Kuiica, KY4HIll BEKTOpH OuiaH
MOC TyIIMaiau. Arapma KydwIll eTapiiya KWYuK OyJica, y XojJa TPaeKTOPHSHH YHHHI XOpJacu OWiaH
IMaIITHPHUII MyMKHUH Ba Oy X0JIJ]a KyYUIITHA TPAeKTOPHUs OMJIaH MOC Tymaau ae0 xucobianr MyMKuH. byHma

BN
eTapiauya K4k AS KY4uWII dJIeMEeHTap Ky4uil Jaeinnanan. Arap Oy BeKTOPHUHT ydTa X,y,Z KOMITOHEHTanapu AX,
Ay, AZ raTenr Gyrica,

-
A'S BEKTOPHHHT a0CONFOT KaTTaJIHTH

AS =JAX? + Ay? + Az’

Arap AS BekTop KOOpaMHATA YK/Iapy OniiaH o, 3, Y Oypuakiap XOCHI KHIICa, y X0J1a

AX=AS cosa. Ay=AS cosf3 Az=AS cosy
YMyMaH oJraH/ia XapakaTHH TYJIHK U(oaasian yqyH KOOpIHATA Z BAKTHUHT
x=x(f) y=y(@® z=z(Y)

OyHKIWs cudaTrIa TorMIra €Kk OuTTa

- -
r=r(t)

BEKTOP (DYHKIIMSIMU TOTTHIIITA KeTTHpIIay. JIEku H MexaHNKaHUHT Kypuiiaétrad (yHKIMSUTADHHN Ha3apuid TOTHIITa

€paam  OepyBuUM acoCHil KOHYHJIAPUHHM Tabpu(iIall ydyH WUKKHTA SIHTH TYIIyHYa- TE3JHK Ba TE3JIAHHII

TYIIYHYaCH MyXHM aXaMusITra ara

Myxokama y4yH caBoJLIap:

Hazopar Tomumpuxkiapu.

1. Monmit HyKTaH! TabpuJiaHr.
2. K¥uuinra taspud 6epuHr.
3. Tpaekropust Huma ?
4 Mot HykTaHuHT (ha3oaard, TeKH CIMKIark TYFPU YM3UKIATH YPHU HEUTa KOOPMHATA OMyIaH aHUK/IaHAIH.
5. Bekrtop karraimkra Tabpud) OSpHHT.
6.Momii HyKTaHHHT Xapakat TeHIJIaMaJIApUHU E3UHT.
3-acocuii CaBOJTHH Y3IAIITHPHII YIyH MYCTAKHJI HIILIAP:
1. Moaauii HyKTaHWHT KyUHIIH
(1) 24-25 6ermap.
(2) 20-21 Germap.
2. Mojynii HyKTaHUHT XapakaT TeHIJIaMaIapy.
(1) 24-26 6etnap.
(2) 37-41 Germnap.

Mas3yra ouj acocuii MyammoJap:

1. Moaawmii HyKTa XapakaTujaa Te3JIMKHA KeNTHPUO JaKapHuIill MyaMMOCH.

2. Monauii HyKTa XapakaTH/ia Te3JIaHUII KeITUPHO YaKapuIll MyaMMOCH.

3. Te3nanui Typiaapu Ba yJapHUHT TAIIKWI STYBUMIIAPH.

4-acocwmii caBost: TYFpu 4M3BHK/IN XapaKaT/ia Te3HK, Te31aHullL bypuak Te3iuk Ba Oypuyak Te3JIaHuIIL
4-acocHii CABOJTHUHT MAKCAIH

A) TYFpu 4M3MK JIM XapakaT/aa Te3MK, YpTaya Te3/ MK, OHUM TE3MK Ba TE3NAHUIIHHA TYIITYHTHPHIIL

b) Bypuak Te3muk Ba Oypyak Te3/IaHUIIHH TYLLIYHTHPHILL

HNnenTuB yKyB Makcamiapu:

1. Texku ¢ Xxapakar ydyH Te3JHMK, TE3JIaHMUII, ypTaya TE3JMUK Ba HyJ TEHIVIAMAIApUHU €3a OJa/IH.
2. Alinanma Xapakar TeHITIaMaJIapuHU O¥IIa I

3. Bypuak Te3muk Ba Oypyak Te3naHui noaacuHu €3a oau.

4. AWnaHWIT 9aCTOTACH Ba AABPYUHA OWIIa M.
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5.HoTekwu ¢ xapakaT TeHITIaMaIapyHH €32 OJIa .
4-acocuii caBOJTHUHT 0aéHuU:

Jactnab mommmii HykTa TYFpU YM3HK OYitlad Xapakar Xycycwid XOuMHH KypuO unkamus. by Tyrpu
gm3uKHA X KoopauHata YKu ned kaOyn kwmb, O KoopauHaTta  OOMIMHM — YHUHT  MXTHEpWA  HyKTacura
JKOMITAIITHPAMK3.

Ao

0 A1
SR
< Xo

»
>

v

by xapanuérran xonna MoJiMii  HyKTa XOJIaTH OUTTa
X =x (1) 1)

KOOp/IMHATA OWJTaH aHHUKJTAHAIH.

Aifraiimik 6upop Oenrmianrad t MOMeHTHIIa MOIMIA HyKTa Ay Xonmataa OYJICHH, YH/Ia YHUHT KOOPAUHATACH
X = X(t) oymamu. Keiimarm At BakT MoOaitHuma 3ca Ar Hykraga OYicHH. YHIAa YHHHT KOOPIMHATACH
X, = X(t+At)  6ymama. ¥V xonma AX = X, — X, = X(t + At) macopanu yramm. Kjumm arap yura xapa®
Gyica MycOar, darra Kapab Oymaérran Gyiaca ManduMil XucoOmaHagH. YTHIraH WymHEHT At BaKT OpaMFHra
HUCOATH MO HYKTaHUHT At BaKT opaiurunard €ku anukporu t + At Ba t opanurnaru yprada te3nuru aed
araymi. Hynpaii ko, Tabpudra Kypa ypraya Te3nmmk

AX  X(t+ At) — x(t)
19} , = = 2
R\ At @)

OHmM t BakT MOMEHTHHM  y3rapmac cakiad At BakT OpaMFMHM OOpraH capu KuupalTupub Oopub Hoira
UHTWITUpaMu3. byHna yTuinran iyn XaM HOJIra MHTWIAIA.
At im X(t+ At) — x(t)

V=Ilm—= (3)
At—>0 At At—0 At

JVMHUT MOJIMHA HYKTaHUHT t BAKT MOMEHTHIATH XaKUKUK €KW OHWH Te3MUry e aTamim.
Maremarukaza (3) hopmysna omnan upomatanran tumut X(t) GyHKmsHUHT t aprymenT 6yiinda xocuacu 1ed

arana. Bakr 6yiinda xocrna X (1) Exu (;_X cumBoIt Owan Oenrmnananu. [lynmait knmub
t

X=— = lim =2 (@)

By TymyHuanan ¢oiinanann0 xakukuil €ku oMt Te3MK X KOOpAWHATAHUHT BaKT OYHuya XocHinacu €Ku
yTunra” Wya HUHT BakT Oyiiua XOCHIaCHIaH

o _ds
dt  dt

= ()
JlaH noopaT ISHHIIT MyMKHH.

Moii HyKTaHHHT TE3JMI'M YMyMaH alTraHfa BaKTHHHT (DYHKIMSCH SIbHU L= L (t) XucoOiaHaau.
Te3mukaan BakT OYiiM4a ONMHTaH XOCHIA MOUIMH HYKTAHHHT TE3NIaHUIIM J1e0 aranaau. Tesnanummy Ou3 a OunaH

OenrunaimMs.
dv
d=—-=v(t 6
m (t) ©6)
€K1
d = fim 2V fj YAXAD VO o)
At—0 At At—0 At
(6) xocmia X KOOpIMHATAHUHT BAKT OYiNya MKKUHYM TAPTUOIN XOCHIACH 1e0 aTaaau Ba
. d 2 X
= = — 8
e @)
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Avitaitmuk  O6m3ra x=Bt+c Tenrmama Gepunran 6yicun B, C-y3rapmac connap, X koopanHata t HUHT
YU3UK JU PyHKIUSACH 10 aTanaan.

X+ AX = B(t + At) + ¢ = (Bt +¢) + BAt = x + BAt
AX
AX = BAt,pr ZE =B

VYpraua te3nuk yzrapmac B ra tenr. LLIlyHUHT y4yH XakMKUHP TE3JIMK XaM y3rapMac Ba ypTaua Te3JIMKra

TEHT.
dx
V= m =v,B
VY3rapmac Te3nuk OunaH Oyna muraH xapakar Teku ¢ xapakat Jeiiam.
t=0 ma X =Xo y XoJiaa Xo =C

YTunran iyn S =X—X, =Bt+c—c=Bt S=0-1

suau X = At® + Bt+c 6y epaa A,B,C, ysrapmac
X+ AX = A(t + At)? + B(t + At) +c = At? + 2AtAL + AAL? +~ Bt +~ BAt +~¢c =
= (At + Bt +c) + (2At + B)At + AAt = X + (2ZAt + B)At + AAtL?

v :i_)'[(:(ZAt+B)+AAt At —> 0 na

yp

v = 2At+ B V3rapmac Te3nanuium xapakar Teku ¢ Te31aHyBYaH

a= ?j_lt) = 2 A xapakar ae0 aTajaau.

a
bynnan A:E suau B Ba C napHuHr ¢usuk mapHOCHMHM oinmunamrupamus. t=0 garm v=B t=0 Te3nux

OolLuTaHFUY TE3NHK 1e0 aTanaay Ba Lo OwiIaH OelruiIaHagy. Lo = B 3KaHTUrHHYU Kypull Kuiind smac t=0 1 a
X = Xo =C HU KupUTUO

1
x=x0+uot+5at2 L=, +at

YrTunran uyn

1 at?
S=X—X, =x0+u0t+5at2—x0 =uot+7

Myxokama y4yH caBoJuiap:
1.Te3nanum Huma?
2.Kanpait xapakatiap/ia Te3JIaHUII BaKT YTHIIW OWaH y3rapMain, KaHaai xapakaTaa y3rapaan?
3.Tyrpu 4nM3uKIM TEKUC y3rapyByaH XapakaTia >KUCMHUHT OMpOp BaKT OpPAJIMTHIATH ypTada TE3JIUTH KaHAai
xucobnanagu?
Hazopar Tommmpuknapu.
1. Texuc xapakar ydyH Te3JIHK TEeHITIAMACHHU E31HT
2. Texwuc Xapakar yayH HyJ TEeHIIaMacHHHU H()OIANIaHT.
3 . Hotekuc xapakaTHU TabpU]JIaHr.
4. Hotekuc xapakarya iy TeHITIaMacHHU KYpCaTHHT.
5. Hotekuc Xapakar y4yH TE3/IMK TeHIJIAMACHHU E3UHT.
6 Tesnanwir ndogacuHN E3UHT.
7. Arap TY- 1 44 camonérununr ey 2500 kv/coat 6yica , 6y camonér 6500 km MacodaHi KyHMAaclaH KaHya BaKT/Ia
00cub yraau.
8. ABTOMOOWII XapaKkaTIaHWII BAaKTUHUHT OupuH4M sipMuaa V = 60 km/coat Te3nuk OUIaH HKKHUHYH SIpMHUIA 3Ca
V =40 km/coaT Te3MrK OMIIaH XapakariaHaau. ABTOMOOWITHAHT WYIT Jardl YpTada Te3UTHHA TOTTHHT.
9. TyFpu 4M3HMKIIM TEKUC XapaKaT KWIAETraH KUCM X1 =5M KOOPAWHATAIM XONATIaH X2 = -3 M KOOpAMHATAIN
xoJaTra yraau. JKXUCMHUHT Ky4UIITHHA TOTIHHT.
a)-8M 0)8M B)2M T1)-2M 1) 3Mm
10. FOkopuaaru mapT y4yH )KHUCMHHU WyJTUHH TOTTUHT.
a)8m 0)-8M B)-2M T1)2M 1) -3m
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11. XaBoja rokopura KyTapwiran Oonamap mapu 16M OanaHyIMKKa KyTapwiraH CyHI YHHUHT XapakaTura
NEPIEHANKYISP dcaéTran mamoi mapuu 12m ra cypud kerau. Llllapaunr 60ocu® yTrad WyJIuHUA TOMUHT.
a) 16m 6) 12m  B) 28m r) 20m 1) 8m

12. Tyrpu 4M3UKIM TEKUC XapaKaT KMIAETraH )KUCMIIAPHUHT XapakaT TeHITIaMaJlapy MOC paBuia X, = ot

Ba X, =—50+10t ra tenr. By xucmiap kauoH Ba Kaepaa yuparuaiu?

t =10c t=5C t=2c t=25C t=3
a) 0 B) r) 1)

X =50m X =100m X =10m X =25m X=15m
13. ®a3oma xapakaTiaHaéTraH MOIIUN HYKTaHUHT XapakaT TeHIIaMalapu
X =6+ 6t,
y =10+8t, ; kypununiga O6ysca, MOIMI HYKTAHUHT TE3JTMK BEKTOPHUHHU TOIIMHT.
z=-3+9
a)V=6i+8]+9K 6)Vv=8i+6]j+9K B)V=0i+6j+8k r)Vv="6i+8]
) vV =6i

14. FOxopuaaru macana mapTy y4yH MOJIUN HYKTa TE3IHK BEKTOPUHUHT MOy TMHU TOITUHT.
a) 13,45m/c  0) 1,345m/c  B)134,5m/c 1) 1345Mm/c 1) 0,1345 m/c

4-acocuii caBOJIHM Y3JIAITHPHII YYYH MYCTAKHJI UIILJIAP.

1 TYrpuuM3HKIH XapaKaT/ia Te3IK, TE3IaH|III Ba iy TeHrnaManapu. (1) 26-286etap.

2. bypuak Te3iK Ba Oypuak Tesnanui (1) 27-28 Gerap.

Mas3yra ouj acocuii MyammoJiap:

1. Aiinanma xapakat TeHIJIaMaJIApUHUHT OOTJIMKITUTH.
2. DpKHH TYUIYIIHUHT )KHCM Maccacura OOIJIMK 3Mac SKaHJIUTH.
3. I'opu3oHTra Kusi OTWIITaH )KUCMHHHT aCOCUH IapaMeTpiiapy opacuiaru OOoriaaHuIl.
5-Acocwuii caBos1: DTpH YM3MKIM XapaKaT/Aa Te3JIMK Ba Te3JIaHULIL

5-acocuii CAaBOJIHMHT MAKCA/IM

A. DOrpuy Yn3HK/IM XapaKaTHU TYLITYHTHPHILL

b. Orpu um3nKM Xapakaria Te3HK Ba Te3TaHUIIHI TyLITyHTUPHILL

WNnenTuB yKyB MaKcaaiapm:

1. Orpu unM3mK JIu Xapakar/a yprayda Te3MK Ba OHUIA TE3TMKHN O IH.

2. Te3nuk HyKTacH Ba rogorpadvHy TYLIYHAIH.

3. Mapkasra UHTWIMa Te3/1aHHUIL TEHITIAMACHHHU €3a/T1.

4. TaHreH1man Ba HOpMaJ Te3JIaHUIILIAPHH O IH,

5-acocHii CAaBOJIHUHT 0aéHu:
AillaHMa xapakat

Xap KaH/Iai KaTTHK )KUCM aiJlaHMa XapakaT KWIaéTraH BaKT/ia KaHIaaup yKk aTpoduaa ailmanaim.

10- pacm. AS
Hcranran M HykTanu onmaauras Oyncak, aimanum ykundH R macodana sxoimamran Oyncus. KarTtuk xucm
XapakaT Kaiaérragna M HyKkTa JOMMHN KOJaIu.
r =const ; (1)

XapakaT BakTna Xap KaHgall HyKTaHuHr (Oocu® yTraH Mynau, TE3JIWMIH, TE3JIaHUIIM) KalOu
XapaKTepUCTHUKAaCUHU KypuO yrtajguran Oyncak, M HykTta P xapakatianyBuu kucMmja €raaurad OYJICHH.
Alinanuin Oypuard >KUCMHUHT @ Ba 00cuO yTuirad iynu S, Q THHY TypraH TEKUCIHMKKA HUCOATaH ojlauraH
Oyncak, cTpesika WyHanuil Oyiuya »KucMm aitnaHaérrad OyJcuH, y Xosiaa

S=R-g; 2
At BakT mumaa xxucM A¢@ Oypuakka OypUITaHIUTH yu4yH 00CHO yTUIITaH iy
AS =R-Agp; 3)

by nudponanunr nkku TomoHuuu xam At Oymaguran Oyncak, yHaa
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lim 25 ~ Rlim 22 @)
At—0 At At—0 At

xocun Oynaau. by epaa

"mOA_t =V - M HyKTaHWHT YHM3WKIU TE3MUTHHU Hpoma Kwiaau. Arap xapakar HOTEKHC Oysca, Oypyak
At—
TE3JIMKHU Kyliuaarnya €3uil MyMKHUH:
_ Ap d
v=lim 22 =22, ©)
At—0 At dt

byHnaii kaTTaTMKHY )KUCMHHUHT aiJTAHUII BaKTHIATHA OypUYaK TE3JUTH
1aL7ﬂ/MMH:2—”p—aa=lp—aa; (6)
60 cex 30 cex
(3) Ba (4) acocnanu®
V=R-v; (7
€3UI1 MyMKMH.

Mopanii HyKTaHUHT aijlaHMa XapakaTH siTHa UKKUTa KaTTaauk OujiaH, SbHU alIaHMIIl 4acToTacH V Ba
aitnmannm gagpu T OwiaH xapaktepiaaHaan. AWIaHHUII 4acTOTacH V OUp CeKyHJ BaKT W4uia OynajuraH Tyja
aiimaHunuiap cOHMHU HQomanaiinu. AWTaHuII JaBpu 3ca OMp MapTa Tyja aijlaHWIIl Y4yH KETraH BaKTHU
ounaupaIy.

Arap MoAIuil HyKTaHUHT OypYak Te3JIUrd y3rapyBuaH Oyinca, Oypyak Te3IaHuUII

g=tt, (8)
t
OpKaJll aHMKIAHAaIu. Arap XapakaT HOTEKHC y3rapca, Oypyak TEe3JaHHII KyJla KUYUMK BaKT OPAIHMTH yYyH
xucobnaHau.

g=lim &Y - V. ©)
At—0 At dt
do
Arap vV = at 9KaHJIMTMHU 3bTHOOpPTa OJIMHCA
d?e

£E= a2 ; (10)

kennO uukaau. KOkopupmarm ycyn cuHrapu Oypuak Te3NaHMII € OWJIaH YM3HMKIIM TE3JaHWII a OpacHIaru
OOIJIaHUIIHY TONUII MYMKHH:

a, = &R; (11)
Bypuak Te3maHuII rpaj/c? XaMza paj/c? 6upnuKiapaa yrdasaan. HopMan Tesnanum yayH
2D .
a, =V°R; (12)
Moaauii HyKTaHUHT aiiiaHa Oyitnad TeKuc y3rapyBuaH XapakaThaa Kyinuaarn MyHocabatiap ypHHIH:
6t 2
V=V, +é&; (p=v0t+7; (13)
Oy epaa Vo - 6onutanrud Oypyax TE3/HK.
1 2 2
v=2=2" seur =~ (14)
T T v

7KuCMHHMHT 3PKUH TYIIWIIA
Kucmnapuunr Ep TopTHIIMII Kyyd TabCUpPH OCTHAA XaBOCH3 (a3oja TYMIMIIM SPKUH TYIIMII
nevimnaan. [amunedt 1590 vinnpna Mtanusaunar [Tu3za maxpuga orup KUCMIApHU OrMa MUHOpajaH Tanuiad
Kypu0, KyHnaara xyjaocara KeJlraH:
1. DpkuH Tymaérrad JXKUCMIAPHUHT TE3IHKJIAPH yIapHUHT Macodanapura 60Tk smac.
2. JXKucMmirapHUHT 3pKHH TYIIUIINA TEKHAC TE3TaHyBYaH XapaKaTIup.
3. XaMMa >KuCMIIap SpKUH TYIIUII BaKTHAA OMPACK TE3JTaHWIN OWIaH Tymaad. by Te3nmaHuiTra >pKuH
TYIIMII TE3JIAHUII JEUMITaIu.
HeroToH xaBocu cypu0 OJIMHTaH IIMIIA Hal Muuga TypJid Maccara 3ra OyJaraH >KUCMIJIApHU KOWIaITupuo,
ylIapHU OSpKMH TYHIMIIMHU TaxpuoOana yprauau. by Ttaxpubanmap Hatwxkacuna HbproToH Kylugaru
XyJjocajgapHu yukapau: bynumkaa Gapua sxucmuiap 6apaBap Tymiagu. DpKHUH TYLIMII Te3laHHUII § Xxaphu
6unan Genrunanun® g=9,8m/c? ra Tenr. EpHuHT makmu chepoua KypUHMIITA 5ra. EpHMHT KaTTa ApuUM yKu
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(exBatopma) R, =6378,245m/c, xuunk spum yku sca (kyroma) R, =6356,830 M ra rtenr. Kyr6ma
g, =9,8324m/c? Ba okBatopaa (¢, =9,7805m/c® xumitmar kabynm kunamm. TOWKEHT ydyH

g =9,8008m/c® rta Tenr, g =9,80665:m/C® OyiraH SpKMH TYUIMII TE3TAHUIIM HOPMAT TE3JIAHHII

XUcOONaHaau. DpKMH TymaéTraH >KMCMHHUHI XapakaTH TEKHC Te3JaHyBYaH OyJIraHd Y4yH KyHHIard
TeHIJIaMaJiapra OyucyHau:

V=V, +gt
2 .
h=V,t+ o
2
Oy epna h- 6ananniuk. Arap donuranruy resnuru V, =0 Oynca
V =gt
2 .
h = at”
2

TEHTJIaMa XOCHJI OyJIaju.
Topu30HTAJI OTWITaH )KUCMHHHT XapaKaTH

Arap KOOpAMHATajJap CHUCTEMAaCHHH DPAaCMJArHJCK TaHJIacaK, y XOJIJa UCM TE3JIMIH TPOCKIHMICH
Ky#uaaruda udoanam MyMKUH.

—

Vo

\4
>
v

<\

11- pacm.
V, =V, = const
Vv, =V, +0t=(v, =0)gt

JKucMmHHE X Ba y KOOpJMHATAIApUHU BakT QyHKIMACK cudaTuaa oauHCca

X=V t =V,
S
2
ne6 é3um mymkuH. by Tenrnamanapaas t Hu iiykoTuO, TpaeKTOpHUs TEHITIAMAaCHHU TOTIAaMH3
2
X
y=2 k= 92 = y=kx;
2, 2,

xocws Oynaau. By koopamHata GommiaH yTyBuu mapa0oisia TeHrimamacuaup. JleMak, TOpu30HTal OTWIITaH
XKHCM Tapabona Oyiinua XapakaT KWjaJau, >KUCMHUHT OTWINMII OalaHIJIUTU h Ba yuuIn y30KJIUTH S Kyinaru

dbopMyna opKagu TONUIAIM:
2

h= T - OTHJIMII OalaHUINT U

S =V,t - yunm y3okauru
Bupop OamaH;IMKAaH  TOPU3OHTAA OTWITAH JKACMHUHT t BakTIaH KEHMHTHW TE3JWIH KyWHaarnda
XUCOOJIaHAIH:

V= \/Vf +V) = \/Voz +(gt)? ;

byp4ak Te3nuK NpOoeKIUAIapy OpKaIu Kyluaarnda aHuKIaHaau:
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Vv
tga = _y — gt’
Vx VO
Vx VO
cosa=—=

VooV +()?

MapKazra HMHTHUJIMA Ba TaHI'CHIHAJI TE3JIaHUIIIap MOC paBUIIIAA:

a,=gsing,|.
ar =gcosp,
AKAHJIUTH KEITNO YUKaIH.
T X
A
an B
a
y v N ‘
a 12- pacwm.

11- pacmparu a Ba 12 — pacmaaru B Oypuaknap o + 3 = % ra TeHr OyJIraHIUIUIaH:

V4 . V

cosd =cos(= - f) =sin f = ————,
? Wi + (g’

sind =sin(= - p)=cosf=—"L=——>oF—o
2 v Vo +(gt)?

Oynanu. bynapau a, Ba a; ra Kyicak

V 2
oo Mo o, gt

We+@)?® T W)

udona ro3ara kenaau. llyan Takuanamn Kepakky, 5KUCM 11AacTra TyIITaH capu Oy Te3JIMK KaMasiIu.
an+ar =g éxu /@’ +a’ =g Gymazu.
t=mw,a; =a=g9,a,=0,t=0,a; =0.

Topu3ontra HucoéaTan Oypuak OCTUra OTHJITAH KUCM XapaKaTH
Canok cucremacunu 13- pacMjia KypcaTHJITaHAEK TaHJIAHCA KUCM TE3JIMTUHU TaIlIKWII 3TYBUUIIAPH:

Y 4
Vo
V 0y
a X\
V ox 13-pacm.
V,, =V, Ccosa,
Vo, =V, sina.
V, =V,, =V, cosa,
V, =V,, —gt=V;sina-gt.
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JKucMHUHT X Ba y KOOpJIMHATAIApUHUA BaKTHUHT (PYHKUIMACK cUdaTHIa KyHuaard makiaa E3um MyMKHH.
x=V,t=V,tcosd,

2 2

t . t
y =Vt g =V,tsind —gT
byHnan t HY HyKOTHO )KHCMHUHT TPACKTOPUSICHHH TOTTHIN MYMKHH:
2
o)
=tgdXx ————
Y= 2V/ cos® a

By dopMynazaru X Ba X° onauaard KoddQHIeHTIap y3rapMac, KaTTaduK Oy/IraHy ydyH yIapHH MOC PaBHIIA
kK Ba b opkamm Gemrmmacak, Y =Kkx—bx? wupoma kypumummmra kemaanm. By mapabona TeHriamac,

TPACKTOPUSHUHI DHI' FOKOPU HYKTAaCH Vy =0, Vosin a—gt=0, Oynma »KCM TPACKTOPUSICUHHHT JHT
V,sina
IOKOPHM HYKTacura KyTapWIMIIMTa KeTraH BakT t, = ——— ra TeHrnuru Keiaub dmkaad. JKUCMHHMHT
t; : t;  V/sin’d
maxcuman Kyrapumumm  h =V t, —ng =V,t, sind — R Yo > ra TEHT, ’bHH
g9
V,sind
t = =
k =
9
IIyHHHT y4yH TOpU30HTal KUsl OTWITaH kxucMm epra t=2t; =2t, BakrTman cyHr KaiiTuO Tywmiaau, s’bHU
2V,sind
t=——— ra TEHI Oynaam. KncmuauHT YYMII Y3O0KJIMTMHHA xucobiamya
9

2V,sind V¢ sin2d
g g
OaslaHJIMKKa KyTapHIUII BakTH t= Mabym OyJica, SHT FOKOpY HyKTara KyTaprInIl OaaH JTTH:
h:Vozsinzd _ 9%ty _ ot
29 29 2

TpaeKTOPUSIHUHT SHT FOKOPU HYKTAacHIa TE3NMUK BEKTOpU V YHHHT WyHAIMIIMHHA aHUKIaiMu3. Y

S=V,t=v,cosd- uponanan ¢oipanaHunanyd. Arap SKUCMHHHI  Makcamall

xoiina V, =0 Oynrauu yuyn tgp =V—y=0, Oynnan L =0 TpaeKTOPUSHUHI SHI IOKOPH HYKTacuzaa

JKUCMHHHI TC3JIUTH TOPU3O0HTAJI ﬁYHaHaHH
2 2 2 2
Viin :\/VX +V, :\/V0 cos“d =V, cosd,

ra TEHr, SbHU y MUHMMan Oynajau, Te3daHum 3ca a=ada, =0 ra teHr Oymagu. Tymwmm HykTacuua
TE3UKHUHI WyHaJIMII Ba KaTTAJIWIMHU aHuKjaimk. JKucM kalWtmd TymryHya keTraH BakT t Ba
V, =V, —gt=V;sina—gt wubomaman, tymum nykracuma V, =-V,sina  okamuHu TOmamu3. by
HYKTaJard Te3JIMKHU HyHAINIIMHU aHUKJIOBYM Y Oypyak Kyiugaru MyHocabaTaaH TONMIAIHU:
tgj/ — \i — _m =
Vv V, cosd

X

6YHJIaH V= —a JKaHJIMTH KeIHo YUKaIH. TYIHI/IHI HYKTaCuJaru >XUCMHUHT TC3JIUTHU
2 2 2 2 2 ain2
\Y :\/VX +V, :\/VO cos”d +V;ysin“d =V,,

Oynanu. TpOEKTOPUSHUHT 3HT IOKOPH HYKTACHHUHI 3TPUIMK paauycu R kanmaill XucoOnaHMIIMHH Kypuo

YUKaiauK. By HyKTaga Mapkasra HHTHIMA TE3JIaHWII SPKUH TYIIUII Te3IaHUIITra TeHT Oyinaau, sbHU @, = .
V 2
V3 HaBOatuna a, = ?X Oynranmuruzas, V, =,/gR 1e6 é3um mymxun. 13 — pacmpaan doitnanancax

Voy  Voy  Vysina  y2gh  [2h

Voo Vo R JR Vo
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TOIINIIT MYMKHH.

OHm Oypyak Te3mMK Ba Oypyak Te3NaHWIIHM XaKuIa KMCKa 4a TyXTamuO yTaimk. By TymryHuanap mommmid
HYKTaHHHT aiinaHa 0yitnal XapakaTtura TALTYKIHIWD.
M  HykranuHr aifmaHama  YpuuHn  OM paguyc  BekTopuHMHT  y3rapmMac  OX  iyHamMimn Oyitnda

XOCHJI KWJITaH o Oypyak XaMMa aHWKJIAIl MyMKHAH. By OypYakHUHT BakT Oyiirda XOCHIacH

wode Oypuak Te3NuK je6 aTanaiu.

dt
4 M

Arap W = const Oynca aitnanm Texku ¢ 6yma mu, Oy xonma o = Wt + const

. . 1

Teku ¢ aitmanumiga Vv = W/27 KaTTamvK aillaHdmm Oypyak yactoTtacw e XaM atamamd. T = — OUpIHK
1%

BAaKT/Iard AIAHWIIDIAD COHWMHU Oepaayd Ba aimaHuwin dvacrtoracw aed artamamu. Karraymk OwTra aiiaHuIn

BaKTUHU OWJIMPUO, aitianuwt oagpu 1ed aTanam.

Bypuak Te3NMKHUHT BaKT OYinda OMpHHYM XOCHIIacH EKH oL OypUYaKHHHT BAKT OYiirda MKKUHYH XOCHIIaCH
dw d «

dt  dt?
Bypuak Teznanui 1ed arananu.
ds da
V=—="—TT=W-I
dt dt
Arap I aiimana pagycu 0yIic
S=Ta
By myHocabatHu BakT O¥iinya qudepenunaniad
ds dL
=—==—VJ1=w-r
dt dt
d’s d’r
a==——= r—z = Wr
dt dt

rasra Oyna mMus.

Tesmmk Ba Te3maHMII MOAIMM HYKTQHMHI OIPUM  YM3HKIM TPAacKTOpPHS — Xapakaniapd —y4yH
YMYMJIALITUPHIIA .

@apa3z KuiaiiamK MoJUtid HyKTa t BakT MoOoWHHUAa I = r(tt) pammyc Bektopmu M HyKTajaH TypraH
OYIICHH.

— M
V1

bupop kucka At Bakr oparuna I, = F(t + At)  pamuyc Bektopi M1 Hykrara yTam.
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AF =T =T
AF  F(t+At)—F(t)
pr = —_— =
At At
XapakaTHUHT Al BaKT OpauFUAAry yprada Te3mry aed aranaau. Yprada Te3nukHuAr At — 0 maru aumuta
€ku I HUHT BaKT OVitm4a XocHuiiacu

5ot ar i AT

v dt 0 At
MOJIIMIA HYKTAHWHT OHUI TE3UTH 1e0 aTaia . XaKuKUi Te3NHK XapaKkaTIaHyBuH HyKTa TPAeKTOPHSICHTA YPUH Ma
OVyiinua iyHaIraH BEKTOPUP. DTPH YM3HK JIA XapKATIAry Te3AHUIIT XaM XyUTH TITYH/IAi aHUKTaHAA. 8 TEe3JTaHHII
ne0, U Te3NMMK BEKTOPUHHMHI BakT Oylnya OMpWHYM XOcWiacura €kd I pajnyc-BEKTOPMHHMHI BakT OVinda
WKKHHYM XOCUJIACUTa TEHT OYIIraH BEKTOpra alTHIIa TH.

L do .. AV
a:u(t):d—'t)=hmAHOE 3)
oL d?r

:r(t):F 4)

Te3muk Ba Te3nmanuI ypracuaa Kyiuaard popman yXImai JMK OOpIMIMHU Kail KO yTamMus.

XapakaTiaHyBul HyKTAHUHT Typ/IH BaKT MOMEHTIApHIArd V TE3NHK BeKTOPHHH MXTHEPHIA Ky3 FaiMac
O1 HyKTazaH 6o1u1ad Kyst OolUTaiiMI3 BEKTOPHUHT YUMHU mexuK Hykmacu 1e0 ataiiMus. Te3nnk HyKranapuHUHT
TEOMETPUK YpHU Te3NMMK rojaarpagu Ae0 aralyBud SIpU YMBMK JaH uOopar. Mommiii HyKra TpaeKTopHs
YH3HETTAH/IA, YHTA TETHIIUTH TEMK HyKTacH roorpady Gyitnda xapakatiasami. By epma F pammyc Bextop V
TE3JIMK BEKTOpY OMJIaH MOJUIMI HyKTa TE3JMK HyKTacu OWiIaH, TpaeKTOpHs ca rojiorpad OuiaH anMariras.

TeWKHA TONMII YayH T Pamiyc BEKTOPHH AMQDEpEHIFSILIALL, a TE3AHMIIHA TOrmMm yayH V TesmK
BEKTOPUHU U epeHIpsuIari J03uM

- bd

Vv TE3MK TPACKTOPHSTa Vikasuwran  ypunMa 6yitmab iyHamram lIyHuHr yayH & Te3NaHMIT TeTHK
rofiorpadura YTKaziwirad ypruHMa Oyitnad nyHamam.

N

S

My A

Az
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2
a=wo="_Y (g
T r

(6) popmyna Mapka3ra MHTHUIMA TE3MAHUII (POPMYIIACUTUD.
VYHu

d=-wrT (7)
BEKTOP MIAKITU/TA €3I MyMKHH.
Munyc mmopa & Ba I' BEKTOPJIApHUHT HYHATUII U y3apo Kapama -KapIli SKaHIUTWHH, SSTbHU d TE3NAHUILH
MOJUTMIA HYKTa aillaHaéTraH JOMpPaBUI TPACKTOPHSHUHT MapKaasvra Kapab MYHATTUPWITAHUHA  KYPCATa .

[yHuHreK, XapakariaHa€TraH HyKTaH|HT UCTAITaH XOJaTy YayH
2

v
a=—n (8
;1 ®

ned E3UIl MyMKUH.

YMmyman V=03 KypUHHIIIA onamu3. By epra § aifmanara YTKasiiraH ypHHMA GUPIMK BEKTOPH L
OUpHHYM KYTIAUTYBUMCH TE3IMMKHUHI COH KMHAMATHHH, S -MKKUHYMCH KYTAWTyBYM 5Ca YHUHT WYHAIMII WHA
Kypcarami. Teku ¢ aiilaHMa Xapakaria TE3THMKHUHT V  aGeomor KuiiMaru y3rapMac Km0, TE3MMKHUHT (hakar
HYHATMII U, THHU S OMPIIMK BEKTOP y3rapaly.

[IynyHr yayH )
a =Ud—s
dt
bynnan
ds _
ds _ v,
dt r

Mommmit HyKTaHUHT aiinaHa Oyitnal xapakaruzia dt BakTaa 60cuO YTraH iy MHUHT y3 YHJIMIMHH XamMa
oemrunaiivus 6y ds = vdt ra TeHr.
Hykra aiinana 6yiinaé Teku ¢ XapakamiaHTaHIa TE3JIaHMII YHUHI MapKa3ura Kapabd HNyHaIraH, SbHU
TpPaeKTOpHsATa EPIEHAUKYISp OYnaau.

Xap KaHjail 3rpy YM3MKIM XApaKat[a, arap HyKTAJIApHUHT TE3UIM KaTTaIMK JKMXaTJaH y3rapmaca,
TE3JIaHUII TPAeKTOpUsTa NepHeHAMKYISp OYnaBepai.

Te3nmmk BekTOpH V=v-5ra i epeHIaIUIAIIHN KYIIaiMus3.

. d . do_. ds
d=—(0-S)=—S+v—
dt dt dt
€k (9) Hu XpcoOra OJIraH XoJza
a= s Yy
dt r

HI XOCHJI KVJIAMI3.
Bynzman @ TesnaHunn BeKTOpd S Ba N BEKTpIAp TEKMCIMIUA ETaIM Jeran Xynoca kemmo unkamm. (11) naru

do
a =—S (12
a, prals (12)

OMpUHYM KYIIMITYBYM TpaeKTOpusra ypuHMa OYmmuO iyHamran Bektop. By Bekrop ypuHMa €KM TaHTeHIMal
Te3nanu aeb atanaau. Kyhunaru

a =

UZ
; r

A (13)
Hopwmain teznanuin
[yHmait Kb yMmyMui Xomia



d=3a+a, (14
TaHreHIMaN TE3MaHNII TEMKHY (haKaT KaTTAIMK SKUXATJaH y3rapTHpay, HOpMan Te3TaH!II YHU (akar
HyHammm Oyiinda y3rapTupaiu.

MyxokaMa y4yH caBoJLIap:

1.Tyrpyu 9u3MKIM TEKUC y3rapyBYaH XapakaTaard Wyl Ba KoopAuHaTa rpaduKIapyd KaHAal YU3HKIaH
ubopar Oynaam.

2.Texuc y3rapyB4YaH XapakaT y4yH HyJ, TE3JUK Ba TE3JIAHMILIAP opacuaard OoriaHu udogacuHu
KeITUPHO YNKAPHHT.

3.)KMCMHUHT 3pKHH TYIIUIIH 1e0 HUMara antunaan?

4. YOxopura THK OTHJITaH )KHUCM TPACKTOPUSICHHHUHT SHT FOKOPH HYKTacHa T€3JIUT'H HUMara TeHT?
5.'opu3oHTaN OTHIITaH )KUCMHUHT XapakaT TPACKTOPHUSACH KaHal yu3nukaan uoopar?

Hazopat Tonmumpuk/iapu
1. Te3nmuk HyKTack HUMA.
2. l'ayiorpaduut TYLITYHTUPHHT.
3. Mapkasra uHTH/IMA Te3J1aHUIT H(POTACHHH E31HT.
4. TaHTeHIMA BA HOpMAJT Te3JIaHUII H(OaTapHHA E31HT .
5.Um3uKim Te3mk OrstaH Oypyak Te3NHMK opacuiark OOFIAHUIIHYU U(OoIaiaHT.
6. Texkuc xapakatHu TabpudIaHr.
a) Tekuc xapakarja >KUCMHUHT TE3JIUTH BaKT Oyiinua y3rapaju.
0) )KucMHUHT Te3ury y3rapMai Te3JIaHUILIN y3rapaJurad xapakar.
B) JKMCMHMHT Te31Uru BakT Oyiinda y3rapMaiau.
r) b Ba B xaBoGmap Tyrpu.
1) A Ba B xaBoOmap Tyrpu.
6. Tekuc Te3manyByan xapakataa iy GopMyIacCHHH TOIWHT.
2 2 2 2
a) S =V0t+£ 6) S =V0t+a—t B) S =Vt+i r) S :Vt—i ) S =V1t+i
2 2 2 2 2
7. Kanpjail xapakat TeKucC aiillaHMa Xapakar gevunaaun?
a) TeHr BakTJIap OpalUruia paAMyCHUHT Oypaiuil Oypuaru y3rapMail KojaJurad Xxapakar.
6) PaguycHuHr Oypunuin Oypuaru y3rapajgural xapakar.
B) TeHr BakT/Iap opajuryaa Te3NaHulll y3rapajurad xapakar.
r) b Ba B xaBoGmap Tyrpu.
1) TYIpH 5kaB0o0 HyK.
8. EpHUHT CyTKaIMK aillaHUIINa SKBATOP HYKTAIAPHUHT YH3UKIIN TE3IUKIApU KaH1an?
a) 4650 v/c  6) 465 m/c  B)46,50Mm/c  T1)4,650 M/c 1) 46500 m/c
2.1.1.5. FOxopuaaru macaiia mapTira acocal 0ypuak T€3JIMKHU aHUKJIAHT.

a) 7,3-10°C™* 6) 73-10°C* ) 73-10°C™* 1) 73-10°C* p) 73-10°C™
9. XKucm 40 m/c Te3nuk OuyiaH ropu3oHTan oTwirad. JKMCMHUHT 3¢ JlaH KeWHMHIW MapKasra WHTHIMa

TC3JIaHUIIIU TOIIUIJICUHT .
a) 8 m/c? 6) 10 M/c®? B)SM/? T1)12m/c?  m) 3 m/c?

S-acocHii CaBOJIHM Y3JIAIITHPUIN YYYH MYCTAKWJ HIILIap.
1 . Orpu UM3KK M Xapakar.
(1) 29-37 6etnap
(3) 46-47 6etnap.
2. Orpy YM3UK JIM Xapakart/ia Te3iK Ba Tesnanuil. (1) 29-38 Gernap.

MycTakuia uil TONHPHUKIAPH:
5- TONIIHNPHUK.
2.5.1. Cdepux koopauHaTajmap cucTeMacujgaH JlekapT KoopAMHATajap CHCTEMacura YTHUIIHU

TYLIYHTUPHHT.
2.5.2. lunuHapUK KOOpAMHATa cucTeMacuaaH JlekapT KOOpJIMHATa CUCTEMAacura YTHUIIHU KeITHpHO
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YUKApHHT.

2.5.3. Monaumii HykTaHuHT JlekapT, cepuk Ba MUIMHIPUK CUCTEMaard KOOPAMHATACHHU E3UHT.

6- TONHPHUK.
2.6.1. Mojgauii HYKTaHMHT YH3UKJIM XapaKaT KUHEMAaTUKACMHHM aCOCHH MHapaMeTplIapuHU KEeJNTHUPUO
YUKApUHT.

2.6.2. Y3rapmac Te3J1aHuII OMJIaeH KUCM XapaKaTHHU KEITUPUO YMKAPUHT.

2.6.3.

thﬂﬂHﬁ HYKTAaHUHI' XapakKaTuJga KHHEMaTUK XapaKTCPUCTUKAIAPpHHUHT

CHCTEMacH/JIard KNHMaTUHU KeITUPUO YUKAPUHT.
7- TONHPHUK.

2.7.1. Monauii HyKTaHWHT aiiJlaHMa XapakaTua KHHEeMaTUK KaTTaTUKIApHU KeITUPUO YNKAPUHT.

2.7.2. Monaumii HykTa TeOpaHMa Xapakar TeHIVIAMAJIApPUHU KeITUPUO YNKAPUHT.

Ym0y TonmmpuK caBosiapra Kyiuaara axaduériapaas :xaBo0Jiap Tonacus:

[1] 24-59 6etnap.
[2] 10-22 6etnap.
[3] 13-22 Germap.

Mopauii HyKTAHHHT KHHEMATHKACH MaB3ycH 0yiinya Ha3zapuii (Mabpy3a) MALIFYJIOTHHUHT

TEXHOJIOTUK XAPUTACH

Typiu

CaHOK

T/p

Bamapnﬂanaraﬂ HuJiap MasMyHH

AmaJjra
OLIMPYBYH
maxc

H3ox

1-60cKuy

Japc makcaau:

A) ®a30 Ba BaKT XaKu/1a TyIIyHYA OCPHIIL

Bb) KoopauHaTanap cucTeMacHHH TYLITYHTHPHII.
HNneHTHB YKYB MaKcajiapm:

1. ®a30 Ba BaKTHH TYIIYHHO OJIa]IH.

2. KoopauHTanap cucteMacHHH OFIIaIu.

3. ®azoBuii OONUTAHFUY CHCTEMAacura Tabpud Oepa omaam.
4. VHr Ba yan KOOp/IMHATANIAP CUCTEMACHHH aKPATa OJIaIH.

VkuryBun

2-00cKHnY

Acocuii TymryH4anap

®dazo, MoIMI HYKTa, alIaHWII YacTOTacH, BakT, OOIIIaHFUY CUCTEMACH, 3PKUH
TyIHII, Te3naHumy, Kyuaui, TpaekTopus, BEKTOp Ba CKaSp KAaTTAHUK, Te3/nK, Oypuak
TE3JHK.

Hapc makan:

Maspysa

Bocuranap

Hamoiiui Bocutanapu, Kaackon, miakariap, TaKAUMOTIap

Meron Ba ycyJuiap

Or3aku 6aéH, MyHO3apa, TAKIUMOT, MyaMMOJIH CaBoJap, OJHI] CYPOB.

S}KI/ITyB‘{I/l
Tajaada

3-00cKkn4

T'ypyxaa umnam

1. Mag3yHu KHCKa BakT UM/ Taadbanap TOMOHUIAH Y3IallTUPUIINHH Hyra
KYHuIL.

2. TananapHuHT (HAOJUTUTMHY OLIUPHIIL.

3. bup mamrysioT 1aBoMuaa KYmamivk TajgadanapHu Oaxomail.

4. Tanabamap TOMOHUIAH €3Ma aXOOPOTHU MYCTaKWJI YPraHUII YHU XOTHPaIa
CaKJIall.

5. Cagon Gepurmra Ba yHra )aBo0 OepuIira ypraauu.

S"KuTthm

4-00cKH4

MycraxkamJiam Ba 6axojam y4yH caBoJuiap:

1. ®a30 HuMa?

2. BakTHU TYLLIYHTUPHHT.

3.Texu crmKkna, pa3oa KOOpAUHATAIAP CUCTEMACH KaHai Oyra Ji.

4. dazoByii OOIUIAHFNY CHCTeMara Tabprd OeprHT.
5. VHr Ba yar KOOp/MHATAHM KAH/IAH AHHK/IALI MyMKHH.

f’lcmyslm
Taj1ada

5-00ckny

SxyHmii Xyjaocajiap YMKapuIl.
e Tamaba MaTH OwIaH JapCIIMKIAH MYCTAKWIT UIIAITHA YPraHaIH.
e V3 buxpuHu paBoH GaéH KHIa0Ia/IN.
e V3 uxpuny Ba rypyr QUKPHHH TAXJIHIT KHIHO OUp eunMra Kelia/im.
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1-AMAJIMIA MAIIFYJIOTJIAP:
Mag3y: Tyrpu YHM3HK/IH XapaKatJap.
Axpatuiras coat- 4 coar.
Maurynor Typu — amaiuil.
VKHTYBUH MaKcaqu:
2.1. Moaauit HyKTaHUHT XapakaT TeHIVIaMajJapyura Ouji MacanajapJaH equnl.
Tanabanap yuyH HAeHTHB YKYB MaKCaIH:
1) Monauii HyKTa TPAaCKTOPUACHHH aHUKJIAH OJTaJIH.
2) Moaauii HyKTa TE3JIUTH Ba Te3JaHUITHHNA XUCOOIIai OaIu.
2.1. macana

X =4t
Mopaauii HYKTaHHHT KOOPJMHATACH BakT yTUImH Owinan Y =3l KoHyH Oyiimya ysrapamu. Mominit
z2=0

HYKTaHUHT OOIUIAHTMY XOJaTra HucOaTtaH BaKT yTUIIU OwiaH 60cub yTraH HyJIMHH, aHUKIIAHT. 5C 1aH KeHnH
MOJIUN HYKTa KaH4ya WyJIHU yTaau?
Egwnnr:

Wxxuaun ndoganan t = % HU TONUO, OMpuHYM udoaara Kyicak

x=4%:4y=3x:>4y—3x=0:>y=%x

xocunt Oynaau. By Tyrpm um3uk TeHrnamacuaup. Jlemak Monamii HyKTa TYrpyd YM3UK OyiiMya XapakaT
KUJIaIu.
t=0 ma x=0; y=0 6ynaau. t=5c sca x=20; y=15.

S =\/X2+y2+22 — /16t + 9t? + 02 =+/25t2 =5t .

S=5-5=25m.
2.2. Mommuii HYKTAaHHMHI XapaKaT TeHrmamacu X =4t +2; y =6t* -3; z=0. Wynara Gormaumu
rpauruHu aHUKJIaHT.
Equw
2 X-=2 o
t° = 2 HHM UKKWHYY TEHIJIamara Kyhicak
y=3X"2 3oy -0 5 X 5 5 K 6w 2y =3x-12
2 2 2 2

3x—2y =12, x y Tekucnuruaa OOLUIAHT Y HYKTanapu X, =2, Y, = —3.

2.3. 14- pacMa >KUCMHUHT Te3JIaHMIN OniaH 00cHO yTHIITaH Wy rpaduru KeNTUpUITaH. a) AJIOXUAa OJIMHTaH
KHCMJIapJlard XapakaT XapakTepu KaHmai? 0) AOerucca yKu OWJIaH yerapajiaHrad 03aHHHT (PU3UK Ma3MyHH
KaHaai Oymaau? B) JKUCMHUHT OOLTAaHTMY Ba OXMPTHU TE3JIUTH XaKU1a HUMAaHU alTHII MyMKUH, arap A Ba B
103as1ap TeHr OyJca.

a A
A
[
|l 2 3 4 5l 7 8 .
14- pacwm.

Evuw:

bupunuu casonea xcasob bepuws yuyn rpadUKHH aNOXUAA KHCMIIApra axpaTtamus. y 14-pacMaa MyHKTUpP OuiiaH
oenrmnanran. 4 coxama a=0; v=const; 1 Ba 3 coxama a>0- xapakar Te3naHyBuYaH; 5,7 coxama a<(- xapakar
CeKyHJIaHyBYaH; 2 Ba 6 mcoxaja a=const, IIyHWHI Y4yH 2 cOXa TEKHC Te3JaHyBYaH Xapakar, 6 coxa TEKHC
CEKMHJIaHyBYaH.

Hxxunuu casonea scasod bepuws yuyn aBBal as KaTTATMK KaHAal GU3UK MabHOTA 9Ta SKAHJIWTHHU Kapad YuKaMu3
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at?
(2 Ba 6 coxazmaru 103a TEKHC y3rapyB4YaH Xapakataup). Arap a=const Oyiuca, S =Vt +7 Oynagu. by epna

=V_V0 Vo(V_Vo)+(V_V0)2 :VZ_VO2 :VZ_VO2

, &-S=———— TeHr Oynanu, SHHH
a 2a 2a 2

2 2
abrmcca yKu OWiIaH TEKHC y3rapyBuaH xapakart coxacH, V,” —V|| Tesnmukiap KBaJpaTHHHHT (apKUHHHI SIpMUTa

t

Oymagu, yHOoa S=

dv
TeHr Oynamu. DiemeHTtap 1o3a orpu cuptaa (S) do=ads=aVd Ba a= rr oynrammuru yuyn do =VdV

Oynanu. Tynuk r03a 3rpu cuptaa a (S)

Vi Vi 2 _y\y2
ZVdV = I vdv = Vi =V Oymauy.
i=Vy Vy 2

2.4. Vikkura 1 Ba 2 3appanap V1 Ba V 2 moumuii Te3uK GHIaH XapakaT KHIMOK/IA, YIaPHUHT PajnyCc-BEKTOpIapH

Oomutanrwd BakTaa 10 Ba I20. 3appamap y3apo Oup-Oupnapu OwiraH TyKHAIITaHna, Oy TypTTa BEKTOp KaH[ai
MyHOcabataa Oorianran?

\720t

X y > 15 pacm.

3appanapHUHT OOLIUIAHTHY BaKT OpacHaaru Macog)a BEKTOp MOTYIH
N =T = Al
ukku 3appada Al BakToaH cyHr ydpamraam, paguyc — BEKTOpJIApH 3appaiap yIyH MOC KeJaauraH KHiAMaru,

n—rn

Y4palluil mapTH
Mo +Vit =y + Vet
éxu

Ary =(V, =Vt

Oynamu. Bynman Ar, Bexroprunr dysamuum AV =(V, —V,) Bekrop Gumiman Gup xmn iyHamumna Oyiaiu.

3appanap y4dparnica
Ar AV fo—r, V,-V,
s —— €Ku io. EJ. = _2. _l. .
|AI‘| |AV| |r10_r20| |V2_V1|
Oynanu.

2.5. Bup oupunan | =051 opanukna wkku auck maxkamnadran Yk V =1600aiiz/ mun uvactora moc Gypuak
TE3IMK OWiaH ailaHMa XapakaT KWIMOKAa. Jluck MaxkamiaHraH YK Oyiuiad yun® OOpyBUM YK MKKH JUCKHHU
TemmG YTaaM Ba MKKHHYHM JMCKIArH TEUIMK OMpHHUnCHaarura aucoaran ¢ =12° Gypuakka crmkmiigy. YKemHD

TE3IIUTH TOTUJICHH.
Euuw ;

B2
AfinaHMa Xapakar TeHrIaMacu @ = @, + ot + =
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@, =0 Hu Tanmab omamus. Macana maptuiaH KYpHHAIUKH, XapakaT @ = 2701 Oypuak Te3IHMK OWiaH amaira

ommpwiaan. Hatmxkana, Oypuak tesnanum O ra teHr. Slau Oypumm ¢ = ot

bynman t = L2 1 w=n-27 (2
@

. I
VYKHHHT Te3nHrH V = { (3)

(2)um (1)ra xyino6, cyarpa (1)uu (3)ra Kynno
I-27-n

®»

Hu XOCHI KUIIBMH3.
Xucobnanuiapau amaira omupu6, YKEUAT Te3muruan V =419y /¢ uu anuknaiivus.

2.6. Paguycu R=10cm rummupak & =314 paol cex’ y3rapmac Oyp4ak Te3NaHWII OWiaH ainaHaau. Xapakat

OoluTaHWIIUIAaH KEHWHTH OMpPWHYHM CEKYHAHWHT OXUpPHIA FUIMPAK TapAWIINAard HyKramapHuHT 1) Oypuak
TE3JUTU 2) YM3WKJIM TE3JIUTH 3) TaHTeHIMAJ TE3JIaHWINK 4) HOpMaJ TEe3JIaHUIIM 5) TYNa Te3JaHWIIU Ba 6) Tyiaa
TE3JIaHWIIN OWIaH FIIIAUPAK PaIiyCU OpacuIaru Oyp4ak TOTHIICHH.

Euuw;

A) Tekuc y3rapyBuaH aiiinaHMa Xxapakar Oypuak Te3nuK @ = @, + &t
@, =0 maptna @w=& t=1C naOGypuak rezmuk @ =314paolc
B) umsukmu Tesmuk V=R t=1c na a=0,314i | i
B) tanreniman tesnanum a, = &R, Tyna xapakar Baktu nasomuza ysrapmac ; t=1C na a_ =0,314m/ c?

') Hopman Tesnanum a, = @’R=¢1’R, t=1cnma a, = 0,986/ c”.

JUryna Tesmanmm @ =+/a’ +a’ =a_v1+&’t" t=1c na a=1,03m/c%.

E) sina = & _ 1
a, il+et!

Bupunun cex oxupuaa o=17°%6'

, Oy epaa o-FUIOUPAKHUHT TYJa TE3JaHUIIN Ba PaJuyC BEKTOPH Opacuaard Oypuax.

sing = 2 20814 _ 355
a 09

n 1

Mogaya Oyiinya SIKyHMA MalIryJjor:
Ousuka dpanuman 1| Mmomyn Oyiinda KydHruaara Xyiaocanapra KeJIuil MyMKHH.
1.  BwiuM Ba TaxxpHOaTapHUHT KEHTAMHIIN Ba YyKYPJIAIIUIIN HIMHNA TEKITUPUIILIAP TAOUATHHUHT STHTU/IaH-
SITHTH CUPJIApUHY OYaIH.
2.  @an TapakuéTHga XoAuCAapHU YpraHWII Ky3aTHII Ba Takpuba Oupnan-oup iyn smac. Jlekun taxxpuba
XaJl KWIYBYHM POJIHU WyHAUIH.
3.  Owusuka ¢aHuIa WIMAN Ky3aTHII, TAXKpUOa YTKA3HII BAaKTHIA KEPAKId MUKAOpAa MYMKWH Kagap aHUK
yir9al, Tyrpu XyJi0ca YUKapUIIHYU Tanad 3Taau.
4.  Owusukaza Hazapui Ba TUIOTE3aHUWHI KEHMHIHM Ky3aTHII Ba TaKpuOajapAaH TacAWKIaHMAail KOJIHUILU
XOJIIapH KyIT OyJTaH.

Mag3y Oyiinya e4MMUHM KyTaéTraH WIMHI MyaMMoJIap:

1. Kwunemarnka HyKTau HazapjaH, XapakaTHHU r03ara KeNTHPYyBYU cababiap xucobra ojJrMHMAaca, Xap KaHJai
xapakaT HucOmil Oymaau. ByHna xamMma CaHOK cHUCTEMajapH TeHI KyWIMAHWp. YJapHH Ky3raiaMac 1ae0
X#rco01an MyMKHH.

2. XapakaT KHHEMaTHKaCHHMHI XaMMa TypJlapy: Wirapuiama, aijaHnMma, 3Tpy YM3HKIU Ba TeOpaHMa XoJuiap
yayH (QU3UK MOJIeIuIap KUPUTHILAH. By MoJien — MOIUi HYyKTa TYITyHYaCHIND.

Anaouérnap:
1.KA.B.CuByxun. Ymymuii ¢usuka Kypcu. Mexanuka. Tomkent. ykuryBun. 1981 u
2.CIL.Crpenkor. O0xuii kypc husuku. Mexannka. Mocksa. Hayka. 1975 .
3.C.0 . Xatikun. Oumsieckue ocHoBY Mexannku. Mocksa. Hayka. 1971 1.
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3-Mag3y: KaTTuk :KucM KHHEMATHKACH.

Mabpy3aHUHI pesKacu:

1. KaTTuk >KMCMHUHT 3pKUHJIMK Japakalapy Ba yMyMIIAIlIraH KOOpAWHATaap.
2. OHuil alimaHuin YKu.

3. Bypuak Te3/MK BEKTOp KaTTAIUKAUP.

Tasin4 cy3 Ba nuoopasiap:

Koopmunaranap yMyJlallrad KoopAvHaTanap

[Tonsp koopauHaranap Oypuak Te3JIuK OHMI alJIaHUIIl VKU
Wnrapunanma xapakar uaean KarTuK JKUCM BEKTOD

Kyuum Ky3faJIMac VK pazguyc BEKTOp
OPKUHIIMK Aapakacu TE3JIUK YM3UKJIMK TE3JIUK
bornanunuiap alVlaHUII VKU KHETUK JHEPIrUst
Nmmyiiec MOMEHTH MHEPLIMS MOMEHTH

Mag3yra ouj acocuii MyaMMmoJiap
1. Karruk xucMm xapakaTu y4yH KMUHEMAaTUK TEHIJIamasnap.
2. DPpKUHIMK Japakaliapu Ba yMyMIIalirad KoopAuHaTasiap.
3. AiiranMa Ba wirapujaHMa XapakaTHu (U3WK Ba MaTEMAaTHK HyKTau Ha3apjaH udomanam

l-acocuii caBosi: KaTTuK JKMCMHMHI JPKMHJIMK JapakajJapd Ba yMyMJIAIITaH KOOPAWUHATAJIAP.
1-acocuii CABOJTHMHI MAKCAIH

A. DpKUHIIMK Japa)kajJapyi Ba yMyMJlallraH KOOpAUHATAIAPHU TYLIYHTHPHUIIL.

b. nean Kartuk  SKMCMHMHT SPKMHJIMK JapaKaJapyuHU AHMKJIALI .

HNneHTHB YKYB MaKCaJIapH :
1. DpKUHIUK 1apaskalapyuHU TYITYHAIH.
2. YMyMJIatrad KOopIuHaTaIapHu OHIajy.
3. Unean KarTuk  >KMCMHUHI SpKUHJIMK JapakalapuHU XUcoOnail omau.
4. Kartuk  KUCMHUHT TabpU(PUHU OUIIa 1.

1-acocuii caBoTHUHT 0aéHHU :

Hykranunr ¢azogaru ypHu yuTta TYFpu Oypuakiid KoopAauHaTanap OuiaH OepHIIMIIM MYMKHH.
Tyrpu Oypuakiu KoOpAuHATaJap YpHHUra OOIIKa, MacalaH MOJsIp KOOpAMHATAJapHU XaM OJIUII
MyMKUH. JIEKM H OIyHHCH MYXHMMKH, UCTaJraH4a TaHJIAHTaHAa XaM (a3ofa UXTHEPUM Kyuya onaguraH
HYKTAJIap YPHUHE OUp KUAMATIH AHMKIAIl ydyH Kepak OYIraH SpkiId KOOPAMHATANAp COHM YHTa TEHT
O6ynanu. Hykranap Xakuja ranupraizia y yuyTa 3pKUHIMK Japakacura ara Je0 rarupuiaim.

HykTranuHr kyuuim Oepuiirad mapouTaa UXTUEPUNA OYIMacauru XxaM MyMKuH. Macanan: oup yuu
MaxKaMJIaHTaH 4y3W JIMalJIMraH WIra OCWIraH KMYMK IIAapYaHWU OJNUII MYMKHH. Arap UN TOPTHUJITaH
Oynca, y BakrTna mapra ¢akaT MaxkKamJIaHraH  HYKTajJa  OKOMJIaIraH cdepacuptu  6yitnad
XapakaTiaHaad. byHpmall HyKTamapHMHI KoOopauHataiapu X, Y, Z, KapajiraH CHPTHHHI TEHIJIaMacu
xucobmanyBun f (X, Y, 2)=0 xypuHHIIIarn MyHocabaTHU KaHoaTIaHTUpHIIK Kepak. LllyauHr yayn Oynma X
Ba Y KoopauHaranap 3pkiau 0ynu0 yumHum Z xoopmunara 3ca f (X, y, z)=0 Oofnanum TeHrIaMacuaaH
xucoOmad Tomnaay. ByHmait Xxomrapaa HyKTa UKKUTa SpKUHIIAK Tapaykacwra dra ACHHIaIu.

SN

Arap HykTa (hakaT Oupop Oepuira arpu Yu3uK OVitnal kyuca, y X0ia YHUHT 3pKHHJIMK J1apakacu
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Oupra TeHr Oyrasu.

[y aifTwiraHJapHUHT XaMMacWHM HMXTUEpUA N Ta MOIMM HYKTaJaH TAlIKWI ToNraH MexaHuK
cucTeMara yMyMJIalITHUPUII MyMKUH.Arap Oy HyKTajgap Xe4 KaHJal YeKJIaHWILICH3 XapakaTjiaHa oJjica Y
BaKT/a yJApHUHI OHUIl XONATWHU aHMKJIAIl Y4yH 3 I Ta KOOpAUHaTajap Kepak. by xomma cucrema 3
SPKUHIIMK Japaxxacura sra e ramvpwiaau. bupok 6ab3u Macanamapaa Mo HyKraimap 3pkuH Kyuuim
yekyaHran Oyma nu. 3 m koopauHaTara OoFjaHHILIap /1e0 aTalyBUd TOMIIMPUKIApU INApTiIap Kyiunaau.
By BakTia cucremanuHr Oapya HYKTaJapUHUHT YPHUHMA OMp KMAMATIM aHHUKJIAOl yIyH KaMpOK COHJArd
KOOpMHATaH! Owmil erapiu  Oyiaamu. Yuu T Owian Oemrwnaiivus. Komran 3 n -f koopauHata OOFIaHUIIN
TEHIVIAMAJApUIaH XUCOOMa0d Tomwiaad. DpKIM — KoopAaiHaramap cudaruga TYFpu — Oypyakiv
KOOpJMHATAIApHU OJIMINI IIapT sMmac. by makcamna cucremamgard MOIIMH HYKTaJTapHUHT XOJATUHUA OHp
KUAMAaTIM aHWKIOBYM uctairan T Tta i, 2, 03,...Qf KaTTaMKIaH (oHIalaHUIl MyMKHH. ByHnaii
KaTTAIMKIIAp yMyMJIaIraH KoopuHaTanap Aed atanaau. YMyMIIalrad KOOpAWHATaIap BAKTHUHT (DYHKLUSICH
cudaruna TOIWJITaH/1a CHCTEeMaHHUHT XapakaTu TYIIMK
aHMKJIAHAIW. YMyMJIAllTaH KOOpAWHATATAPHUHT BakT Oyiuua (i, (2, (3,...qn XOCHIATApU yMyMIIAIITaH
Te3NMuKIap ned aTtamaau. MacajmaH MO HYKTIApHUHT ainaHa OYina® XapakaTvga YHUHT YpHUHH

¢ MapKka3uil OypyaKHUHT KMiMaTy OWJIaH aHUKJIalll MyMKUH.

o YMmymnamran Te3nuk 0y Xon ydyH Oynu0 aifiaHma Xapakar KWiIaéTraH HyKTaHUHT
Oypuak Te3NMWru JeraH MabHOHHM aHraragu. KarTk YKUCMHHUHT 3PKUHIIUK
apaxaiapuay aHuknaivms. Maean Kartuk XKUCM 110, MOIIMK HYKTaJTapHUHT

0=¢ IyHJ1ai HaeaJuIaITag cucremMara aNTHIIAUKH, OyHmai cHcTeEMa
XapakaTiaHaéTraH a yHH TAIIKII 3TraH HyKTajgap opacuaard 6apya Macodarnap BaKT
VTl OWJIaH y3rapMaiiy.

Nnean  xarTuk J)KACM YHHMHI Xapakarhra Xe4 KaHJal YeKJIaHWI KyHWIMaraHjaa OJTUTa

SPKUHJIMK JIapaKacura sra.
Xapakar SpKHHJIMIY YEKJIAHTaHAa KAaTTHK JKHCM DPKUHITUK Japa)kaTapuHUHT
COHM Kamasuu. MacanaH: MKKUTa OSKCMHUHT OMTTa  HYKTacu Ky3Faimac
KWIMO MaxkamylaHTaH Oyica y Iy Ky3faiaMmac HyKTa artpoduia Qaxar aiianma
Xapakar KWIMIIHA MyMKUH Ba yuTa SPKHUHIIUK Japaxxacu  Oyra.
Maxkamnanran YK arpoduna ¢akar aiiaHMa Xapakar Yiukwiaau radH.  KarTuk
YKUCUM OUTTA SPKUHITUK JlapaXkacura sra Oynmaau. Arap KaTTUK — KHUCM MaxXKamyIaHTaH

VK Oyitnda cupriaHa ojica Ba alHM BaKT/Ia YHUHT aTpodr/Ia aifiiaHca y X0Jia SPKUHIIHK

. JIapayKaCUHHMHT COHY MKKWTA TEHI' OY1a 1 Ba X.K.
Myxokama y4yH caBoJLjIap
1. Owuwii aiinaHuii YKy JeraHad HUMa TYITYHUa/Iu.
2. Bypyak Te31MK BEKTOp KaTTaMK KAHITUHN HCOOTIIAHT.
3. Tomsp KooprHATATIAPHA TYITYHTHPAHT

Hazopar ronumpuxiapn b.Byiaym takcamonusicn. Kareropusi.
1. DPKUHIMK 1apakKaCHHH TabpHU(IIaHT.

2. KaTTUK  KUCM KaHOH OUTTa,VIKKHTA, YITa SPKHHIIMK Japakaiapura sra Oya .
3. YMyMmIIanra KoopAMHaTATapHU TabpUQIIaHT.
4. YMymnalira Te3NvK Je0 HuMmara aiTunam.
S.Unean Kartuk  sxwicmra tabpudg OpuHT.
1-acocwit caBOTHM Y3MAIITUPHII YIyH MYCTaKWIT AIIIIap.
1. DpKUHIMK Japaxaaapy Ba yMyMJlalllraH KOOpHATAIap.
(1)57-59 Getnap
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2. KarTtvK >KMCMHHMHT WITrapiiaHMa Ba ailjlaHMa XapaKaTH.
(2)175-178 6etmap.
2-acocmii caBoJ1 : OHuMii aitlTaHuI VK.
2-acocuii CAaBOJTHMHI MAKCAIM.
A. OHuil aiiimanuin YKUHU TYIITYHTAPYHT.
b. Tesnuksiap TaKCHMOTHHY Ba TE3JIAHUIIHHT MYHATMII MHU TYITYHTHPHHT.

HnenTuB YKyB MaKcaIapu :
1. Onuit aifanuin YKUHU OUIaIu.
2. Ouuii aiinaHuIl YKUAA TE3MMKIAPHN TAKCHMOTHUHU OIIa/IH.
3. Te3naHuIIHY yHAIMII ¥ aHUKJIai OJ1a IH.
2-acocuii CABOJTHUHT 0A6HU :

®dapa3 KWIAWIMK KaTTUK JKUCM Ky3FaiMmac VK aTtpoduna ainaHaérran OyiacuH. Y KucMIa
TE3NMKIAPHA KaHJAald TaKCUMJIAIUHM Ky3 OJIAMMHU3rAa KEITUPUII YYyH SKUCMHUHI aWIaHAII — YKUra
nepreHuKyap uxtuépuil Teku cnukna €rraH HyKTallapy XapakaTiapuHU KypuO uMKkui etapmuaup. Jlemak
YKUCMHH siccu 10 xucobmarn MyMKHH. JKucMauHT O HyKTacu Ky3ranmac 0ynu0 ainaHuin YKy, Yia HyKTa Xam
Yyramu. XXucmHuHT Xamma Oolika HyKranapu mapkasu O Hykrajna Oynran ainananmap OViimda xapakat
VIIKuaaau. Y JIapHUHT TE3HMKIApY TETUIUIN AiJTaHATIAPHUHT paIlyCUra IPONOPLIMOHATIHD.

Te3nmuKIapHUHT KaTTaIMK BakT YTWUIIM OWIaH y3rapuilld MyMKHMH JIEKM H allaHuil YKy Ouppai
cakiaHagu. Arap A Ba B KarTuk JKUCMHUHT WXTUEPUN HyKTacw Oyica  yiap opachmard Macoda

y3rapmaii. LIlyHvHr yayH
(re—ra)®=const

T _>__>7 By myHocabaruu BakT Oyitnua nuddepennmaniad Kydaarnau ojlaMu3
(rg—ry)-(rg—r,)=0

- > > (1)
Mg (V5—V,) =0

HIN

i

- -

Oynma r,, =AB ¢apa3 KwiailmMk BakTHUHr OepuiraH MOMEHTH/A KMCMIA IIYHJIal HYKTa MaBxKyIKH
VHUHT TE3THTH Iy BAKT MOMEHTHJA HONra TeHT. YIla HyKTaHM A HykTa 1e6 Kabyl KWIaMus3, y BakTaa

- -

BaKTHUHT OeprmiraH MOMEHTHIa B HyKTaHMHT BasusTH KaHmai Oyncama I,Vy =0 Oymagu. Bynman
- -

KypuHaauku Vg TE3NUMK I, Ta TEPICHIUKYISAp ShbHU MapKasdw A HyKTaJa JKOilamraH aijJaHaHWHT

ypuHMacu 0yitnad nynanranaup. Kartuk — KHMCMHMHT XapakaTu BaKTHU[a )KUCMJAru Xap KaHJal TYrpu

YM3MK ~TYFPU UYM3MKJIMTUYA Koyaau. bepuwiraH MoMmeHTIa A HyKTa Ky3faamac OYiaraHu ydyyH Iy
-
MOMeHTHa y V, TE3NMMKHUHT KarTanurd B HykramaH A Hykrara 4da Oymran AB wmacodara

nponopiuananaup. LllynapHuHr Xammacura acociaHu® aWTHII MYMKUHKU. JKucmua Te3nMKIapHUHT
OepwiraH BaKT MOMEHTH/Iar OHUI TaKCMMOTH A HyKTa XaMMa YTyBUM Ky3faiMac YK arpoduia aiiaHull
BaKTHUaru TAKCUMOTHACK OYynamu. By Xomnaa >KUCMHUHT XapakaTyd OHWM ainaHuml Ae0 aranaau. BakTHuHT
OepwiiraH MOMEHTH/1Aa TE3JIUTH HOJIra TEHT OYJIraH HyKTajap Xamma YTyBud TYFpu YW3UK OHMH ailaHuII
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VKU 11e0 FOpUTHIIA TH.

Hazopat tommmpuxiaapu. b. biiym takconomusicu. Kareropus.

1. KaTTuk >KHCMHHUHT WIrapriaHMa Ba aifjlaHMa XapaKaTHHU TYIIYHTUPHHT.

2. KarTuk KMCMHHUHT Xapakar Ba MyBO3aHAT TEHIVIAMAIAPUHU E3UHT.

3. OHuii aiinaHuI YKUHYA TYITYHTHPHUHT.

4. Tesnukmap TaKCUMOTH KaHIail Oymamu.

5. AiilanMa xapakar KWIaéTraH KaTTHK JKUCMHUHT TE3JIaHUIIN KaHAal WyHamran Oya .
2-acocHii CAaBOJIHH Y3IAIITHPUI YIYH MYCTAKIJI HIILIAP:

1. KaTTuk  KMCMHMHT XapakaT TeHIJIaMalapH.

[1] 228-230
[2] 178-180
2. OHuil aifnaHum YKH.
[1] 232-234

3-acocmii caBoi: Bypuak Te3JIMK BeKTOP KATTATUKIUP.
3-acocHii CABOJIHUHT MaKCAIH
A. Byp4ak Te31MKHH BEKTOP KATTAJIMK YKaHJIMTHMHU KYPCATHILL
b. AllanunuiapHy KYIIUIITHYA Ba DWIep TEOPEMACUHU TYILyHTHPHILLL.
HNneHTHB YKYB Makcaajiapm:
1. Bypuax Te3muKHM OMIaIu.
2. Bypuak Te3/1K BEKTOp SKaHIUTUHU UcOOTIIal onaau.
3. AWNaHUIIUIAPHY KYIIUIIHYA TyITyHAIU.
4. AlinaHUNIIApHUHT KYIIHITUII TCHITIAMAcHHU €32 ONa/Iu.
5. Diinep TeopeMacuHy Tabpr()UHA OMITa .
3-acocHii CaBOJIHMHT 0aéHu:
®dapas kwnaimuk, Kartuk — kucm Kysranmac €ku onuit OA YK atpoduna
Oypuak Te3nuK OwiaH ainanHaérran 0ysicuH. [y )KuCMHUHT ailaHuIn YKUIaH
Macodanaru Oupop nxtuéuit M HyKTaHH onamus3.
A

N

By M HyKTaHMHT YU3UKJIH TE3IMTH Ba OypUaK TE3IUIH KyHuIaru MyHoOcadaT OpKaiu OOFJIaHraH, sS’bHU

V=or1, (1)
-
Kyiinaru BekTop KymaiitmMa OMiaH aHUKTaHAAUTaH @ BEKTOPHH KMPUTAMU3
-
[rJ_ 'V]
0= ()
rl

- -
OyHma I, allaHumn ykunaH M HyKTara, aillaHuIl YKUra NEpneHUKYIsp YTKa3WwiraH pajuyc BEKTOPIUp. @

BekTopHUHT y3 YHIMTH COH >KMXATIaH aWIaHWIIHWHT OypYak TE3IMTUra TEHT, MyHAJWIIN 3ca ailylaHWIl YKAHUHT
HyHamMIm OvstaH Oup XAITHD.

Z) 4 By yu BexTop stbHM @, I,  Ba V y3apo neprneHmuKyisip. PacMaan KypuHaauku
= V=[or, )

S
N
U

v



rL
5
By dopmyna V Te3nMKHHHT (pakaT KaTTATUTHHUTHMHA 3Mac, OANKW YHUHT HyHAJIMIIMHM XaM aHUKJIaiay,

N
nryHuHr yayH Oy dopmyna (1) gopMymnanuHr ymymiaammacuaup. @ Bekrop Oypuak Te3nMK BEKTOPH, EKU
TYFpUIaH TYFpU alIaHUITHUHT Oypuak Te3muru nebd aranamu. [ynaai kim0, Oypdak TE3NHMKHH BEKTOP 1e0
Kaparr MyMKUH. Arap VHr pe30aiv mapmara aijlaHuIl YKura rapaniell KWMO S>KOMIAITUPUIICA, Ba Y KHUCM
aiylaHaéTrad TOMOHTA AWIAHTHPWICA, [APMAaHMHT CHDKHIN WyHAIMIIMHWHT WyHAIMINHHA Kypcartamm. (3)
dopMynaHH YMyMHUHpPOK Ba KyJaHpOK KYpUHHUIITA KEITUPHUII MYyMKHH aitmaHuin ykuna &rraH uxtuépuid O
HYKTaHU KoopuHaTaap Oomm yayH KaOyn Kunamu3. Y Xoljia 11y KoopauHatanap oommaan M Hykrara kapad

> o o

YTKa3WIraH payc BEKTOPHU ' = I, + I'| BEKTOp HUFMHIM KYpUHHUIIIA M(OIAIAIT MyMKHH.

[@-1,,]1=0 6ynranu cabadmm (3) ypHura Kyiinmara yMyMui pok (JOpMyJaH#u E3UIIT MyMKHH.

- - >

V=[or] (4

OHIM ailTaHUIUIAPHAHT KYIIWIAIIN JeTaH TYIIYHYaHH KUpHTaMu3. Xap
KaHIail BekTopyap kabu, Oypuak TE3NIMK BEKTOpJIApU YCTHIA XaM XamMa
MaTeMaThK aMaJUTIapHu OaykKapuill MyMKUH. YyHOHYH, 1 Ba 2 BEKTOPIApHU
napajuienorpaM KowJack OyiMYa MaTeMaTWK KyLIMIIHA KPUTHII MYMKHH.
®apa3 kwiaimmk, xucm oupop O A ¥k arpoduaa Oypuak Te3MMK OwIaH
aiinanaerran 6yiacuH. O A YKHUHT y3u XaMm, y3 HaBOartua 6omika oup OB YK

atpoduaa w2 Oypuak Te3nuk OwiaH ainaHaérrad OyiacuH. KaTTuk  KUCMHUHT
-

pammyc BekTopr I OynraH uxtu€puid M HyKTacH OWpHHYM alJIaHWIIT

- - -
Harwkacuia  (OA yx arpoduma) V, =[w@,- r]umsukim Tte3nuk onaau,

- - >
UKKUHYM aiinmanumm Hatwkacuaa sca (OB Yk arpoduma) V, =[w,-r]
YH3UKIIU TE3JIUK OJIa]IH.

HatwmxaBuil YM3UKIN TE3THUK

V =V.4V, =[(@, +@,) r]

Oynmamu. Arap @ = @, + w2 xuputuica (5)
V =[w-r] (6)

Jisiep Teopemac. KaTTuk KUCMHUHI yMyMHUI XapakaTH.

Karruk >xucmauHr Teku ¢ XapakaThHy, sSTbHA XaMMa HyKrajapyu outra Teku cvMkka mapaienn KydaauraH
XapakaTHHH TeKIMpamMu3. JKUCMHHU SICCH JKUCM 1e0 KapaiMI3.

Slccu KUCMHUHT Ba3USITH MXTUEPHI MKKU HYKTACMHUHT YPHU OpKaii Oup KuiiMativ anukianaau. Llynusr
YUYH SICCH KUCM/IArd OUTTa MXTUEPUIA TYTPH YM3MK HUHT XapakaTHHU TeKIMpUII Kudosaup. Papas Kumaitn
Kartuk skeicmza uxtuépuii TaHmab onyHraH yia Tyrpu um3uk AB Basustian AiBi1 Basustra yrran 6yicun. A,
HyKTaHU A1 HyKTa OuiaH, B Hykranu sca B1 Hykra Ounan tyramrmupamus. AAx Hu BB1 kecManapHuHT Ypracuian
OE Ba J10 neprienmuysisip urzuk;iap yrkazamus. AB Tyrpu umsuk Hu O HyKkTa arpodua aitmantupui orad AB
Ba3UATIA YTKA3UII MyMKHHIATHHHA UCOOT KUJIAMH3.




Hapxakukar O Hykra A Ba A HyKrajnapiaH, IyHuHrIek B Ba B Hykranmapaan teHr y3 oxnamranaup. [y
cabadbmt AB tyrpu unsukan O HyKTa arpodwuia nryHaai OypyIn MyMKWHKH, HaTkaaa A HyKTa A HyKTa ycTura
TymicuH. ByauHT Hatrkacuaa B Hykra xam B HyKTa yerura kenmo TymmIimmHg UcO0T Kuylamus. byH# 1cO0T Kuuiin
yuyH B HykTa B1 HykTa ycrura tymmvamm, y Bz BasusthHu srayiamm ne6 dapas kwiamms. PaBmanku, Oy xonaa B
HykranuHr O HykTarada Macodacu B Hykranuar O Hykrarada macodacura TekHr Oymamm, nry cabadm OB1=OB>
bynnan tamkapu OA1B:1 Ba OA1B: yuOypuarapna OA: ToMoH ymymuii A1B:1 Ba A1B2 ToMOHIap 3ca y3apo TeHT.
Bbunobapun OA1B:1 Ba OA1B, yuOypuakiap y3apo TEHr.

Bynnan <OA1B1=<OA:1B: Ba mynunr yuyn Bz Hykra B1 HyKTa OMiaH ycTMa-ycT TYIIMIIH KepaK
JIEraH XyJocara KejlaMus.

Hlynpmaii kim0, Tekuc xapakaT BakTHIAa KaTTUK —OJKHCM WCTaIraH BasUATAAH OOIIKa OMp MXTHEPHI
BazusATra OMpop VK arpoduma Oypuinl OmiaH yTKa3wMIM MyMKHH. By (ukp Diinep TeopeMacHHUHT XYCYCHIA
XOJIUIIUD.

Disiep TeopeMacura Kypa, OuTra Ky3raMac HyKTacu OYJraH KaTTHK >KHCMHH UXTEpUA OMp BasUsTIaH
Oo11Ka MXTUEPUI Ba3usATIa NIy Ky3FaMac HYKTa[gaH YTyBYM OMpop VK arpoduia ailaHTUpHIN OWiiaH YTKA3HIII
MYMKHH.

Teku ¢ XapakaT ydyH MOC TeopeMa KaHaai ncOoT KUMHraH Oyrica, DWiep TeopeMacu Xam Xy IUTH IITyH/1ai
UCOOTKWINHA/IH.

Texkn c Xapkar Xonmuaard Kabu Mmysoxasanap Epaamuaa OJiep TeopeMacHIaH KyWuaard XyJaoCaHh
KEJITUPUO YMKApUIIl MyMKHH. BUTTa Ky3ralMac HyKTacH OyJraH KaTTHK JKHCMHHHT MXTUEPUIA XapaKaTHHU Ty
Ky3FaJIMac HyKTa OPKIM YTyBYM OHHUI VK atpodra aianuiiad noopar ned Kapamn MyMKUH. BakT yrvmm Oumaxn
Oy OHMIT YK yMyMaH aiiTraH/a >KicMIa xaM, azoa xaM y3 JTYKCH3 CHIDKUO Oopaw.

Onm KaTTik KecM XapakaTHHUHT SHT YMYMUHN XOJIMHU Kapad unkaiimk. XKucmna nxtuépuii O HyKTaH!
Tannab onainmuk. Kartuk KUCMHUHT Xap KaHaii xapakaTiau O HyKTaHUHT Te3urura TeHr Vo Te3nuK OuiaH
amaiara  omaérraH  WirapwiaHMa  xapakarra Ba O HyKra  OpkaM  YTyBUM  OHHM YK
arpoua aillaHMa XapKarra KpaTuil MyMKUAH. KaTTHK KUCMHHMHT UXTUpeni A HyKTaHUHT TE3JTUTU

V =V, +[w r] 1)
0 r OyHziaru r - paguyc Bekrtop, y O HyKragaH A HyKrara Kaparu0 YTKaswiraH,

-

WIrapiianMa xapakatHuar V, Te3mrd O HyKTaHWHT TaHTaHHIIHATa OOFIHK,. JKrCMHUHT

oomka uxtuépuit O HyKTaCWHU TaHial ojamMu3 Ba KATTHK O KMCMHHHI YHTa HUCOATaH

—

oL AMTAHNIIMAN TeKIIMpaMu3. YHra TETUIUM aiTaHu Oypyak Te3TUTHHE ' OpKaIH
-
OenrunaiiMus. Y xonaa uinrapuru A HyKTaHuHr V

TE3JIUIMHH OOILIKaya KYpUHUIIIA E3UI MyMKHH.

Pu
N

V=V, + [0"-r']
Cy3 aitHaH OMp HYKTaHHHT TE3JIUTY Xakuaa Oopaérranu yuayH Oy kartamik (1) Ovan Oupraii Oymvim Kepax.

V, +[w- r] :V01+[a)1 ']

q -> o
bynra r"=r+R  wudonanu Kysimus.
Bynnan tamkapy O HyKTaHUHT TE3TUTHIa YHUHT atpoduia Oypuak Te3NHK OMiaH aiiiaHuI Te3MIuHu Kymmo O
HYKTaHHHT TE3TUTHHN XOCWT KUJIAII MYMKUHJIUTHHH, STHHU

V, =V, +[oR]

Hatmxkana
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Vo +[o"R]+[e 1=V, +[o'(r+R)]

EKH
- > Hl -
[ r]=[0w"T

N
kenmm6 ynkaau. by epaaru r uxT€puii BeKTOp OYNTaHu YayH KyWUIary Xyjnoca Kenu0 YiKajIu.

N -

0=
®dapa3 KIWIAHIMK, KATTHK )KUCM Ky3FajMac HyKTa atpoduia aitmanaerran OyicuH. byHnai )KUCMHUHT KMHETHK
SHEPIUsCH KyWHIarura TEHT OYJIMIIM paBLLaH.

K== [V2dm
2
V =[w-r]
®opmynanan doiinananné V2 =(V-V)=[w r]V XucCMHUHT XaMMa HyKTanapy y4yH Oup XWT Oy/raHIurg

cabadm

1 - -
kzzwﬂthm

1 - - (2)
k==(L-w
(L-o)
Byepna L ->xucmauar O HykTara HUCOaTaH UMITYJIbC MOMEHTHUIUD.
L=L =lw
|-HyKTaHWHT aifmaHuin YKura HucobaTan nHepiys MoMeHTrup. [yrnait knmb (2) popmyrna

K =%an)=%lw2 KYpUHUIITA YTaIu.
Hasopar romumpuxiapu. b, biaym rakconomusicu. Kareropusi.
1. Yusuk v Te31mK OuitaH Oypyak TE3NHMK Opacuaard OOTIaHUII E3UHT.
2. Te3nanui Oypyak Te3nHMK OrIaH KaH/1ai OOTrTIaHMIIIL
3. Diinep TeopeMacuHH TabpU(]JIaHT.
4. Kysranmac HykTa atpoduia XapakariaHaeTrad KaTTvK KUCMHUHT KUHETHUK SHEPTUSCUHH E31HT.
5. Kunetrk sHeprust OnsiaH IMITYJIEC MOMEHTH Opacuiarii OOTJIAHUIITHY KYPCATHHT.

3-acocuii caBOJIHM Y3IAIITHPHII YIYH MYCTAKHJI HILLIAP:
1. Bypuak Te3nmuk BekTop Kartamuk. [1] 235-243
2. Diinep Teopemacu.  [1] 245-249

AnaouerJiap:
1. 1. B. CuByxun. Ymymuii dusuka kyper. Mexannka. T. Vi . 1981 n.
2. C. I1. CrpenxoB. Mexanuka. Hayka. M. 1975 .
27 3. C. O. Xaiikun. ®usnyeckue ocHoB Mexanuku. Hayka. M. 1971 1.
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KaTTuK XucM KHHEMaTHKACH.MaB3ycH 0yiin4a Hazapuii (Mabpy3a) MALIIFYJIOTHHUHT
TEXHOJIOTUK XAPHUTACH

Amaira
T/p Basxkapuwiajgaran Mujiap MasMyHH OIIMPYBYH H3ox
maxc
Japc makcaam:
A. DpKUHNUK Japakajlapy Ba yMyMJIallTaH KOOpAWHATAIAPHU TYIIYHTUPHIIL.
b. Unean KaTTHK  >KUCMHMHT SpKHHINK JapakaJapuHN aHHKJIALI .
1-Gockm HneHTHB yKYB MaKcaaJapu: Viurysun
1. OpKUHIUK AapakanapyHU TYIIyHa 1.
2. YMyMJIamra KoopArHATaJIapHU OMIaau.
3. Upean Kartuk  KUCMHUHT 3PKHHIIUK JapakaJapiHU XUCcoOaii onanu.
4. KaTtnk  KWCMHHHT TabpH(pUHN OMIamm.
Acocuii TyuryH4asap
Koopmuraranap, ymymnamrad koopauHaTanap, [Tomsp koopauHatamap, Oypyak Te3IHK, OHUHA
ailmanum Yy, MnrapunanMa xapakar, uaean KaTTUK >KHUCM, BekTop, Kyuuii, Ky3ranmac
VK, pazuyc BEKTOP.
2-GocKuu Japc maknu: Vxurysun
Maspy3a Tajgada
Bocuranap
Hawmoiinin BocuTanapu, 3J€KTpOCKOIL, AIEKTPOMETP, IUIaKaTiaap, TaKAUMOTIap
Meron Ba ycyJuiap
Or3zaku 0acH, MyHO3apa, TAKIMMOT, MyaMMOJIM caBoJap, OJIHIl cYpoB.
I'ypyxaa nmnam
1. MaB3yHH KMCKa BakT WIH/a Tamadarap TOMOHHUIAH Y3MAIITHPUIIINHY HyITra Ky
3-Gockm 2. TamanapHUHT (QaoIUTUTHHA OIIHpHILL. Viurysun
3. bup mamFynoT jaBoMuaa KYMUIMIMK TanadagapHu Oaxosanl.
4. Tanabanap TOMOHHIAH €3Ma axOOPOTHH MYCTaKMJI YPraHUII YHH XOTHPaaa CaKJIall.
CagoJ Oepuiira Ba yHra »xaBo0 OepuIira yprasuii.
MycTraxkamJjam Ba 6axoJiall YY4yH caBoJLIap:
1. KarTuk >KUCMHHHT WiIrapuilaHMa Ba ailflaHMa XapaKaTUHU TYIIYHTUPHHT.
2. Kartuk O KMCMHUHTI XapakaT Ba MyBO3aHAT TEHITIaMaJIapUHK €3UHT. <
N N YKuryBun
4-pockuu | 3. OHM alilaHUII YKUHU TYITyHTUPHHT.
4. Te3nukinap TaKCUMOTH KaHIail Oynaau. Tanada
5. Alimanma xapakaT KWIaéTraH KaTTHK JKUCMHMHI TE3JIaHULIM KaHAal HyHaraH
Oymam.
SIkyHuii XyJaocajap YMKapHuIl.
5.6 e Tanaba maTH OMJIaH AapCIMKIaH MyCTaKWII MIUIAITHA YpraHaau.
roocku o V3 ukpuny paBoH GadH KHIA0IAIN.
o V3 ukpunn Ba rypyr QUKPHHH TAXJIHI KWIHG GUp eUMMra Keyajm.

Ne 2 JABOPATOPUS NN
Mag3y: MakcBesT MassTHUTY TeOpaHHII KOHYHIApUHU YPTraHHII.
Nmpan makceaa: DHEPrusHUHT CakKJIaHWII KOHYHWHHU YPTaHWII Ba YHAAH (poimanaHu® XaJKaHWHT HHEPIUS
MOMEHTHHU aHHUKJIAI.
N Tyrpucuaa Hazapuii TynryH4a

Karruk KMCMIIADHUHI MYBO3aHAaT Ba3uATH aTpouaaru Xapaxarra sKKOJN Mucon Makcsenn
MasTHUTUHUHT XapaKaTUIUP.
MakcBenn maatHurd R paguycu meranmn AMCK Ba YHMHI MapKasuIaH yTraH MeTajll CTep)KeHJIaH ubopar
0ynu0, y Ky3raamac MHIMYKa INTATUBra OCWIraH. Arap MasTHUK CTEpXKEHUIa UIIHM ypad, IOKOpU XoJsaTra
yuKapu0, KynHuob robopcak OFMPIMK Kydd TabCHpHIA MacTra TOMOH WiTapWiIaHMa Ba ¥3 YKu arpoduaa
alllaHMa XapakaT Kujaaau. AlgaHMa Xapakar 3HI MACTKU HYKTa J1a Y3WHHMHT JHI KaTTa KMAMaThra dpuiaau
Ba MHepIys Tydailnu siHa 10Kopura xapakamianaau. Keiinn Oy xapakar ceknHIaHuO TyXTaiiiu Ba sHa mactra
xapakatinanaau. [lly Tapuka mactra Ba FOKOpHUra Xxapakart TedpaHMa XapakaTHU XapaKTepiiauu.
By xapakaTHM ByXKy/ra KeITUPyBUH OocHiiMara MakcBesul MasiTHUTH 1€0 aTanajiu.
MakcBeiur MassTHUTMHUHT XapakaT TeHrJIaMacu KyHuaary va:

ma =mg — 2T Q)
le =2rT (2
a=re 3
by dopmynanapaa
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M-MasITHUK MaccacH ;
|- MasITHUK WHEPIMS MOMEHTH |
I'- CTEp>KEHHUHT PaJInyCH,
T- 6uTTa UTHUHT TapaHTIUK Ky4H;
a-MasATHHUK MapKasuHUHI WJIrapujaHMa Xapakat TE3JIAaHUIIIH,
£ - MAATHUKHUHT OypYaK TE3JIaHHUIIIH;
0- DPKHH TYIIUII TE3JaHHIIIH.
(1), (2) Ba (3) Tenrnamanapaan

g

a=—— (4)
1+
mr 2
R>>r Ba a<<g Oynran xonna (1) Hu Kyiumara gya E3umn MyMKHH:
2T =m(g —a) (5)
MasTHUKHUHT [aCTra TOMOH XapaKaTh TeKUC Te3JIaHyBYaH OYITaHINTH YIyH
2h
a= t_2 (6)
t- MASITHUKHHUHT TYIIWII BaKTH;
h —6ananmuk.
(4) bopmynanan
I :mrz(g—l) @)
a
Arap (6) H1 XHcO0OTa OJICaK,
1 ot?
| ==md?(Z— -1 8
. ( o ) (8)

(8) popmynanaru d, t, h, m mapuu Taxxpubana ymdant Wynu OuiiaH MHEPLUUS MOMEHTUHH aHUKIAIl MyMKHH.
ACOOOHUHT TY3UJIMIIHN
MaxkcBes1 MasTHUKHUHT YMYMHE KYpUHHIIN 6-pacMia keatupuwirad. AcoooHuHr acocuaa (1) tasaunap (2)
YypHatuiaran OYnuO, ymap €prammuza acOOOHM TOPU3OHTAN Ba3MATAA KOMIAIITUPUII MYMKHH. Acocura
KpaHmreidH (4) maxkammanrad. KpanmreidHuHr tokopu (5) Ba mactku (6) Kucmiapuaa (OTOINEKTpUK
nmatauknap (7,10) ypuarmnran. Ynap €paamuna MasTHUKHUHT FOKOPUTH Ba TACTKH BasusATIApH  Kag
KunuHaau. KpaHIITEHHHMHI IOKOpUrM Kucmura R-paguycnu Meraml AMCK Ba YHUHI MapKasuJaH YTraH
MeTaul cTepkeHAaH (8) mbopar MasTHHK (9) CHMMETPHK paBHIL[A 4Yy3WJIMac, MHTUYKH WIUIAp €paamuaa
OCHJITaH.
MasTHUKHUHT Y3yHJIUTH KpAaHIITEWHIa YpHATWIraH MUJUTUMETPIIN JIMHEHKa EplaMujia aHuKJIaHaau. MasiTHUK
IOKOPUTH XOJaT[a dJieKTpoMmarHutT (2) €pmamuna aHukmad typuiamu. «Ilyck» TyrmMayacMHUHT OOCHIIHIIH
OuJIaH IEKTPOMArHUT MAasTHUKHHM KYHHO 1000paay Ba MasTHUKHHMHI NAacTra TOMOH XapakaTd OOILIaHaIH.
XapakaTHUHT  OONUIAHTAHJIWTHHHA  IOKopumaru ¢Gotosnnektpuk gartduk  (10)  Kaiin KWiagd Ba
ANEKTPOCEKYHIOMEpHH (3) uira Tymupagan. DIEKTPOCEKyHI0MeEp aco00 acocura MaxKamJIaHTaH.
Numnn 0a:xxapuim TapTudu
-AcO00HM HIIEKTp TapMOFUTa yiald, 3JIEKTPOCEKYHIOMEPHHUHT MIUTAIIN TEKIIUPWIA . ByHUHT yayH «ITycK»
TyrMayacuHU 00CHO0, CeKyHJOMEPHUHT HIUTAETIaHINIUIa KAHOAT XOCHJT KHJIHII Kepak.
-MasaTHUK ¥3u ocwiraH umra ypaiun0, CYHT IOKOPUTM XOJIaTra YMKapuiagud Ba 3JEKTPOMArHut Epaamuiaa
MaxKaMJIaHaIH.
-«COpoc» Tyrmacu 60cuIIn0, 3MEKTPOCEKYHIOMEpP Ta0I0CHIa «HObY COHJIAPU XOCHJT KUIIMHA/IH.
-«Ilyck» Tyrmacu Oocunagu. MasTHUK Xxapakarra KeiuO, YHUHT TYIIMII BakKTU 3JIEKTPOCEKYHAOMED
épnamuaa ymuab Oopunamu. Taxpuba xamuaa 5 mapra KalTapuiauO, TYHIMII BaKTMHUHI YpTaya KuiiMaTu
AQHHMKJIAaHA/IH.
-Kpanmreitara ypHaTUiIraH MIUDTIMETPIIH TKATaaH MAsITHAK Y3YHIIUTH YIT9aHaIH.
-lITaHreHIuMpKyIb EpraMuaa MasTHUK YKUHUHT Ba JUCKHUHT AUAMETPIIapH YITHYaHAIH.
-MasSTHUKHUHT Maccacy Tapo3uaa TOPTUO OJIMHAIH.
-Vruanran 6apua kartamukiap (8) popMmynara Kyitinaam Ba MAasTHUKHHHT HHEPIHMS MOMEHTH aHUK/IAHATH.
Taxpudagaru XaToJTUKJIAPHA AHUKJIAIT
Taxxpubanaru XxaTonukk Kyiunaru ¢opmyina épraMuaa aHUKIAHAIN:
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o= |I—IH 100% 9)
I H
by epna
I-Taxxpuba ¥ynu OWyiaH aHWKJIAHTaH MasSTHUKHUHT WHEPIUS MOMEHTH,
l,- Ha3apmii iy OuilaH aHUKJIAHTaH UHEPIUS MOMEHTH
L, =1,+15+1, (10);
y-YKHUHT HHEPIUS MOMCHTH;
|p-TMCKHUHT UHEPIIHSI MOMEHTH;
Ix- XaTKaHUHT UHEPIIHS MOMEHTH .
(10) na moc paBwua

1 ne
l :gmyDy
1
lp =5 Mo (Dp + Dy) (11)

IX

=%mADf+D®

(9) popmyna OuiiaH aHUKIAHTaH XaTOMUK 8% JaH OIMIMACIUTH KEepaK.

Ne |'m d G T H A | | Al
. N = Bl 0006
ypm
1
2
CuHoB caBoJLIapn

1. YKMCMIApHMHT HHEPIMA MOMEHTH. Y II40B GHPIHKIAPH.

2. Wurum ¢popmynanu ucboriamni.

3. Mmnu Gaxxapuin TapTUOH.

4. bab3u )KUCMIIAPHUHT MHEPLUS MOMEHTIApu (JUCK, CTEP’KEeHb, XaJKa. )

Anabuérnap

1. MatBeeB A.H. «MexaHuka 1 TeOpHs OTHOCUTENLHOCTH» MockBa: «Briciias mxona» 1990.
2. Caenbes M.B. «Ymymuii pusuka Kypcu» 1-rom Tomkent: Ykurysun Hampuéra , 1978,
3. Crpenbkos C.IT.«Mexanuka» TomkenT: YkuTyBun Hampuérn, 1977.

4. Useponosa B.. «Du3nkanan npaktukym» TomkeHT: YKuTyBun Hampuéty, 1973,

5. Hasupos. D.A. Ba Gomkanap «MexaHuKka Ba MOIEKYIAp DU3MKALAH NPAKTHKyM». TONIKEHT: YKUTYBUHM
Hawmpuétu, 1979.

6.Toxues.A.«Du3nkanan 1adoparopus uuapu». TomkeHT: YKuTyBun Hampuéty, 1983.

7. JlabopatopusIii ipakTukyM o husuke. [Toa. pex. Axmaroa A.C. MockBa: «Bpictras mkona»1980.
/

|
e vl
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4-MAB3Y: TAJIWJIEN AJIMALITUPULILIAPH.
Mabpy3aHMHI pesKacH:

1. MHepiran Ba HOMHEPIMAT CAHOK, CUCTEMACH.

2. lNaymmnetHUHT HUCOWITMK TIPHHITHITH.

3. Te3nuKIapHU KYLLUHIL.

TastHu cy3 Ba noopaiap:

CaHok cucremacu MHEpIUa Ky3FaJIMac CaHOK CHCTeMa
Howuneprman MHBApUaHT Ky3 FaTyBYaH CaHOK CHCTEMa
Pagnyc BekTop KOOpJIMHATa TE3NMHAKIIAPHA Ky
BapuanT TE3JIaHHIIT HHUCOHMIATIK TAMOWIITA
Macca TE3IIUK TE3JMKJIAPHU KYILHILI

Kyu BaKT Taymuneit anvarrupuiiapu
[tpuxnanran mTpUxJIaHMarad  auddepeHiman TeHriaManap

Mag3yra oug MyammoJiap

1. Tanwieii anMaImITHPUIILIAPH.
2. Te3nukIapHU KYIIUITHA KJIACCUK KOHYHH.
3. VHBapuaHTIIMK MPUHIIAIIH.

4. Kiaccuk MEeXaHMKaHUHT KYJUIAHHII YerapacH.

1-acocuii caBosi: MHepuuas Ba HOMHEPIMAJI CAHOK CHCTEMACH.
1-acocmii cAaBOJTHHHT MAKCA/IM:

A. VlHepuman KOHYHU HU CUCTEMACHHH TYLLYHTHPHILL

b. Honnepiman KOHyHM HU CUCTEMACHHU TYLLIYHTHPHILL

WneHTHB YKYyB MakKcaajiapu:

1. CaHoK cucTeMacHHu OHIIa .

2. MHepiman caHOK cucTeMacura Tabpud Oepa omaim.

3. Nneprumst KOHYHU HE Tabpudiaii Ormaim.

4. I'emuoneHTpyK Ba KONEpHUK CUCTEMACHHH TYLLIYHA/IN.
1-acocuii caBoJTHMHT 0aéHM:

KunemaTrkana KOHYHHHH CHCTEMACHHHU TaHJIAIl MyXUM dMac 31i. bapya caHOK crcTeManapi KHHEMaTHK
SKBHUBAJICHT XHcoOmanay. [{uHamrikana axsos OyHmai smac. VHepryst KOHYHH HUHT Y31 CAHOK CUCTEMACHHH TaHJIaIll
XaKHU/lard MacalaHu KyHJIIaHT KWIMO Kyhaau. AHM Oup XapakaTHUHT y3U TypJIM CaHOK CHCTeMajiapujia Typiuya
Oynmanu. Arap OMpOp CaHOK CHCTEMaja >KUCM TYIPU YM3UKIM Ba TeKH ¢ Xapakar Kwiaérran Oyica, OMpuHYN
CaHOK cHUCTeMacura HucOaTaH TE3NaHUIIIIM XapakaT KWIaéTran cucteMasa sca OyHaii Oy MyMKUH SMac.

ByHnan myHaai xXynoca KenTuO YMKaIuKK, HHEPIH KOHYHH Oapya CaHOK CHTeMajlapuia YPUHIIN dMac.
Kraccuk Mexanuka Tabpudiarad noctyinorra acocat nrynaaii CaHok — cucteMacu MaBXKy/IKH, yHIIa Oapya SpKuH
JKUCMIIAp TYFPU YM3UKIM TeKW ¢ Xapakar Kwiaad. byHmal cucreMa unepyuan canox cucmemacu ne0 ataiajm.
WHepuust KOHyHM HUHT Ma3MyHM aciuia, Xed Oyiamaranna Outra mHepiman CaHOK CHUCTEMacH MaBXKyj, JeraH
¢ukpra o6 kenagu. by ¢ukp Kyaa kyn coHmaru Taxpudba (GpakTIapuHUHT yMyMIIallIMacu XyucoOnaHaau. Xyaau
IIyH/Iai KaliCH CaHOK CHCTEMaliapy MHEPIAIl KalCHiapy 3ca HOMHEPIMA SKaHIMIHHA (pakaT TaskprOa Hyrmm OrtaH
AHUKJTal MyMKHH. A#Taiinvk, Macanad ran KOMHOTHHHT OW3 Ky3 aTUIIMMI3 MyMKHH OYIITaH cOXachIard roJjry3
Japy Ba OOIIIKa acTpaHOMHUK OOBEKTJIAPHMHT XapakaTh Xakuja Oopaérran O0yncuH. Y BakTaa Ep Kysraimmac ned
KaOyJ KWIMHTaH CaHOK cucteMacu ( OyHIail cucteMaHu O3 ep cucTeMacH JIe0 aTaiiMu3) WHepImal OyIMann
JMEWNIIIAMI3 MYMKHAH. XaKHKATIaH XaM OyHIal cucTemaza FONAy3 Jlap OCMOH KyppacHia CYTKaJMK aiylaHMa
xapakar kunmaau. FOmmy3 maprada 6ynran macodarap Kyaa XaMm Karra OyraHiurigaH epra Kapald HyHauran xKyna
KaTTa MapKas3ra MHTHJIMA Te3JIaHuIl to3ara kenaau. [y 6unan 6upra xap Oup rommy3 OolIKa OCMOH KHCMIIApUIaH
XaJUIaH TalllKapy y3 okna Oynrannuru cababiu ymap aespiu spkuH xucoOnanamu. Onay3 mapuunr Ep canok
CHCTEMaCHAr 3pKHH XapakaTh TYFpU 4M3UK Oyitnua amac Oanku aiinana Oyinda coqup Oynanu. By xapakat uneprms

48


../Мои%20документы/мултимедиа%20жамламаси/1_kurs/3_blok/mexanika/mexanika/16mavzu.html#a#a
../Мои%20документы/мултимедиа%20жамламаси/1_kurs/3_blok/mexanika/mexanika/16mavzu.html#b#b
../Мои%20документы/мултимедиа%20жамламаси/1_kurs/3_blok/mexanika/mexanika/16mavzu.html#c#c
../Мои%20документы/мултимедиа%20жамламаси/1_kurs/3_blok/mexanika/mexanika/16mavzu.html#d#d

KoHyHHTa Oyiicyamaiiy. LLlynuHT yayH Ep caHOK cricTemacy nHepIivai Oymvaiiii.
Oio Komepuuk cucremacu Oy curema Oomm Ky€m wmapkasupa — xoinamran
KOOpAMHATATIAD CHCTEeMacH OynuO, KOOpAMHATa YK Japu  ydra y3 OKJaa

O KOiTammraH — Ba outra Teku cimkna €rMaiMraH — OJIIy3 japra  Kapab

Kyém HYHaIraH TYFPU YW3HK JIapJaH Hoopar.
Oro

KonepHuk curemacuuu arap IOmy3 Jlap opacuiard Macoda KapanaérraH cucTemara HucOaTaH KWYHK OYiica,
MHEpLMAN 10 OMUIITMMU3 MYMKHH.

MyxokxamMa y4yH caBoJIIap

. lanunein anMamTpuIUIapyuHU TYITYHTAPYHT.

. Te3nuknapHu KyIIMIIIHA KJIACCUK KOHYHU KaHai?

. NuBapuanTnuk Huma?

. Kitaccuk mexanvka kaiicu coxanapaa Tyrpu oymnaau?

. NanuneHUHr HUCOMMINK NPUHIUINHNA TYIIYHTUPHHT.

. HucOuitnuk npuHuMnm aManga HuMaia HaMmoeH Oynaau?

. Epyrnuk tesnuru kannait Te3nuk?

. Kimaccuk mexannka XX acpaa Oonutapura kenub kaiicu Taxxpubanapuu 6axomnail onmanu?
. PenaruBuctuk xoaucanap neb xanaai xoaucanapra aitunaau?

10. Kinaccuk MexaHMKa KOHYHJIApUHH KaHIal )KHCMIIapra KyJuraid Oyimain?

O 00N L B~ W —

Hazopar tomumpuxiapu b. biym takcomonusicen. Kareropust.
1. Canok crcremacura TabpuQ OepuHr.
2. VIHepuys CaHOK CHCTEMACHUHU TabpU(IIaHT.
3. MHepuman caHOK CUCTEMAacHIaH HOMHEPLINAl CAHOK CUCTEMACHHHUHT (hapKUHU aiTHO OSpUHT.
4. Viaepryist KOHyHHHH Tabprdiad OepyHT.
5. Kannaii cucrema I enmonieHTprk cructeMa Aeinnaiy.
1-acocuii caBOJIHM Y3IAIITHPUII YYYH MYCTAKHIJI UIILIAP.
1. Ineprman caHoK CUCTEMAacH.
(1) 61-64 6etnap.
(2) 150-152 6etmap.
2. Houneprmai caHOK CHCTEMACH.
(1) 335-345 Getnap.
(2) 152- 155 Getmap.
2- acocmii caBoJi : 'anmieiHUHT HUCOMIAIMK MPUHITAIIN.
2- acocuii CAaBOJHHHT MAKCAIH
A. HucOuinuk NpyHIMIINHEY TYITYHTHPHILL
b. Anmarutupuin nHBapHAHT SKAHIIMTHHHA KYPCATHIIL
HNnenTuB yKyB MaKcajiapu :
1. HucOmiiiyk npuHIMNMHA Tabpudai onaau.
2. AManITHpUII TeHTIaMaliapy €3a OJIa Id.
3. Teckapu anmatTupuil GopMynarapruHu E3au.
4. HproTOH MEXaHWKaCHHHHI TEHIVIaMajapy [ anmunedl  aaMamTHpuIUiapura HACOATaH WHBAPUAHT SKAHJIMTHHU
Ournam.
5. BapuanT Ba MHBapHaHT KaTTATMKJIAPUHUHT TabpU()UHY Ontam.
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2- acocHii CABOHMHI 0aéHH :
HBIOTOHHUHT MKKUHYH KOHYXITH U(OI0T0BIN

- -
F=ma (1)
TeHrJIaMa Oy KOHYHHUHT HCTaJITaH CAaHOK CUCTEMAcH/1a YPUHIIU OyJia OJIMACIIMTHHY aHUK KypcaTaan. XaKuKaTIaH

5

XaM, yMyMaH a Te3/aHuIl Oup-Oupura HUcOaTaH TE3MaHUII OMUIaH XapaKaTiaHauraH TYpJId CAaHOK CUCTeMasIapHia
-

Typiiuua Kuimatiapra sra 0ynaau. F Kyd sca caHOK CHCTEMacHHM TaHJalra OOFIMK OYIIMaiiu, 9yHKH Yy (hakat

crcTeMara KUpraH MOJIMN HyKTaJTapHUHT y3apo *KOMIAIIUIIY Ba HUCOUH Te3MKIapy OuiiaH aHUKJIaHau, Oy
KaTTaJMKJIap 3Ca HOPEIATHBUCTHK KHHEMATHKAra acocaH

CaHOK CUCTeMACHHHHT TaHJIAHHIIMTa OOFIHK 3Mac. by eprian arap HEFOTOHHMHT HKKMHY Y KOHYHH OHpOp CAaHOK
cHcTeMaia YpUHIM O¥7Ica, y Iy CAaHOK cucTeMara HucOaTaH Te3/IaHuI OMaH XapakaTiaaHa&TraH OOIIKa CaHOK

CHCTeMaJla YPHHIIH OYIIMaiiu, ieraH Xyroca kemo unkaau. S CaHOK CUCTeMacuHH MHEpIMal CaHOK, CUCTeMacH J1e0
-
(apa3 kunaitnk. bupuHun caHoK cuctemara HucOaran V y3rapmac Te3JuK OuiiaH

WIIrapHIaHMa XapakaT Kiaérrad S' caHok crcteMany Kapab unkamus. Moiuii HyKTaHHHT Oy cHcTeMaIapiaH
OUpHary, MacaaaH S cucTeMaary Xapakaru MabiyM 6yiacus. Iy Hykraruar S* cucremMacuiary xapakaTy Kaupait
ToNMWIaAM. Macana HOPeJISITUBUCTHK KYyWUITaHa CUTEMa 1A
XapaKaTIaHaéTraH HyKTanuar X', Y, 7' kopmHaTanapy yHUHT aifHu GMp BaKT MOMEHTHIATH S CHCTEMA/IaTH X,Y,Z
KOOpJIMHATATIAPHHU OpKaATK U(POT107I0BUH (HOPMYJIaIapHUHT TOMUIINTA KenThpriaan. KoopanHara OommHu Ba
KOOp/IMHATA YKIapUHUHT HyHAJTMIIMHA S cUCTeMachia KaHaai 0yiica, S! cucremana xam IIyHJall UXTUEPUI
TaHJIall MyMKHH.
Commanuk yayn X Y!Z!

Koopmunara yximapu X Y Z koopauHAaTa YKIapura MOC paBHIIa Mapasuies Ba oonuianFud t=0 BakT MOMEHTH 1A
O' koopauHaTa 6omm O KoOpAMHATA GONIM GHIAH YCTMA-YCT TYIIAHI 21e0 KabyJ1 KHJIHIII MyMKHH.

YA Yia bynnan tamkapu V Tesnuk X YKura napamwien aed Xxucooari
M MyMKHH. ByHmait mapoutna X' yku nomm X YKu 6m1aH ycTMa-ycT
-7 “
S A — TylIaau. Xapakataard HykTa tBakT MomeHTHaa M xomnatna 6yicuH.

N

N - -
0 \/ Y pakrma OM = O'M +00" S cuctemanusr KoopauHaTa GoIH

/ ot " x xt  tsakpa Oxomaruman O'xomarra yramm.

- >

r=r+Vv.t t=t' (2

- - -
By epga I = OoM rl = OlM Xapakartaaru HyKTaHUHI' MOC paBHUIIJA S Ba S' CUCTEMaIapAaru paanyc
BEKTOPJIapU (2) HUHI" KOOpAHAaTa S"K,J'[apl/ll"a NPOCKUUsIIapUHA €3aMu3.

x=xH+vtt y=yt =2t t=tt (3
Teckapy anmmarrrpuii popMysaiapy.

- - >

r=r-Vt t=t* @)

KYpHUHHIIIA €K1 KOOpIMHATAIAP OPKAIH E31IICa
xt=x-Vit y=y 7Z'=z t=t (5

Kypunmia 6ymamy. Bymap Tamumeit anvamrmupummapu ne6 atamamu. «Cékm H XapakaTmapam»  (V2/c?<<1)
Ypranvmna [amuneit anmvammupununiapuaan Goinanannm MyMKuH. «Te3 xapakarmimapy ydyH OyHIal KWL
MYMKHH 3Mac.

Hasopar Tomumpuxiapu. b. biaym takcamonusicu.  Kareropusi.
1 . HucOMiANMK NpyHIMITAHA TYLITYHTHPUHT.
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2.T amunetHUHT HUCOMITUK MPUHIAITY OMIaH DWHINTEHHHWHT HUCOMMITMK MPUHIMITA opacuza (apk Gopmm ?
3. KoopauHarasnapHy aiMaIiITipHII TEHITIaMaIapUHH E3HHT.
4. Tesnmanwm, Kyd ["anmsield amMamTApUImra HucOaTaH THBAPHUAHTML.
5. BapuaHT Ba HHBapHaHT KaTTATMKIIAPUHH TabpH()IIaHT.
2-acocHii CAaBOJIHHU Y3IAIITHPHUI YIYH MYCTAKIJ HIILIAP.
1 . TamiefHUHAT HUCOMITIMK TIPHUHITATI.
(1) 88-90 Getitap.
(2) 510-511 6etnap.
2. TanmuneiHUHT ajMaITUPUIILIapy.
(1) 89-96 Getap.
(2) 511-5 12 Germap.
3- acocuii caBou1 : TeNTHKIAPHU KYIIWIIL
3- acocHii CABOJIHUHT MaKCAIM
A. TeznuknapHy KyIIHII TEHIIIAMACUHH TYITYHTHPHIIL
HNneHTHB YKYB MaKcajiapmu:
1 . Tanmunumelt amMarmuprIiapuHA OWajiu.
2. TesnuknapHU KYIIUII TEHITIAMACHHY C3a/I1.
3. Te3nMKIapHUHTMHBAPUAHT SKAHIUTHHN OUIIaIu.
4. Xapakar MUKIOPHHHHT AIMAILTUPHULI TeHITIaMalapHHN OWIaIu.

5. DHEPrusHUHT CaKJIaHUIII KOHYHH MHBAPHAHT SKAHIMTHHH OHIIA TN
3- Acocuii cCaBOJTHHHT 0AEHM:
(2) v t BakT 6Vitnua muddepenimaniad.

dr _dr y_9r v
dt dt dt
éxu
V=V 4V

Oy epma V - HykranuHr S cucremazard V -sca S garu tesnurd. by dopmysia Te3NHKIApHU KYIIAIITHAHT
-
HOPEJATHBUCTHK KOHYHUHH Udonanaiiau. by epma V te3nuk y3 rapmac 1e6 TaXMUH KWJIHMHTaH XO0J1a KeITHpHO

YUKAPHITaH.

N
V =const ne6 xucobmadb ¢opMmyisamu  HKKHHYHM MapTa auddepeHimaiiad

N —)‘ —)\

dv. _dv dV

dt  dt dt
€K

-
a=a @)

I[eMaK, TE3JIaHUIII HKKaJa CAHOK CHUCTEMala 6I/Ip XHII. Te3ﬂaHI/IIlI Faﬂpmeﬁ aJIMallTUpHUILIapyura HI/IC6aTaH
VHBapUaHT ACUUIaaN.

OpKUH MOAJMI HyKTa S CHCTeMaJaH, y MHEpIHaji cucTteMa ae0 TaxX) M KWITaHWAaH, Te3JIaHUIICU3
xapakat Kuiaad. (7) popMmyna HyKTaHUHT S' TM XapakaTd Xam Te3JaHUIICH3 OYJUIINHN KYPCaTa .

Jemak S' cuctema xaM WHEpIMAll CaHOK cucteMacu xucobOmanaau. lyrnai Kumnb, WHEpIHMam caHOK
cucTeMacura HucOaran TYI'pU YU3HUK JIM Ba Texuc XapakaTjiaHagurad CaHOK CUCTEMACHHHU Y3U XaM WHEPIUaA
CaHOK CHCTEMAacCH XHCOOJIaHAIH.

- -
F=F JaH Ky4d T"anunen aJIMallTUpUIIIapuUra HucOaTad WHBapHUaHTOIUP. Tezmanum XaM MHBapHUaHT

oynranumaH (1) TeHrIamManan
-, -
F =ma
[yamait  Kuwmo, HproTOH  MeXaHWMKAaCHHHMHI  TEHriamaliapu [ amwied anMamTupUIuIapyra
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HUcOaTaH MHBapUaHTAUDP. by ["anuneHUAT HUCOMIIMK IPUHIIATIN 1e0 aTaiajm.

Hazapuii oammpukiaap b. biym takcamonusicu. Kareropus.

1. Tamuneit anMaluTupyiLIapHA UOJATIAHT.

2. Te3nuKIapHu KYIIUII TEHITIAMACUHU €3UHT.

3.15 w™/c Te3nuk OunaH xapakarijaHa€TraH OdJIEKTPO MOE3JJard MHyJOBUM Kapama-Kapiiu HyHalIdiaa
xapakTiaHaétrad y3 yamra 2 10M Oynrad noe3n yHUHT €Humad 6,0 ¢ nunaa YTud kerrannHu anukaay. [y
MOE3THUHT TE3JIMI'MHH TOIIUHT.

4. Arap Owp ¥yHanuma XapakaTJaHTaHIa Muéaa xap MUHYTAA Bejocurequumaan Si1=210 M optaa Koiaud
KapaMa-Kaply HyHalumga yima Te3nukiap OwiaH xXapakaTlIaHTaHAa 3ca Xap 2 MUHYTAA yjaap opacuiaru
Macoda S>=780 M ra kamaiica, BeJIOCUTICAYN Ba TIUETAHUHT TE3TMKIAPUHI AaHUKJIAHT.

3-acocuii CaBOJIHM Y3JIAIUTHPHIT YYYH MYCTaKHJ HLLIAP.

1. lanieHUHAT HUCOWITVK TIPHHITHITH.

(1) 88-90 Germap

(2) 511-612 Getnap

(3) 224-232 6ernap.

2. ViMnysnb Ba QHEPTUSIHUHT CaKJIaHUII KOHYHUHUHT MTHBAPHAHTIIUTH.
(2) 512-514 6etnap.
(3) 233-235 Getnap.
Anaouéraap:
1.JI.B.CuByxun. Ymymuii dusuka kypen. Mexanuka. Tomkent. Yiurypun. 1981 it
2. C.I1. CrpenkoB. O6wmii kypc ¢pusukn. Mexannka. Mocksa. Hayka. 1975 r.
3.C.2.Xaiikun. @uznueckue ocHoBbl Mexanuku. MockBa. Hayka. 1971 r.

Tlaymuteii aAIMAIITUPUIILIAPH MaB3ycH 0Viinya Ha3apuii (Mabpy3a) MAIIFYJIOTHHHHT
TEXHOJIOTUK XAPUTACH

AmaJjra
T/p Bbaxxapuaaaarad uniap MasMyHHU OLIMPYBYH H3ox
maxc

Japc makcaau:
A. VlHepimas KOHYHH HU CHCTEMACHHH TYITYHTHPHIIL
b. Hounepryan KOHyHH HY CUCTEMACHUHU TYLTYHTUPHILL
HNneHTHB YKYB MaKcaajiapm:
1. CaHOK crcTeMacHHY OMIaIH.
2. Vineprman caHOK cHcTeMachra Tabprd Oepa o1 .
3. lHeprwst KOHYHU HU TabpuQuiaid Onmaam.
4. T'emmorieHTprK Ba KonepHUK cCTeMacHHH TyIITYHA TH.

1-6ocKkuy VkuryBun

Acocuii TynryH4anap

CaHOK cucTemMacy, HHepLHaJl, Ky3FaMac CaHOK crcTeMa, HorHepipas, HHBaprUaHT Ky3rajayB4aH
CaHOK cucreMa, Panuyc BeKTop, KoopauHaTa TE3IMKJIApHU Ky, BapuanT TE3J1aHULL,
HUCOMIUTUK.

Jlapc mak/iam: Vkurysun
Maspy3a Tajgada
Bocuranap

Hamotlinm BocuTanapu, 3neKTPOCKOI, IEKTPOMETP, IUIaKaTAap, TAKAUMOTIIAp
Merton Ba ycyJiap

Or3zaku 0a€H, MyHO3apa, TaKIMMOT, MyaMMOJIM caBoJIap, OJIHIl CYpOB.

2-00cKHY

T'ypyxaa umnam

MaB3yHH KMCKa BaKT W4X/a Tajabajaap TOMOHUIAH Y3NAIITHPHIIMHY Hyra KyHHII.
TananapHUHT (aoJUTUTHHA OLIMPHIIL.

Bup mMamFynoT naBoMua KYIYUIMK TanabamapHu Oaxoial.

Tanabanap ToMoHHIaH €3Ma aXOOPOTHH MYCTAKWII YPraHUIIl YHA XOTHUPaJla CaKjail.
CaBon Oepwinra Ba yHra jkaBo0 Oepwinra ypraaumi.

3-6ocKuy VKuTyBun

agrwdE

MycTraxkamJjam Ba 6axoJiall YYyH caBoJjiap:
1 . HucOMiAmvK MpUHIANIHY TYITYHTHPHHT.

2 I'anunefHUHT HUCOMITNK IPUHITIITN OWiaH DHHINTTeHHHUHT HUCOMITNK TIPUHIMIIN OpacHza Vkurysun
(hapx  Oopmm ? Tajgada
3. KoopauHaTanapHy aMAaIlTUPHLL TEHTIIAMAJIAPUHA E31HT.

4. Tesnanv, ky4 ["aymneli aMaIITHpuImra HUCOaTaH HHBAPHAHTMH.

4-gocku4
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5. BapyaHT Ba MIHBapUaHT KaTTATMKIIAPUHH TabpUIIaHT.

5-00cknu

SxyHmii XyJaocajiap YMKapuil.
e Tanaba maTH OMJIaH AapCIMKIaH MyCTAaKWII MIUIAIIHN YpraHaau.
o V3 ukpuny paBoH GaH KUIA0IAIM.
o V3 ukpunn Ba rypyr QUKPHHM TaX/IHI KWIHG GMp eUMMIa Keyajm.

5-MAB3Y: MOJJJIMIA HYKTA THHAMMKACH.
Mabpy3aHUHT pexacu:

1. HeroTOHHUHT 1-KOHYHHU.

2. Macca. IMITyJIbCHUHT CaJlaKHUIL KOHYHH.

3. HproTOHHUHT 2-KOHYHH.

4. HbIOTOHHUHIT 3-KOHYHU.

Tasinu cy3 Ba udopasap:

Wueprus MOJITMIA HYKTa THHYIMKIAIY Macca

Macca WHEPTIIUK Xapakatiara macca

Nmmysbe PEISATUBUCTHK PENSTHBUCTHK Macca
HopenstuBucrux TabCUDP HMYKH Ba TAlIKA Ky4JIap

Kyu aKC TabCHUP MOJIMI HyKTaJap CUCTeMacu
Te3zmk TE3TaHHIIT €MUK cHUcTeMa

Macca oupiiru KHAJIOTpaMM

Mag3yra oua myamMmoJiap

1. Jlunamuka.
Heroron I-xkonyHu. MHEpIMaN caHOK TH3UMIIAPH.
Kyu. Heroron II- konyHu. Macca.

Heroron III-konyHM.

a c w DN

MaccaHuHT Qi IMTUBIINUTH.

1-acocuii caBoJi: HbI0TOHHUHT 1-KOHYHH.

1-acocuii CABOJIHHHI MAKCAIHU:
A. MHepryian caHOK CHCTEMAaCHHU TYLIYHTHPHHT.
b. Unepiws konyaunau TymyHTApui (HeIOTOHHHUHT 1--KOHYHH).
HnenTuB yKyB Makcanjiapu:
1. Hepiman caHOK CHCTEMAaCHHU TYITYHA/IH.
2. HpIOTOHHUHT TOMOHMaH OepuiraH TabprdaapHu OHIay.
3.Mojia MHUKIOPHHU OHIIa IH.
1-acocuii caBoJTHMHT 0aéHM:

Junamuka KoHyHJI1apu Hbl0TOH TOMOHM/1aH aHUKJIaHTaH OYIn0, YHUHT HOMHU OWJIaH FOPUTHIIA .

HproToH KOHyHIapun MexaHukaza ajoxuza YpUH TYTTAaHIWTMIAH yJapHUHT HploTOH Kompacu
cudaruaa kentupamu3. Hpl0TOH acocuii KOHyHJIapuHH TaBcudumaniaa 8 ta Tapud KenTupaauku, ousra oy
epAa ynapaaH OMpUHYM TYPTTaCu MYXUMAUD.
l-tappu¢: Mogma wmukgopu (Macca) HIyHAAW VIYOBKH, Y MOJUIAHMHI 3HWIMTUTA Ba XaXXMHra
POTNOPIUOHATIHP (M = pV ).
2-rabpud: XapakaT MUKIOPHU LIyHAAH YIYOBKH, y TE3IHMK Ba Maccara nporopipoHaymp. P = mv
3-Tabpud: MoJaHUHT y3uAaru Tabuuil Ky4 - YHUHT KapIIWIMK KYpcaTHII KOOMIMATH XHCoOIaHaIu;
nry KoOmnusarra kapad xap KaHjai y3 Xonura Kyinn0 KYHHIraH, aloXuaa OJIMHTAH )KUCM Y3WHHHT THHY
XOJIATUHU €KW TYFPHU YM3HKIN TEeKH ¢ XapaKaTWHU CaKIad KOJIaIu.
4-tabpud: XKucmra Kyiuiaran Kyd yHUHT €KM TYFPH YHM3UKIM TeKH ¢ XapakaT XOJNATUHU Y3TapTHUPHII
YUyH KypcaThjiaJural TabCUpiaH uoopar.
1-konyH: Tuny Typran €ku Teku ¢ Ba TYyFpu YM3UKIN Teku ¢ XapakaT KWIa€TraH >KHCMra Xed KaHzai
Ky4 TabCUp 3TMACA, Y Y3UHUHT THHY Ba TYFPU YU3UKIN TEKU ¢ XapakaT XOJaTUHU CAKJIakIH.
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2-KOHYH: XapakaT MUKJIOPUHHUHT Y3TapHUIIM >KACMIa KyHWITaH XapaKaTJaHTUPYBUM Kydra TYFpu
IPONOPLUHOHAN OYINO, y Kyd TabCHp 3TAETraH TYFPU YM3UK HyHamumm Oyiinua cogup OYmaau.

3-KoHyH: Tabcupra JoMM TEHT Ba KapaMa-Kaplid WYHaJITaH aKC TabCHP MaBXKyJ, OOIlKada alTranma,
MKKHUTa OUp-OMpura y3apo TabCUpU TEHT Ba Kapama-KapIly iyHanran Oyiau.

Myxokama y4yH caBoJLjiap
. JluHamuka HuMaHu yprarajau?
. Unepuwmst ne6 Humara atunaan’?
. IHepnuan caHOK TU3UMU KaHAan?
. Hounepnman caHOK TU3UMU KaHAail?
. Hetoronnunr | koHyHUHU TabpuQIIaHr.
. Kyu Huma, yHuHT Oupiuru kanmai?
. Macca Huma?
. Heroronnunr Il - konHyHuHM TabpudaaHT.
. Hetoronnunr III - konyHMHU TabpudIIaHT.
. MaccaHMHT cakjIaHHIIl KOHYHUHU alTHHT.
. FanuneiHUHT HUCOMMITMK MPUHININHA TabPHQIIAHT.
10. AgnutuBiauk ned HuMara aituiaga?
Hazopar ronumpukiapu b. biayMm takcamonusicu. Kareropus.
1. Unepims KOHyHUHHU TabpuiIaHT.
2. HeroToH TOMOHUIaH Oeprirad TabprQIapHu alTHO OCpHHT.
3. Uneprmian GONLIaHFUY CUCTEMACHHU TYIIYHTHUPUHT.
4. Monna Mukaopura Tabpug OCpuHT.
5. Umniynbe Huma?
6. XapakaT MHKIOPUHUHT YT4OB OUPIIUTUHU E3UHT.
7. Monauii HyKTaHHu Tabpu(IaHT.
8. TuHwIMKAarn Macca OMIaH XapakaTaard MaccaHu (JapKUHH TYITYHTHPUHT.
1-acocuii caBoJIHM Y3IAIUTHPHII YYyH MYCTAKWJ HLILIAP.
1. Mnepuman OONIIaHFUY CHCTEMACH.
(1) 61-64 Oernap.
(2) 150-151 Gernap.
(3) 64-68 Germap.
2 .HptoroHHUHT 1-KOHYHH.
(1) 61-64 6ernap.
(2) 58-60 6ermap.
(3) 68-72 6ernap.
2-acocuii caBosi: UMy IbCHHHT CAKJIAHUIT KOHYHH .
2-acoCHii CABOJTHUHT MaKCa/IH:
A. VHepT Ba rpaBUTallMOH MaccajlapuHH TYLTYHTHUPHILL.
b. IMITynbCHUHT CakIaHUII . KOHYHU HU TYLTYHTHPHIL.
HNnenTuB yKYB Makcaajiapu:
1. Macanara tabpud 6epa onaim.
2. lHepT Ba rpaBUTAIMIOH MacCaH! OMP-OUpUIaH aKpaTa OJaIH.
3. IMITyJThC HU TYIITYHA]TH.
4. VIMITy/TbCHUHT CakJIaHUII KOHYHH TabpU(HHU OUtau.
5. VIMITyJIbCHUHT CakJIaHUIT KOHYHU H(OIaCHHU €3a OajIu.
2-acocuii CABOJTHUHT 0aéHM:

Xap KaHmal KUCMHHU Xapakarra KeJITHpraHaa €KW YHUHT TE3JIMTUHU KaTTATUK €KW HYHaIUII
KUXATUIaH y3rapTHpUINra ypUHTaHAa y KapUIIMK —Kypcatam. JKuMCHUHT Oy XOCcacH MHEPTIHK Je0
aranagy. Typiu skucMiiapza y Typiiya HaMo€H Oyman. XKuicM HHepTIIMTMHUHT YITYOBH Macca J1e0 aTaaiy.

Maccara MUKIOpUIL KUXaTaaH Tabpud OepuIll YayH W30MSIMsUIaHraH €KU €MUK CHUCTeMa TYIIyHYacCUHU
KkupuTamMu3. EMuK cucrema 1e6, NyHaail sKUCMIIAp CHCTEMACHTa aliTUIAMKH, yaap OOIIKA KUCMIIApIaH Y3
oknamran O0Yynu0, amanna ynapra Xed KaHaai Tabcup Kypcatunmaiiau. Cructemara Kuprat xucmiap (axar
y3apo TabCUPJIAIIUIIT MyMKUH. ODHIM WKKWATA MOJUIMN HYKTaJlaH MOOpaT M30JSIMsIIaHTaH CUCTEMaHu Kapab
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yuKamMu3.  MoOIIuii HyKTaJIapHUHT TE3MKIApd EPYFIIMK TE3JIMIMra HUCOAaTaH KWYMK OYWIM — Kepak.
Moymii HyKTanap y3apo TabCUpJIallraHa YAapHUHT TE3UKIIapU y3rapaiu.
\71-61/IpI/IH‘II/I HYKTaHUHI TE3JIUTH, \72 -UKKUHYM HYKTQHUHT TE3JIMIH, A\71 Ba A\72 Jap aca Oy

TEe3TMKIAPHUHT GUp XHI At BaKT OpaTMKIapHgari opITHpMatapy 6yiicka AV, Ba AV, KaTTamMKiap Kapama-
KaplIly iyHAJIMIITa 3ra Ba y3apo

mAV, = -m,AV, (1)
MyHocabaT Xxamma Oofjanrad. by epaa mi, Ba mp-y3rapmac 6yiau0, yimap 1 Ba 2 MOmIMi HyKTaTapHHHT
y3ap0 TAbCHUP XapaKTepura MymIako OoFmK smac. At Bakr yTranga A\71 Ba A\72 BEKTOpJIAp y3rapaiu.
Bupok miBa M KO3 PUIMEHTH TYFPUPOFH YIAPHUHT HUCOATIApH y3rapMac/iaH KOJaJIH.

Hlynnaii xkunuo, Tabpudra Kypa, KKUTa MOJUIMM HYKTa MacCaTapHUHT HUCOATH Oy HYKTaTapHHHT
y3apo TabCUPJIAIIMINN HATIKACHIa f03ara KeNraH TE3NMKIApU WIIopa OWIaH OJMHraH HUCOATWUTa TEHT.
bynna kapanaérnaérra HyKranap H3OJSIMAIAHTAH CHCTEMaHM XOCHJ VIIKWIAAW Ba HOPEISTUBHCTHK
TE3MKIIAp OWIaH xapakariaHaad, je0 (dapa3 KuwimHaau. Pu3nKaga MacCaHUHT aCOCHA OWpIHMIyA KA (Kr)
KaOyn kwimmHrad . KunorpamMM-upuaniHUHT IDIaTUHATM KoThMacuaaH scanrad, Cespa ( @paunims) naru
Xankpo YI4OB Ba TONLIAP OIOPOCHIA CAKAHYBUM 3TalOH TOIIMHMHT Maccach. Kumorpamm taxmusan 4° C
Temneparypagaru 1 kyO AenuMeTp T03a CyBHUHT Maccacura TeHr.

Arap (1)Hu At- y3apo Tabcup BakTHra 6yica K

mlaiyp = mzézyp (2)
XOCHJI OYra I, IMMHTTa YTraHIaH KSHIH dca
ma, =-m,a, 3)

rasra Oyna mu3. By MmyHocabaTiiap épraMua UKKA )KUCM MacCaJapUHUHT HUCOATWHY TOMHWII YIIAPHUHT
y3ap0 TabCUPJAIUMIIM BAaKTUA OHPUIIAJUraH ypraya Ba XaKUKWM TE3NAHUIUIAPUHHU COJMIITUPUILTA

KEJITUPHIIaTIN.
~ ~ 7 7 - 71 71
Atiraitnuk AV, Ba AV, - *KHCMJIApHUHT y3apo TabCHpJAIIMIIUrada Oyiran tenukiapyu, V, Ba V,

TabCUPJALLIMIIIAH KEHUHIY Te3MKIIap OyacuH. Y BakTaa A\71 = \71 —\72 A\72 = \72 —\72 oynanu. by
udonanapuu (1) ra Kyiuo ,
m1\71 + m2\72 = m1\711 + mz\721 4)

ra ora Oymamus. Moumii HyKTaHUHT XapakaT MUMITYJIbCHU €KUM XapakaT MHKIOpH N0, HyKTa MacCaCUHUHT
Te3nurura Oynran KynadTMacura TeHr OyiraH,
p=mV

BEKTOpra auTwiagd. Momauii HyKTaiap CUCTEMAaCHMHHHI XapakaT MUMITYJTbCH €K XapakaT MHUKIOpU Ae0 mry
cucTeMara KMprad ajloxuja MOJJIMI HyKTallap UMITYJIbCIIAPUHUHT BEKTOp WMFHAMCUTA aitwnagu. Mkku
MOJUIHIT HyKTa/[aH TAIIKAI TONTaH cucteMa yayn P = P, + P, = MV, + MV, 6¥yna mu. (4) Terrmmkan

= al

p=p (©6)

. O S RS

KYpUHUINTA KeNTHpUII MyMKHH. by epma P = Py + P, P = P; + P; crucremanusr y3apo TabcHpiammimrada
Ba y3ap0 TabCUPJIANIMIIMAAH KeHuHru uMmmynascnapu. [lynmgai kummb, UKKuTa MOIIUNA HYKTalaH TAIIKHI
TONTaH W3OJSLUSIIAHTaH CUCTEMaHUHI UMITYJIbCH CaKJIaHA/IW, S’bHU YIIap OpacHAard y3apo TabCUp KaHjan

OyuIMaaH KaTuid Hazap BakT Oyinda ysrapmaciaH Kojaau. Ba Oy KOHYH UMITYJIbCHUHT CaKJIaHUIII KOHYHH
110 aTamaau.
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VIMITYJTECHUHT CaKJIaHUII KOHYHH FOKOPH JIa CJTHPHIITaH MIaKWI/Ia HOPEISTHBUCTHK MEXaHUKA KOHYHH
xucoOmanamy. Y ¢akat cEku H Xapakariaap ydyH Ypunmimup. PemsituBuctik Mexanukama Oy KOHYH Te3
OynmanuraH Xapakarjapra yMyMIAIITAPHIaAM. By yMymiammupuin HUCOMHIMK HazapusiciHA Oa€H 3THIIA
Oarademn kypud YrunaguPenstuBucTHK MexaHukaa 3appa UMITYJIbCH, XaM (5) udoaa OnnaH aHUKIIAHATH,
bupox macca

@)

dopmynara myBouK Te3nukra OormuK . By epma m. - Oepwiran 3appa ydyH y3rapMac KaTTaauk OYiuo,

3appaHMHT THHWIMKIATY MaccH J1e0 araimaay. Y HOPEISTUBUCTUK MexaHnkaaaru Maccara Moc kenanu. (7) udoma

OWslaH aHWKJIAHAJWUTaH M- KaTTAIMK XapakaTnard macca €Ku pelIsITUBHUCTHK Macca jaed aranmamu. [llynnaii

KWIAO THHWINKIATH Maccajapy Moi Ba Moz OYIraH MKKUTA y3apo TabCHPIIANTYBUM 3appajiaH TAIIKHI TOMTaH

U30JISIIIMAIaHTaH CUCTEMa UMITYJIbCHHUHT CAKJIaHUIT KOHYHM MaTeMaTHK JKUXATIAH KyHuaarmia uhoaaiaHaim
mOlv mOZVZ mOlv mOZV *

-+ 12
. /1— 1 P2 \/ \/ _ 2
c? c?

Hasopar Tronmumpuxiapu B. buym takcamonusicu. Kareropusi.
1 . uepr Ba rpaBuUTaliieli MacCaH! TabpUQJIaHT.
2. JKuCMHUHT UMITYITECH HAMA.
3. IMIynbCHUHT CaK/IaHUIl KOHYHU HU TabpuQIaHT.
4. VIMITy T6CHUHT CaKJIaHWI KOHYHH W(OTACHHU E3UHT.
5. PensrruBuCTHK Macca TEHITIAaMACUHU E3UHT.
6. Pe/IITHBHCTHK MMITYITHC TCHTJIAMACHHY E3HHT.
7. Bk crcrema ie6 HUMara aiTriam.
8. PensTuBHCTHK MaccaH! TYLTYHTHPUHT.
9. Tununukaary Macca OWIaH Xapakarjard MacCaHUHT (apKUHU TYITYHTUPUHT.
10. Xapaxar MUKIOPHHHU TabpU(IIaHT.
2-acocHii CABOJTHH YIAIUTHPUIN YYYH MYCTAKHJI MIILIAp.
1. Macca. IMITyJTbCHUHT CakJIaHUILl KOHYHHU .
(1) 65-67 6etnap.
(2) 63-65 Getmap.
92-95 Getap.
531-542 Getnap.
() 93-94 Gernap.
107-111 Gernap
3- acocmii caBos1 : HbroroHHHMHT 2-KoHYHH . Kyu.
3-acocHii CAaBOJTHHHT MAKCATIH
A. Ky4HM TyLIyHTUpHILL.
b. HbIOTOHHUHT 2-KOHYHWHHW TYITYHTHAPHIIL
HNneHTuB yKyB MaKcaiapH :
1. Kyununrrabpuduau ouna.
2. HbroTOHHUHT 2-KOHYHUHH Tabpr()UHN OWTaIm.
3. HprOTOHHUHT 2-KOHYHHM TEHIJIAMAaCHHU €32 OJIaJIH.
4. HeroTOHHUHT 2-KOHYHH YMYMHH (popMyTTaciHM €32 OJIa .
3-acocHii CaBOJTHMHT 0aéHU :

Arap Momuii HyKTa wu3OsManaHraH Oyica, y BakrTaa arpodaru >kucMiap Ouiiad  y3apo
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TAabCUPJIAILMIIM ~ HATIKACHIa YHUHI MMIyIbcH cakianmaiiau. LllyHuHr ydyH y3apo TabCHprallMIl

VHTEHCHUBIIUTHHHT YITYOBY YIyH UMITYJIHCHUHT BaKT OYiiida d—? = P XOCWJIAaCHHH KaOy/l KHWJIUII TaOWHIA.
P XOCHJIAHU KapasaéTraH MOJJIMA HyKTaHUHT YHU Ypal oJira >KMCMiIapra HUcOaraH YTraH XOJaThra
Kapa0, 6a3u xoiwiapaa 3ca, IIYHUHTIEK, YIApHUHT Te3Urura Kapad XaM aHUKJIAll MyMKUHJIUTH XaKuaa

(akar Kapop TONMIIM KIaccHK MeXaHUKaHUHT (hyHIaMeHTal yMyMIaliManapuad oupy xucodnanam. Y I

paMyc-BeKTOp Ba MOMIMI HykTa V  TeSMMIMHMHT (GyHKIHSCH XucoOmanamd. by (yHKumsHE OGuiam
Oerwiaimms. Y Bakria
P=F (0

Oynmamu. Moaauii HyKTa UMIYJI5CHHUHT BaKT OYHHWYa XOCWJIACH KYpPUHHUINUA aHUKJIaHAJUTaH Ba YHUHT
KOOpJMHATACH OWJIaH Te3IUrura OOFIuK OYynran GyHKIUS Kydn 1ed aTanaiu.

[ysgait Kb, MOJIMN HYKTa UMIYJLCHUHT BaKT OYiWYa XOCHJIAaCH YHTa TabCUP KWIAETraH
Kydra TeHT. by KoHyH HbBIOTOHHMHT WKKMHYM KOHYHH 110 atanamu. by konyHu wudonanosun (1)
TEHTJIaMa MOJIINI HyKTaHUHT XapaKaTJIaHWII TeHraamacu J1e0 aranaau. HopensTUBUCTUK Te3JIMrura sra
OynraH xapakariap y4yH MAacCaHUHT TE3JIMKra OOFIHMK JIMTMHU XHcoOra onMacujaH HbpIOTOHHHHT
UKKUHYY KOHYHU

mV =F (2
547l
mr=F (3

Hasopar romumpuriapu b. biaym takcamonusicu.  Kareropust.
1. Kyura tabpud OepuHr.
2. HBIOTOHHWHT 2- KOHYHH HU TabpH()IIAHT.
3. HblOTOHHUHT 2-KOHYHHM TEHITIaMACHUHU E3UHT.
4. HblOTOHHUHT 2-KOHYHH YMYMH TEHIJIAMACUHU E3UHT.
5. Mabaym Gup Kyd Tabenpuaa m = 3 kr Maccam X = 2 t2— 3 2 +5t + 4 xucM TeHrama GHITaH XapakaT/IaHyBud
TVFpy 4YM3MK JIM Xapakar KWIMOKAA. BakTHUHT t = 5 ¢ MOMEHTH/A )KUCMIa TabCUP ATAETraH Ky4HH aHUKJIAHT.
Kyununr BakTra O0FIaHuI rpad)iriHA YH3HHT.
3-acocuii CAaBOJIHU Y3JAIUTHPUII YYYH MYCTaKWJ HILIap.
1. Kyu.

(1) 68-69 Getnap.

(2) 51-52 6ernap.

(3) 68-72 oOermap.
2. HplOTOHHWHT 2-KOHYHH Ba YHHHT YMYMUH (popMacu

(1) 68-74 Getnap.

(2) 61-66 Getmap.

(3) 95- 100 Germap.
4-acocuii caBoJ1 : HbIOTOHHUHT 3-KOHYHH .
4-acocuii CAaBOJIHMHT MAKCA/IH
A. IMIylIbCHUHT  CakJIaHUI KOHYHHUZAH Qoiinanann®d HeroTOHHMHT 3-KOHYHWHM — TYHTYHTHPHIIL
HNneHTuB yKyB MaKcaiapu :
1. UmitynbcHU TyITyHaIM.
2. IMNyIbCHUHT CAKJIAHUII KOHYHH HU OWIaIu.
3. HptoTOHHMHT 3-KOHYHHM HU TabpudIIaii onaam.
4. HproTOHHHHT 3-KOHYHH TEHIJIAMACHHH £3a OJIa IH.
4-acocmii caBOJTHMHT 0aéHM :

Hkkura y3apo TabCcUpJAllyBYd MOJIMN HYKTajdaplaH TAIIKWI TONraH €NMK CHUCTEMaHu Kapad
YMKAWIMK. by X0JI ydyH UMITyJIbCHUHT
P+ P, = const
CaKJIaHWIT KOHYHHM YpurHim. by MyHocabaThu BakT Oyitnda muddeperimamiad
P+P, =0
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HU xocun Kuamis. Fxu Herotouuusr 1- 2- KOHYHHWI'a ACOCaH
F=-F @
rasra Oymamms. by epaa IE1 Ba lf2 Jap MO HyKTaJlapHUHT Oup-Oupura Tabcup staaurad Kywiapu. lyHnait
KWIHO, MKKUTA MOJUIMI HYKTaHHHT y3apO TabCHP KyWwIapH KATTAIMK KUXATIaH TCHI Ba HYHAIUIIHN )KUXATUIaH
KapaMa-Kapiu 0yim0, Oy MOIINI HyKTATApHUHT OMPIIAIITAPYBYHM TYFPH YM3UK OYiIa0 TabCcHpriaIiaim.
IE1 Ba If2 KywiapiaH OupuHH 0ab3uia TabCUp, MKKHHYMCHHU 3Ca aKC TabCchp Je0 aTajiaay Ba yIyHUH

KOHYH KyHHaruJa TabpudJiaHaq.
Xap KaHgai TabCcUpra TEHr Ba Kapama-Kapllivi WyHalTaH akC Tabcup Moc Kelaau. HeloTOHHUHT 3-KOHYyHH

UXTUEPUIl COHZIATM MOJMiT HyKTanapiaH TAIIKWI TOMIaH CHCTEMA YdyH XaM ypuH mumap. F, —1— mommwmii
HykTanapauHr K- Moziuii HykTara Tascup Kyan F, — K— mommmit Hykranmar | — Hykrara Tancupu GYIICHH

ne6 dapas kunaitmik. byrna Fik = —Fki -HetoroHHMHT 3- KOHYHHM OyHall MabHOJA aJIOXKIA OJIMHTAH MOIUI

HyKTa MexaHukacuaaH MOAIUIA HyKTajlap cucteMacu MexaHuKacura YTHIIMHY aMalira OLIMPHILLITa UMKOH sIpaTajiu.
CucreMagaru MOV HyKTajapra TabCUp 3TYBUYM KYWIAPHUHT MYKHM Ba TAlIKU Ky4diapra aKpaTHIil

MyMKHH. MUk1 Kydgap cUCTEMaHUHT y3U MOJJIUM HyKTajdapu OpacHliard y3apo TabCHUp Kydd. Talllku Kydwiap

CHUCTEMaHWHI MOJJUM HyKTajapura TallKi >KUCMJIAD TOMOHMJAH KypcaTWiaguraH TabCUp Ky4wIapu.

Hetoronnunr 3-koHyHu ra acocan F, = —F,; semn F, +F;, =0

By epman cucremana tabcup KwnaérraH Oapua MYKM Kywlap T'€OMETPUK WMFMHAM CM  HOJTA TEHIVIMIH Keno
ynkagu. by

=0, E@ () _
FE"+E7+.+F"=0 (2
MYHOCA0aTHU KYpHH HIia €3aMu3. Xap OMp KyYHUHI IOKOPHM TOMOHHIa KyWwiraH (i) MHIEKC WYKH Kywiap
Xakuza ran 6opaérranuHn  omnaupany. [Tactku MHAEKH ¢ Kyd TabCUp KWIAETTaH MOINI HYKTaTApHUHT HOMEpHHU
ounupanu.
N
—_E® = (e)
Pl = Fll + Fl )

5 _E®M , E®
P,=F"+F
ne0 &3um MyMKuH. By TeHTmamanu xaama-xan Kymmo, (2) MyHocaOaTHHHT Ha3apyza TyTcak

%(Fj1 +P, +.4+P)=F® +F% _+F®

€KkH
h_ge
dt
By epna P - 6yryn cucremanuar ummyisen, F© cucremara Tabcup 3TyBuM Gapua TamKy KyWIAPHHHT TEHT
TabCUP 3TYBUNCH.

[Hynnait kummb, MOAIMK HyKTalap CHCTEMAaCHHHMHT WMITYIILCHIAH BakT OyilMdya OJMHTaH XOcCWIia
cucTeMara TabCHp 3TyBUM Oapya Talllkd KywIApHUHT T€OMETPUK WHUFUHAMCUTA TeHT. (3) TeHriaama OuTTa
MOJUIMH HYKTa Y4yH E3WIraH TErMIIUTM TeHITIAMAHHHT YMyMJIAIlTaH XHUCOOIaHa I .

OHyu Gapua TalllKy KyWwIApHUHT T€OMETPUK MUFUHIM CH  HOJra TeHT /10 ¢apa3 Kuaiauk. Y BakTaa

(3) rasra 6ynamus

i£ =0 YysrapMac KaTrTaJIMKHUHI' XOCHUJIaCH HOJIra TCHT. Arap 6I/Ip0p KaTTaJIMKHUHI' XOCUJIaCHh HOJI'a TCHT'
t

Oynca, y xonaa Oy Kartammk y3rapmac Oymamu. [IlyHMHT yayH KeWHHIH TEHTIaMagaH P = CONSt SKaHJIUTH
KeJINO YUKaIHu.

lyHpaii KiunO, arap cucteMara TabCUp KIJTYyBYM TAIIKK KyWIAPHAHT TEOMETPUK HUFUHIM CH  HOJTa
TeHr OyJca , y X0J1/1a CUCTEMaHUHT UMITYJIbCH CAKJIAHAIM, IbHH BaKT YTHIIM OWIaH y3rapMaiiin. XycycaH, 0y Xou
cructeMa €nvK Oynranzia YpuH m Oyna au.

Sum P® # O 6yncun, néku H yHuHr Oupop HyHamumura, macamad, X VKM HyHanuImura
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d .
MPOCKIMIACH HOJMb OyncwH. Y Bakthaa (3) TeHrinamanaH Oy MpOeKIus y4yH P _ 0 nmemak, PX = const

dt

KeJnO YrKaIu.

[ynnaii. Kb CUCTEMaHUHT TYJIMK UMITYJIBCH CaKIaHMAMIH, TEKW H UIMITYJIbCHUHT X VKHUIa TPOSKLUSICH
cakimaHaqu. MacanaH, SpKUH TYIIAETTaH >KUCMHUHI UMITYJIbCH CaKJIaHMaiau, YyHKHU XKHUCMra Iactra Kapad
HYHanraH OFUPIMK Ky4Hd TabCUP YIIKHUIAAW. By Ky4 Tabcupua UMIYJIbCHUHI BEPTHKAJ TAlIKWI ATYBUUCH
y3 JIYKCH3 y3arapaau. bUpok MMy ICHUHT TOPU30HTAN TALIKWI STYBYMCH 3PKUH TYIIYIIIA y3rapMacaaH KOJaJIH.

d -
burra Momuii HyKTa y4ayH P _ F (4) terrnama HeroTOHHUHT 2-KOHYHH HM(OIOJIOBYM TEHIIamara

dt
yragn. F©® Kyunu ysrapmac 1e6 papas kuaimk. Y xonaa (4) ga
P=R=F9-t) ©

Hazopart tommmpuxiaapu b. biym takcamonmsicn.  Karteropus.
1 . 2KuCMHUHT UMITYJILCH JIETaH/ia HUIMaHHU TYIIYHACH3.
2. IMnynbe cakyiaHuml KOHYHHM TabpudiaHT.
3. HptoTOHHUHT 3-KOHYHU HU TabpUQJIIaHT.
4. HelOTOHHUHT 3-KOHYHHM TEHIVIAMACUHU E3UHT.
5. V4xu Ba Talllku Kywiap KaHaal Kydiap.
6. Enux cuctemanu Tanpudmanr.
7 HBlOTOHUHT MKKHUHYHY KOHYHH T TYIIYBYH MUCOIUIAP KEITHPHHT.
8. HproToHHHHT | -KOHYHHM ra Tabpud OCpuHT.
4-acocuii caBOJIHM Y3JIAIITHPUII YUYH MYCTAKWJI HIILIAP.
1 . IMITy IbCHUHT CaKJIaHUII KOHYHH .

(1) 65-67 Gemiap.

(2) 63-65 Oermap.

(3) 93-94 oGernap.
2. HpIOOHHUHT 3-KOHYHH .

(1) 75-80 OGermap

(2) 65-75 Germap.

(3) 104-106 Germap.

Anaouéraap:

1.A.B.CuByxun. Ymymuii ¢usuka kypcu. Mexanuka. TomkeHnt. yxuryBun. 1981 I1
2. C.I1. CrpenkoB. O6mmii kypc ¢pusuku. Mexanuka. Mocksa. Hayka. 1975 1.
3.C.0.XaiikuH. Ouznyeckue ocHoBbl Mexanuku. Mocksa. Hayka. 1971 r.

Monamii HyKTa JUHAMMKACH MaB3ycH 0Yiinua Ha3apuii (Mabpy3a) MALIFYJOTHHHHT
TEXHOJIOTUK XAPHUTACH

AmaJnra
T/p Baxxapuaaagarad uniap MasMyHHU OLIMPYBYH H30x
maxc

Japc makcaau:

A. MHepipal caHOK CHCTeMAaCHHHU TYIIYHTHPHUHT.

b. Nneprmst KoHyHUHH TymryHTHpHUNT (HBIOTOHHHUHT 1--KOHYHH).
1-6ocknu | UaeHTHB YKYB MaKcaJJIapu: VkuryBun
1. MHepuman caHOK CUCTEMacCHHH TYLTyHa .

2. HplOTOHHHHT TOMOHHIaH OepriraH TabpuQIapH O Iy.
3.Moja MUKIOPUHU OWIIa]IH.

2-00ockuu | Macca, VIMIynbC , pENSTUBHUCTHK, PETSITUBICTHK Macca, HOpEITHBUCTHK TabCHp, WUKH Ba

Acocuii TymyH4yanap

Wuepiws, Moanii HyKTa, THHWIMKIArd Macca, Macca HHepTIIHK XapaKaTIark yKlflTyB‘ll/l

Tanaba
Tamky Kywiap, Kyu, akc Tascup,

Hapc makan:
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Maspysa

Bocuranap

Hawmoiinim Bocutanapu, 31MeKTpOCKOIL, 3IEKTPOMETP, IIIaKaTIap, TAKANMOTIAp
MeTtoa Ba ycyJ1ap

Or3aku 6aéH, MyHO3apa, TAKAUMOT, MyaMMOJIH CaBoJap, OJIHI] CYPOB.

3-00cKkn4

I'ypyxaa nunam

1. Mag3yHHu KHCKa BaKT HUH/a Taradanap TOMOHUAAH Y3MAIITHPUIIHHY WyIra Ky
2. TamamapHUHT (HaOJUTUTHHU OITHPHIIL.

3. bup mamFrynoT maBoMuIa KYTYHIINK TaxadanapHA OaxoJarl.

4. TanaGanap ToMoHUAAH €3Ma aXOOPOTHU MYCTaKHJI YPraHHUII YHA XOTHpaa CaKIall.
5. Cagozn Oepuira Ba yHra »aBo0 OepuIira ypraauiu.

Vkurysun

4-060cKua

Mycraxkamiam Ba 6axosamn y4yH caBoJjiap:
1. iHepuyist KOHYHUHH TabpUJIaHT.

2. HploTOH TOMOHUIaH OepuiraH TabpuduiapHu aiTHO OepuHT. VKutyBun
3. Mnepuman OoLUIaHFUY CHUCTEMACHHU TYLITYHTUPHHT. Tanabda
4. Monna Mukmopura Tabpud 6epuHr.
5. Ummynse HIMa?

5-00cknu

SIkyHuii XyJ1ocajap YMKapHuIl.
e Tanaba MaTH OWJIaH JapCIMKIAaH MYCTAKIJI UIUIAIITHY YpraHaIu.
o V3 ukpuny paBoH GaH KHIA0IAIN.
o V3 ukpunn Ba rypyr QUKPHHM TaX/IHI KWIHG GMp eUMMra Keyajm.

2-AMAJIMI MALIFYJIOT
2.1. Unra orupmury p=1 Kr GynraH 1ok ocunrad. Arap ok ocwiran un 1) a=5u/cex® Tesnammm GumaH
FOKOpHUTa KyTapuaaéTran, 2) Xy nrysaait a =5m/ cex® Tesnanui 6uiaH nacTra Tymaérran 6yica 6y HKKH
XO0J171a UITHUHT TapaHIJIMK KyWwIapy aHUKJIAaHCHH.
1. FOxopura kyTapunaéIraH IOKra MKKUTA Kyd MacTra WyHajuraH FOKHUHI P-OFUPJIMTH Ba MITHUHI IOKOPUIa
HyHanran T-TapaHruk Kyddu Tabcup Kuiaau. FOxopura xyrapuinaérraH IOKHUHI XapakaTtura HerOTOHHMHT
UKKUHYM KOHYHUHM TafaOMK KO ma =T — p Hu Tonamu3. byHnan kunupuiaaérran MOHUHT T-TapaHrivk
Ky4u

T=ma+P=m(@+g) (1)
Busma m=1 kr, a=5m/cex’,Ba g =9,81u/cex’ . By 6epunrannapuu (1) ra kyim6 T =14,8 u
2. Tlactra Tymaérran rokka P orupnuk xKy4w (mactra) Ba UITHUHT T TapaHTINK Ky4d (FOKOPHUTa) TabCUP
kwiaau. lyaunar yayn ma =P —T , Oyngan

T=m(g-a) (2

Arap 10K ( Te3JIaHUII OMJIaH 3pKUH TYMIAETraH, SbHU a = § OYJica UITHUHT TAPAHTJIMK Ky4d HOJIa TEHT
O0ymumm kepak 31u. bepunran con kuitmariapau (2) ra kyiicak T = 4,8 n keau0d 4nukay.

2.1.0,5 KT Maccany KHUCM IIyHJIal TYFPH YM3HUKIN XapaKaTiIaHaIuKW, Y YTraH S WyaHu t BaKTra OOFIIaHUIIN

S = A—Bt+Ct? — Dt® Tenrnama 6unan 6epura, 6ynna C =5x/cex® Ba D =1u/ cex®. Xapakarausr
OMpPUHYM CEKYHAWHUHT OXUPH/IA )KUCMI'a TAbCHP KWITAaH KyYHHHT KaTTaJIMTH TOTMIICHH.

ds
Eunm: HproTOHHUHT MKKMHYM KOHYHUTa acocaH F =ma, nekun a = d_lt) Buzma v = a =—B+2Ct —3Dt?,

JIEMaK, a = ?j_lt) =2C -6Dt, y BakTna

F =ma=m(2C-6Dt) =0,5(10—-6t) = x Q)
(1) rerrnama F kyunuHT t BakTra OOFIAaHUIIMHN Hdoaanai . bupuHun cekynaHuHT oxupuaa F = 2w .

Ne 3 IABOPATOPUS TN
Mag3y: ATBya MammHacu €paampa KUCMIIAPHUHI TEKHC Te3JaHyBYaH XapakaT KOHYHJIApUHU
YpraHui.
HNpan makcaaum: ATByA MallMHacH €plaMu/ia >KUCMHUHT KHYHUK
TE3JaHUIUIAPUHU XOCHJI KHUJIUII Ba Oy OpKaJlM TEKUC TE3JIaHyBYaH XapakaT KMHEMAaTUKACUHUHT aCOCUN
KOHYHUSATIAPUHU TaXpudaaa Ypranuii.
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N Tyrpucuaa Hazapuii TymyH4a

ATBY MalIMHACHMHUHT TY3WIHUINN |-pacmaa kentupuirad. Maccamapu Ooup xua (m=60g)
OynraH wkkuTa 0K (A Ba B) uy3mimac mHrnuka unHUHT (12) MKKK yuura OofjaHTad OyiIuo, erapiauda
KHYUK UIIKAIaHUI Koeddunuentura sra 6ynran enrun 6mok (10) opkanu ocunran. biiok aca BepTukat
KpaHmTeiHra (15) Maxkamiianran 0yau0, KpaHIITSHH/Ia MUJUTUMETPIIN [ITKajIa MaBKY/I.
Arap (A) ok ycthra Oupop mi Maccald KyIIuMua IOKYa Kysauran OYyIlicak, y KaHAalIup TE3JTaHHII
OuiaH XxapakaTiana Oouutaiiau. by xapakaTHUHT TeHIJIaMacu Kyiuaaruya:

ma=mg+P-T, (1)

by epna

P-m1 1OKHUHT OFUPINK Ky4u

T1-A IOK OCWJITaH UITHUHT TapaHTJIUTH
Arap rokJiap OCWJITaH WITHH Yy3WJIMac Ba BasHcu3 1e0 xucobnacak, (B) 1ok Xymmu myHmail Te3maHUII
OuJiaH I0KOpHra XapakaTiaHau.
by xapakat yuyH

-ma=mg-T, 2
TEHTJIaMa YPUHIHUIUD.
(2) Tenrnamana
T2- (B) 10K ocHJIraH UITHUHT TapaHTJIMTH.
KYIIMMYa M1 FOKHUHT XapakaT TeHIJIaMacu
ma=mg-N 3)
By epna N -mi roxganuHr (A) 1ok ycrura Kyiwirad peakuusi Kyud HplOTOHHUHT 3- KOHyHUIa acocaH
N=P (1) Ba (3) Tenrnmknapaan
a= L _g )
2m+m; +amy

(4) renrnama dakat m>>m; Ba a<<g Oynra” xoyu1ap y4yH TYFpUAHP. M1 IOKYAaHUHT MAaCCACHHH OIIWPHII
iynu OunaH IOKHUHT a Te3JMaHUIIMHU OIIUPUITUMHU3 MyMKHUH.
Arap (A) 10K 10K4a OuiaH Oupraaukaa MabiyM Si mMacodaHu yTrad, yHIaH M1 IOKYaHU oJicak (A) IOK
KoJITaH Sz Maco(aHu JOMMMIA TE3NNUK OMIIaH YTaIu.

JHemak (A) 1ok MacodaHuHT S; KHCMH TEKHC TE3JIaHyBYAH XapakaT OwjaH S» KHCMHHH JTOMMHMA
Te3nuk OwmnaH yragu. FOxkHuHr Oy MmacodanapuHu YTHII BakTiaapu (tiBa tz) HM KpaHIITEHH acocura
YpHATHIITaH 3JIEKTPOH CEKYHIIOMED €paMuIa Kai KHIIMHAIH.

Nnu 0axapuin TapTuomn
1-mamk. Texuc Te3naHyBYaH XapaKkaTHU TEKIIUPHILL
®dapa3 kunanuk (A) Ba (B) rokmap Tekuc TeznmaHyBYaH Xapakar OwiaH Si macodanu tiBakTaa yTras

oyncun. bornanruy Te3nuk vo=0 O6ynraH xonaa
2

at,
Si=— ()
XapakaTHUHT OXHUPHJIATH TE3IUK 3ca
v =at (6)
oynamu. Arap (A) Ba (B) rokmap Sz macodanu t; BakTa Ba T opanukiia TEKHC Xapakar OuiaH yrca
S, =tz (7)
(5), (6) Ba (7) bopmynanapaan
2
a=_t ©®)
25,

toamm3. (8) popMmyrnanaH KyprHHAIUKH, KYITUMYa 0K M1 JOUMHUH KOJITaH MapouT S1 Ba Sy MacodanapHu
UCTAlITaH BapyaHT/AA Y3rapTUpCcaK XaM TE3JIaHHUII a y3rap MacAad Kojlaau. byHu Taxxpubana Kypuin yayH
KyImuM4a OFUPPOK IOKJIapAaH OupwHH TaHmad, SiBa Sy MacodamapHUHT Xap XWiI KukWMatriapuaa to
BAKTHHMHI ypTaya KMMMaTH yI4aHaIu.

Vvanran Kuitmatiapau (8) popMyiTara Kyiitn6 a TomHmamm.

Tonwnran a kuiimatHu (4) dopmynara KyHum Hyiau OunaH Xo3upraya HOMabIyM KMHMaT XHcOOJIaHTaH
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Mo HU aHUKJAIl MyMKUH. (4) ¢popmyrara acocan

—-a
am =m =——-2m
0 1 a

(9) bopmynana

2-MallIK.

0-3pKUH TYLIMII TE3JIAHUIIT

9)

@ Mo- KPaHIITEWH YpHATWITaH OJIOKHUHT HHEPIHUS MOMEHTHHH MO JaIaiiIx.

by mamkHUHT acocuit Mmakcaau S1 Ba S MacodallapHUHT aHUK Oup Y3rapmac KuiimaTiapuaa

KYIIMMua IOKHUHT OUp Heua KUHMAaTJIapy YUyH a Te3JIaHUIIHHU TaxxpuOaaa aHuKJIaIl.

Xap Oup Kymmmua 10K y4yH t2 Kudmar 5-6 maprta yinyanuO, yHUHT Yprada KuiimMatu onuHanu. Tonuiran
KuiimMaTiiapau Tonub sHa (8) ra KyHWO, a TE3JIaHWIIHUHT KUWMaTH aHukKiaHaau. KelnH sca Kymmmua
IOKHUHT Xap Oupura Moc KejaauraH Te3yaHuil Kuiimatu (4) dopmyna épmamuma XxucoOiaHraH

TC3JIaHUIITHUHT KHﬁMaTH OuiaH COJIMIOTUpUIIAIN.

1-xxanBaJ.
o o .
Ne |t S a aypr Aaypr N Aa,, 100%
aypm
1
2
3
4
2-)KaBall.
o a
Ne |t S I T v Oypm Av N = Aa,, 100%
aypm
1
2
3
4
CuHoB caBoJu1apu
1. Wunn Gaxapuin TapTHOU.
2. Texuc xapakaT TEKHC Te3JIaHyBUaH XapakarT 1e0 HuMara auTuiaan?
3. Texuc Te3naHyBYaH XapakaTnaa iyn gpopmynacu. YHH KeATUPHO YUKAPHILL.
4. Tekwuc Ba TeKHC Te3aHyBYaH XapakaT rpaduKiIapu.
5. HeioroHHuHT 1,2 —KOHYHJIApH.

Anaduéraap

1. MarseeB A.H. «MexaHuka u Teopust OTHOCUTEIbHOCTH» MockBa: «Bpicmiast mkona» 1990.
2. Xaiikun C.0.«Dusndeckre 0CHOBBI MexaHukm» Mocksa: Hayka 1971.
3. Cuyxun JI. B.«YMymuit dusnka kypcuy». Mexanuka. TomkenT: Yikurysun HampuéTu, 1981.
4. Crpenskos C.I1.«Mexanuka» TomkenT: Ykurysun HampuéTu, 1977.

5. MymuroB M.M. XaiinapoB. X. X «®Pusukagan j1adopaTopusi UIIUTAPY YIyH KyJIaHMa» TOIIKEHT:

VxuryBuu mampuérn, 1977.
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1-pacm
6-MAB3Y: UMITYJIbCHUHI' CAKJIAHUIII KOHYHH
Mabpy3aHHHI peKaCH:
1. Cakyjmanuinn  KOHYH JIap MHU OWJTMIITHAHT MYXUMIIMTY. VIMITYJTHbCHUHT CaKJIaHUIIT KOHYHH .
2. IMITyIbCHUHT CakJIaHWII KOHYHHU JJaH KeJTMO YMKaJWUTaH acoCUi HaTKasap.
3. DnacTuK T YK HaIlIUIIL
4. HosnacTHk T YK HaIlIWIL

Tasin4 cy3 Ba uoopasiap
1. Macca 12. Teznanumn
2. Nmmtyise 13. Kuneruk sHeprusi.
3. OHeprus 14. Tlorenimarn sHeprus.
4. PensiuBUCTUK 15. Hedpopmarwst
5. HopensituBrcTrk 16. GomwanFyuy crcTemMacy.
6. Kyua 17. TeOpanma xapaxar.
7. BexTop KaTTaymkiap 18. Aiinanma xapakar
8. Ckaysip KaTTamk 19. Slkkanmanran cucrema
9. DnacTyK T YK HaIlIMII 20. 'aimnelt anmManITupuIIapu
10. Hoanactuk T YK Harmimn 21. VlnBapuaHTIMK
11.Teznuk 22. Tpaekropus

Mag3yra onx MyammoJiap

1. JXKMCMHUHT UMIYJbCH.
2. Xucmnap TU3UMHUHUHT UMITYJIbCH.
3. MImynbCHHMHT cakJIaHHII KOHYHHU.

1-acocuii caBosi: CakiaHMII KOHYHJIAP MHUHT OMJIMIIHUHT MYXUMJIUTH.

MMy IbCHUHT CAKIAHUIT  KOHYHH.
1-acocuii cCaBOJTHUHT MaKCcaIu:
A) cakIaHUI KOHYH JIap UHUHT MyXUMJIUTUHU TYITYHTUPHIILL,
B) VIMyiibCHUHT CakyIaHHII KOHYHM HU SIXIIM TaCaBBYp KIJUILL
HNnenTuB yKyB Makcajjiapu:
1. Caxyranuin  KOHyHJIapy OWJTaH TaHUIINO OJIaJIH.
2. CakyianuIl  KOHYH Jiap MHUHT YPHUHH aHUKJTAH OJIaTH.
3. IMITy/IbCHUHT Cak/TaHUILI KOHYHH TabpU(HHHU OUIaIy.
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4. VIMImyTbCHUHT CaKJIaHUIIT KOHYHH H(OIACHHU €32 OJIaIH.
1-acocuii caBOJIHUHT 0aéHM:

TabuaTma Oup Heva cakIaHUII KOHYHJIApHU MaBXyJ OYnu0, ymapHUHT Oab3u OMpiapy aHuK Oyiica ,
0ab3u Ouprapy OMpOp SKUHIIAIHIIAPAATHHA aHAK KOHYJIAPIP.

Opatna cakjiaHuIl — KOHYHJIApU OJIAMHHMHI CUMMETPUKIIMK XYCYCHUSITIapy HaTwkacumup. Tabuatia
KyWWary CaKJIiaHAl KOHYH JIap U MaBxKyJl:

A) Mo/1Ia MUKIOPUHUHT CAKJIaHUIT KOHYHH |

B) sHeprusiHUHT cCakyiaHuIll  KOHYHH |

C) IMITysTbCHUHT CaKJTaHUIIT KOHYHH |

J1) IMITyJThC MOMEHTHHUHT CaKJIaHUIT KOHYHH |

E) anektp 3apsyiaprHUHT cakIaHUIl KOHYHU |

P) 6apronnap COHUHHHT (TIPOTOH, HEUTPOH Ba OFUP 3appadaiap) CaKJIaHHIIT 1
bupop kyimiman mMacanama kucMra €K JKUCMITAp CHCTEMacura TabCHp KWIAETraH Kywiap MabiyMm Oyica, Ou3
eTapnuya OmimMra sra 6yicak Ba KOMITBIOTEp MaBxy/[ Oyca, y Xoiia Ou3 CakJiaHHIl KOHYHJIApH JaH Xed KaHtan
ST THPOPMAITHS OJIOIMANMI3.

JlexuH cakyIaHUIl KOHYHJIApU (DU3UKIAPHUHT KyHIIMK (haoruaTuaa Myxum Kypormp. Huma caGabnan?

1.Caxmannmn — KOHYHJIApU TpaeKTOpHsira Ba TabCHUP KWIyBUM — Ky4lIap XapakTeprra OOFIHMK 3Mac.

2. Kywtap Mabnym OynMaraH XoiJa XaM CaKJaHUII — KOHYHJIApH JaH (oipamaHuII MyMKHH.

3. CaxiaHuIl KOHYH Jiap U MHBApHAHTIIMK OMJIaH y3 BHIA OOFTIUKIHUP.

4. bapua kywiap MaBXyz OYiraH Xojija 3appadaiap XapakaTHHU YpraHuiiga CakjJaHWII KOHYH Jiap U
KaTTa aXxaMusITra ora.

Kucmra TabcHp KWIyBYM HATH)KABUH TAalIKW Kyd HOJIbIa TEHT OYNraHna XapakaT MHKIOPH BaKITa
OorimK ~ OyiMaiiny, sSThHU

P 0 aw p=const [, =0]

Hlynnait ka0, cucteMara TabCUp KWIyBUM HATIDKABUH TaIlIKM Kyd HOJITa TEHr OYiraHma cucreMa
VMITYJIECH JOMMO CaKJIaHAIN.

By nMITyTbCHUHT cakyIaHUI KOHYHHU JIMp. YHU Kyiuiarnda XaM TabpudQriai MyMKHH:

o  Xap xamoaui Oepk HCUCMAAD CUCMEMACUHUHE UMRYIbCU OOUMO CAKNIAHAOU.
bepk cuctema feranza, IyHai cucremMa TyLIyHWIaIMKK OyHIal cucTeMara TallkapyiaH Tallky Kyd TabCcHp OyIMaraH
Ba cucTeMaia (hakaTriHa cucTeMara KUpyBUH KHCMIIAp YpTacuIark TabCUp KyWwIapy MaBxKys1 Oy1a iy.

WIMITyJIbCHUHT  CaKJIaHMIII KOHYHH HBIOTOHHUMHr 2-KOHYHM JaH KeiauO umkca Xam, HbroToH
KOHYHJIaBpHIra HHCOaTaH yMyMHM Xapakrepra sra. MacamaH, Makpockonuk JgyHEna HbroToH KOHyHIapu
Oa)kapuJIMacIUTH MyMKUH, JIEKU H CaKJIaHUII  KOHYHJIapH JIOMMO Oakapwiaay. MIKkuta »KucM  TabCUpiaIaéTraH
OyncHH. VYIapHUHT TabCUPJAIUTaHAAH CYHI HMITYJIBCIApU Y3Tapaay, JIEKH H UMITYJIbCIAPHUHT  WHFUHIUCH
TabCcUpraya KaHjai Oyrica, IyHIaiMrnia KoJiaIj.

R+R=R+P,

TYKHAIIITYHra4a TYK HALTaHJIaH CYHT
Oy epza P - m Maccanu >KUCMHUHT UMITYJIbCH
P=mv (2)

Arapia m; Vi Ba mz V2 Jlap MOC PaBHILZA KUCMJIAPHUHI TabCUpJIAIITYHIa Kajap HMITYJbCIapH Oyica , y Xoma
WMITyJIbCIIap WVEFUHIM CH

mivVi+ M2 V2
TYKHAILITaH/IaH KEHMHIY UMITYJIbCIapy My Vi Ba My V2 OYrica, MuFrHIu
mivVi+ M2 V2

ra Tear Oymamu. Jlemak Oy Xoia WMITYJIGCHUHT CAKJIQHWI KOHYHM KyWHardda E3uiiajm.
MiVi+ M Ve =mivi+ Meve  (3)

TABCUP MKKYU XWJT OV MyMKHH: J1ACTHK Ba HOJACTHK.

bz Oy XommapHu KeWHMHPOK Kapad — YMKamms..

Myxokama y4yH caBoJuIap
1. CucremaHUHT UMITYJIBCH J1e0 HUMara anTuiaan?
2. CucTeMaHUHT Kyd UMITYJIbCH Ae0 HUMara aitunaau?
3. XKucwmnap tusumu 1e6 HuMara ainTunaau?
4. bepk cuctema e HIMara auTuiraau ?
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5. Kucmnap TymiaMUHUHT UMIYJIbCH KaHaal Oynanu.
6. XKucmiap TU3BMMHHUHT UMITYJIbCUHU CAKJIAHUII KOHYHHUHH TabpU(IIaHT.
7. Tamku ky4nap aed HUMara anTunany ?
8. Nukm kyunap ne6 aHumara antunaan?
9. UMIynbCHUHT CakJIaHUII KOHYHUHH TabpUdIIaHT.
10. UMITyIbCHUHT CaKJIAHUIIT KOHYHUTa MUCOJIIAP KEATUPUHT ?
Hazopar Tomumpukiapu. b.biym Takcomanusicu. Kareropus.
1. CakyiaHuI  KOHYH Jiap WHU alTHO OSpUHT.
2. CakyraHvIl  KOHYH Jiap ¥ HIMA y9yH Kepak.
3. iMmysibe cakyIaHuIl  KOHYHH HA TabpH(QJIAHT.
4. Vkkuta TabCUPIAIYBYM JKUCM YUyH CaKJIQaHWII KOHYHHM HU(POIACUHU E3MHT.
5.bepk cucrema kaHmaii cucrema?
0.Kuicm nmimysnben Huma?
1-acocwmii caBOJIHM Y3IAIITHPHII YYYH MYCTAKHJT MIILJIAP.
1. Cakyanuin  KOHYH J1ap M Ba yJiapra 3apypusiT.
[1] 118-125 6eTnap
[2] 148-149 Getnap
[3] 149-151 6etsnap
2. VIMITyJIbCHUHT CaKJIaHUII KOHYHH .
[1] 119-123 Gernap
[2] 88-90 Getnap
[4] 225-227 6etnap
2-acocuii caBo: MMIYJIbCHMHI CaKIAHMII KOHYHHM JaH KeJIM0 YMKAJUIAH aACOCHI HATHKAJIaP.
2-acoCHii CABOJIHMHI MAKCAIH:
VIMIyIbCHUHT CaKJIaHUII KOHYHH JJaH KeJIMO YMKaIUraH aCoCHil HaTvyKasap OWsTaH TAaHWILIMILL
WneHTnB yKyB Makcayjiapm:
1. HetoTOH KOHYH Nap MHA OWmaiu.
2. DHEPIrUsIHYHT CaKJIaHUIIl KOHYHHU HU €3a]1H.
3. Te3nMKIapyHN KYIIHIT KOUJIACH HU SCTIai/Iu.
4. IMnynbC Ba SHEPTUSIHUHT CAKJIAHUIL KOHYH Jiap MHU OMprajiukia Kyaiaid — onaim.
2-acocuii CAaBOJTHMHT 0a¢HM:
bu3 xo3up UMITYJbC CaKIaHUII KOHYHH JJaH KeJHO YMKaauraH 2 TypJid XWI HaTIKaH Kapad — YMKaMu3.
bupuHun nHartipka HproToH Kywiapy Xakpmard — (QHUKpIap acocuia: MKKMHYHMCH [ amuieiHuHT HUCOMIAIIK
HPUHLIMIIY Ba SHEPTUSTHUHT CAKJIAHHIIT KOHYHH acOCHIIA.

1. NmmyneCHUHT cakyaHuil  KOHyHH (pakarrmaa F = Ma  TeHrnmamaHuHr acochii HATIKAcHIaH Kemuo
ynkMaii. By xonma 6us Tommmpukiapy Tapukacuzma (apas KWIaMH3KH 3appadaiap YpTacuIard TabCup KHITyBUH
Kywiapu Heroton xywanapuaup. Ba ynap yayn HeroToHHHMHr 3 KoHyHM ypunnuaup. by KoHyHra kypa xap
KaH/lall MKKHUTA JKUCHM Y3apO COH KMHMaTH JKMXAaTHJIAH TEHI Ba Kapama-Kaplid iyHairaH Kyd Owuiax
TabCUPIIALLIAIH .

I:21 = _Flz (4)
HetoToHHMHT 2-41 KOHYHM J]aH dca Xap KaHAai KUK BaKT HUU/Ia

F, = AV, /At; F,; = mAV, /At (4) sxaurmuru kenu6 unkam.

JI€kn 1 F21 = _F12 Ba OM3 UMITYJIbCHUHT CAKJIAHUII KOHYHUHHU OJaMU3.
mAV, +m\V, =0  (5)
€xn
(ml Vl+m2 V2)60mnanmq = (ml Vl +m2 V2 ) OXUPTH (6)

NxTtuépmii BakT MomeHTHAa M1 Vi+Mz V2 UKKH TYKHAIIYBYM JKHCMJIAp WMITYJbCIAp WHFUHANUCH
nonmuii  6ymap skaH. LllyHn spTHOOpra onmIn JIO3MMKH, arapa TabCHpJIAINII KyWwapy HBIOTOH Kywiapu Oyiica,
1oKopHary udomanap TYIMK OaKapyIIa .

Jlékm H KYIMUWIMK Xomapia KywlapHUHT HblOTOH Kywiapu Xxapakrepuzaa €0 XucoOmaml — TYFpu
6ynoBepmaiimu. LllyHra kapamali MMITyJIbCHUHT CaKJIQHUII KOHYHHM JIOMMO aHMK KOHYHAMp. XAKUKAaTAaH XaM,
MacaliaH 2 Ta 3apsJIaHTaH 3appadya Oup-Oupura sSKUH KOMIaH yTca, yJapHUHT XapakaT TPAeKTOPUSCH Y3rapaH.
By epna tabcup kyuwnapu HeroToH Kyunapu Oyamaca XaMm UMITYJIBC CAKJIAHHIT KOHYHU JIOMMO OaKapuiaiy.

65



[ysmaii kKb uXTHEPUET BakT MOMeHTHIA Fo1 Kyd aHuK Fi2 Ta TeHT OYMaciura MyMKUH 3KaH. JIEku
H [IyHTa KapaMail CakJIaHWII KOHYHH OakapuiaIy.

By xonna 6u3 [anuneliHUHT HUCOMIAIMK MPUHIIMIINA XaM/Ia SHEPTUs Ba MaCCAHHUHT CAKJIAHUII KOHYHH Ja
keymO unkamus.. Jlacrappan Vi1 Ba Vo Te3numkra sra Oynran OuMp Ba MKKMHYM 3appavyaHy Kapad  uukamms. (apas
KWIAWIAK yIapHUHr Oonuianrud (OXpurd) Basusmiapu (asoma OuUp-OMpHIaH eTapiuda akKpaTWIraH, ShbHU
TYKHAIIUIIIAH OJJIMH Ba KEHWH ylap y3apo TabcHpianmmMaian. Makrab KypcumaH MabiIyMKH, TYK HaIll'yHTa
KaJap 3appadayapHAHT KHHETUK SHEPTHsICH

2 2
1/2mV,°+1/2mV,"  (7)
ra TeHr. 3appaJajiap y3apo TabCUPJIAIICHH, TAbCUP MACTHK OVIIMIIN IIApT AMac. Y Xoaa TYKHAITaHIai KeHUHTH
KUHETUK 3HEPIUs
2 2
1/2me; +1/2m,0;  (8)
By epna 1 Ba 2 TE3NMMKIAPHUHT TYKHAITAHAAH KEHWHTH TE3NHUKIApH, Oy TE3NMKIAp aHWKJIAHTaH

naiTHIa 3apadanap y3apo TabCUpalmMaiim.
OHEPrUsTHUHT CAKJIAHUIT KOHYHH .

1/2mV7? +1/2mV7 =1/2me? +1/2m,e’ + AE  (9)
By epma AE- Tabcup Tydaitmu 3appada WYKMA yWFOHUIN SHEPTUSCUHHMHT y3rapuid. Muku yiroHHIn
ai;TanMa €k M9KU TeOpaHMa XapakaT OYJIMII MMKHH. DJIacTHKY Tabcupiammiga AE =0 6ymamm.
OHIM Xy IIyHJIal TabCUPHU Kapala€TraH cucreMara HucOataH V. Te3nMK OWilaH XapakaTiaHa&TraH
OOLLTaHFUY CHUCTEMacHDKa Kapab uMkaiinuk. By xonaa Oomutanriy Te3nukiap Vi Ba V2 TYKHAIIMIIAH KEHUHTH
TE3IHMKIIAP M1 Ba M2 Jiap OYIicHH. Te3mmKiapHu KYIIHIT Kougacura Kypa

Vi1=V1-V,; Vo=V2-V, 1= 01—V, m= 02—V, (10)
By cucremaia SHEPTUSHUHT CaKJIaHUIL KOHYHH
1/2myV, 2 +1/2mV, 2 =1/2ma,? +1/2mw,? + AE  (11)
Vitronnm  sHeprusich Oy Xonga XaMm ysrapmaiam ne6 xucoOmaiimus. By Taxpuba itymu Owian
MCOOTIaHTaH. DHEPTUSHUHT CAKJIAHUII KOHYHH [ 'anmineil anMaliTipuiuiapyura HucOaTaH MHBapHaHT OYIIMIIM Kepak.

V xomna

1/2m (V2 VN +V2) +1/2m, (V7 = UV +V?) =

1/2m, (@] — 20N +V?) +1/2m, (0} - 202V +V?) + AE (12
TeHITMKHUHT YHT Ba Yar TOMOHIapaars V2 ra Gormik  Kyumatysumiap kucka pamu (12) myroca6ar (9)
MyHoca0atra aitnanaau. by xomna ypunmm 6ynamm, arapma
(MV; +mV,)V = (M, + M,V (13)
[lapr Oaxapuica (13) TeHramMa UXTUEPHIA TE3MK y4yH Oaxapwiuimd kepak. Jlemak,

YMyMHH €41M
mV; + MV, = Ma, + M, (14)

ra TeHr Oymamu. OnuHraH udoia UMITYIECHUHT CAKIaHUII KOHYHHUIUP.
Hasopar tonmmpukiaapu. b.baym takcomanusicn. Kateropus
1. HetoTOHHUHT 2-KOHYHH H()OJACHHU KYPCATHHT.

d F
A)F:% B)F:d—f C) F=dp-dt u)IO:T e) F =mvt

2. KuneTtuk sHeprust uoTacCUHU E31HT.

mVZ 2

a) mgh B)mv?> Cc)F-S d)




3. DHEpPrusHUHT CaKIaHUIl KOHYHH TabpUQIIAHT Ba TYITYHTUPUHT

4. Vxkura moe3n Oup-OupuauHaT éHuman V = 20M/c Te3nuK OMIaH KapaMa-KapIiid TOMOHTa XapakaTJaHMOK/aA.
Arapna Oupop Tone3aru Ky3 aTyBUMHHUHT ofiuaH uKKuHIH moe3n 10 C BakT nunma yTran 6yica, HKKHHYIHA
MOE3THUHT Te3JIMTMHU TOIHHT.

5. 4 kr maccaym mwrtukaan 0,05 kr maccamm Yk 280 m/c Te3nuk OwinaH yduO YMKMOKIA. MUITHKHIHT
«TETIK» TE3JTUTH TOIHJICHH.

2-acocHii CAaBOJIHM Y3IAINTHPHII YIyH MyCTAKHJI MIILIAp.

1) HeroToH KOHYH Iap u

[1] 92-93

[2] 71-75

[3] 91-103
2) anunel NpUHIUMIH.
[1] 48-54

[2] 84-86

[B] 135-137

3-acocuii caBoI: DJIACTHK TYKHALIUIIT

3-acocHii CABOJIHUHT MAKCATH

A) DHeprus Ba UMITYJIbCHUHT CaKJIaHUII KOHYH JIap MJaH Oupraiaukaa (oiagaHuIHu YpraTyl.
b) AnuK kYiiniran MacaiaHy CakJIaHUI KOHYH Jiap HIaH (oianaHuo euuIl.

HWneHTuB YKYB MAaKcajIapu:

1. DHEeprusHUHT CaKJIaHUII KOHYHH HU OWIau.

2. DHeprus Ba UMITYJIbCHUHT CAaKJIaHUII KOHYH JIap MHU OUPrajuKAa KyJjaail OJMIIHY YpraHa.
3. Tenrnamanap CUCTEMACHHHU e4a ojaju. ( KapaJaéTraH XoJ Y4yH ).

3-acocuii caBOJTHHHT 0aéHuU:

Nmnynsc Ba OHEPrusHUHI CaKJIAHUII KOHYHM HM YpraHuiira JoHp Macajaniap.

Wxkura 3appada Omp Ty¥pu uum3uk OyiiMya XapakaTjJaHMOKAA Ba yiap aOCONIOT 3JacTHK T YK
HanicuH. ®apa3 KWIalIMK 3appadajapHUHT Te3Murd Vi Ba V2 OyicuH, ynmap X WyHamum u Oyiiinad
XapakaTiIaHCHH.

V1 V> V1 V2
*—>M; *—>My *—>M1 *—>My

TYKHaITaHaaH CYHT YIapHUHT Te3NHTY V1 Ba V2 OyiicuH. My ICHHUHT CakjIaHMIIT KOHYHHTa Kypa
mV, + m\V, = ma, + mw, (15
TYKHAIIHAII 71aCTHK OYJica SHEPIUSHUHT CAKJIAHUIT KOHYHH ra Kypa
1/2mV7? +1/2mV; =1/2mV, 2 +1/2mV,*  (16)

[llynmaii kUMb, UKKM HOMAabIyM WKKHTA TEHTJIAMaHW OJAWUK. BUpWHYM TEHINIaMaHu KyHnmard KypuH
nia €3amus.

rnl(vl _Vlv) =m, (Vz _sz) (17)

HxxyH4am TeHriIama sca
ml(V12 _Vl’z) =m, (\/22 _sz 2)

m, = (V1 _Vlv)(\/l +V1’) = mz(Vz’ -V, )(Vz +V2) 18

Kpee s ariaypr (18 ) Termmavarnn (17 ) termavara. Gymca (V, =V, )i (V, =V, );

Ky#unarunm onamus
V,+V, =V, +V, (9
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Bup Heua xycycuii XommapHu Kapad — UMKaHIIHK.
1. 3appavanapHuHT Maccaiapu oup xuia (M=m) VIMITyJIbCHUHT CaK/IaHUII  KOHYHH JIaH

V,+V, =V, +V,

WNxkuH4y TeHriama SHEPrUsSCUHHMHT CaKJIaHWII KOHYHU JaH kenuO umkagurad (19) tenrmamaaup. by
WKKaJia TeHITaMaHUHT OUpTajTuKIard arMUIaH

V, =V, BaV, =V,

Kem6 umkamm. lyHmait kwmO, Oy Xoiaa WKKM 3appadaHdHT T VK HANIMIIMAAH KEHWHTH TE3WTH OWUpUHYH
3appavyaHyHr T YK HAIIMIIUIAH OJIMHTH TE3JIWTUra TeHr Oynia p 9KaH Ba akCMHYA. Arapja T YK HallWIIaH
OJIIIVH 3appaya THHY XOJIa Typras 0yiica . By xom Omisip/t YiHOBUMIapra SIXIIH TAHMIIL.

2. Nxkunum 3appava THHY Xoiataa Typudau (V2 = 0) By xonga uMIynsC Ba SHEPIUSIHUHT CAaKJIaHUII KOHYHH JJaH
KyHH/Iard KeJIMO YHKaIH.

V, =vi@m/m +m,);  Vp =V, (m —m,/m +m,)
By xomma Kyiraary XycycHii Xomap aloxyia KI3UKHUI TYFIUPaIu.
A)Vo=0 mi = my Xom omaMHrH Macaiana Kapad 4YMKWIraH Y4uO KenaérraH 3appadaapHUHT Te3JUTH

TYJaJIMIi4a WKKUHYY 3appadara Oepusiam.
Bb) V=0 my>>m; By xonga orup 3appaua eHrui 3appada OwIaH TabCHpIaIlay

VZ, ~ V]_1 Vl’ ~ Vl
Orup 3appaua  TE3NIUTHU JESpJIM y3rapMaiu., SHTM  3appada  TE3JIUIU JAeApiIM UKKM MapTa opTaiu ( OFHUp
3appavara HucOaTaH )
B) V=0 m1 =m; XapakrepiiaHaéTraH eHI'1 )KUCM XKy/asiM OFUp >KUCM OwiaH T YK Hamaau Oy xonna V=0 Vi=
V1 oFMp KHCM JespiM XapakaIaHMaiay, y3 OSKOMWIa KoNaau, eHrWil SKUCM  3ca JacTIaOK MyHaIWII ura

Kapama-KapIli TOMOHTa XYJUIU IIIYHIal Te3HMKIA KaluTaau. Xyjoca Kb alTuiaaurad Oyica MXTHEPHIA aOCcamoT
AACTHK TYK HAIIWII YIyH

V, =V,(2m /m +m,)+V,(m —m,/m +m,)
V1’ =V2(m1 _mzlml + mz) +V1(2m1/ml + mz)

MyHOcabaTIap YpuHim Oyam.
Hazopar tonmmupukiaapu. b.biaym takcomanusicn Kareropus
1. HototoHHMHT 3-KOHYHH  H(OIACHHN KYPCATHHT.
a) F=m/a B)Fi=F, c)F=ma c)F=qE e¢)F=qBV

2. DnacTyK TYKHAIIWII KaHal TYKHAIITAIIL?
3. AGCOIIOT M1AaCTHUK T YK HAIIXII HUMA.
4. Cys nutanrugad 50 m/c Te3muk OunaH 5 Kr/cek cyB capdu Omnan YukMokza. JleBopra Teru6 cyB TyxTab Kona/.
CyBHHUHT JIEBOpra TAbCUP Ky4H TOMUJICHH.
5.1,01 m.a.6.ra sra 6ymran nporoHHuHT Te3muru 3,6* 10* m/c. y TiHY Typran resmit sapocu ( Mie = 4 M.a.6.) Gran
aOCOJTFOT AJ1aCTHK T YK Hamaau. T YK HAIIMIIIaH KSHWH MPTOH Ba TeJIMH SPOCH KaH Al Te3HK OJIa Td.
6. Mkkuta Owuisipa mapyacu Maccaiapy Ba Tesnukiaapyu moc pasuinaa 100 r, 10 m/c Ba 120 1, 15 m/c. Ynap 45°
Oyp4ak ocTha T YK HaIIaIH.
TYK HAIlIMIIIAH KSHUHTY Te3TMKIIApH KaHai ?
3-acocHii CABOJIHY Y3IAINTHPHIN YIyH MYCTAKHJI HIILIAP.
1 .2macTvK T YK HAIIILI

[1] 66-70

[2] 71-75

13] 91-103
2. VIKKY )KHUCMHUHT y3ap0 TAbCUPUHU YPraHUII

[1] 76-81

[2| 84-86

[3] 135-137
4-acocwmii caBosi: HoamacTuk TYKHAmmI.
4-acocuii caBOJITHMHT MAKCAIH.
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1. HoanacTuk T YK HAITIWIIT XOTUCACHHH TYITYHTHPHIIL
HNnenTuB yKyB Makcamiapu:
1. HosacTuk T YK HaIWII HUMA SKAHIMTHHYA OWIIa 1.
2. HoamacTuK T YK M YIyH OJIMHTaH U(oIaIapHu TYIITYHa/H.
3. MexaHrka MacalalaprHy SUHIIJIA SHEPTHSHUHT CaKJIaHUI KOHYHU OWJIaH OMprayivKia KyJuiai OJlajiy.
4-acocmii caBOJTHUHT 0aéHu:

Arapya TYK IMIa 3appadyajiapHAHT KHHETUK SHEPTUsUIapu cakaHMaca, OyHIal TYKIIHIDIapra HOAJIACTHK
TYKIIANDIAp JeWIaad. byHmaid TYKHaIIMIDIapIaH KUHETHK SHEPTUSHUHT OWp KHCMH  OOIIKAa KYpUHHIIIA
SHEprusira aiaHaay, MacajlaH MCCHKIIMK €KW MOTEHIMAN dHeprusra. J[eMak TYKHAINTaHaH CYHT TyJla KHHETUK
SHEpPrus TYKHAIITAaHIaH OJIUHruAaH Kamasau. [llyHu Tabkuanam J03UMKHY, X0JI XaM OYIUIIN MyMKHH, SHHH
TYKHAIIUIIIAH CYHT MablIyM OHp HEPTUs aXpaind YHUKUIIY ( MacaylaH, XUMSIBUN €K SAPO) XaM MyMKHUH. by
XOJ/1a TYKHAIIUIIIaH KEHUHIY KUHETHK SHEeprusiiad Karrta Oynaau. Arapja TYKHAIIUIIIAH CYHT MKKaJa )KUCM
KYIIMM0 KoJica, y XOJa yaap SIXJIMT OUTTa JKUCM CHHTapH XapakamiaHagu. byHmait Tyknammira aGcommoT
HOZJIaCTUK ~ TYKHAIMII jAeiininagu. KuHeTHK sHeprusi cakjiaHMaciurura KapamaciaH Tyjia SHEpPIusl JIOMMO
CaKJIaHAIN.

Hazopart tomumpukinapu. b.birym takcomanusicn Kareropus
1.Hooanactuk T YK HAIMITIHY TYIITYHTUPHUHT.
2. HopnacTrik T YK HAIIMIITA UMITYJTBC KaHIAl y3rapajm.
3. 10 ToHHa Maccanu Temup WyNn BaroHM TWHY TypraH Xy[UIM IIyHAAi BaroH OwiaH TYKHAIIAH. Arapna
OMpUHYM BarOHHUHT Te3MUTH 24 M/c 6YIica, TYK HalllyB/IaH CYHT BaroHJIap KaHnai Te3MK OMaH XapakaTiaHaIu.
4.A Ba BC monekynanap Kyiunarn xumusiBuil peakupsiad comup kwmnym. A + B = CB+AC. B Ba C
aromyiap. DHEprus Ba MUMIYJbCHUHI CaKJIaHUII  KOHYHJIapu EpIaMua TabCHUp HaTWbKacuia Karra Maccaid
3appaya WYKOTTaH SHEPIUsl TOIWICHH.
4-acocuii caBOJTHHU YIAIUTHPUII YYyH MYCTAKWI UILIAP.
1.Hosnactuk T YK HaImI
[1] 55-67
[2] 71-75
[3] 91-103
2.VIKKY )KUCMHMHT y3apO TAbCUPUHU YPraHUIIL.
[1] 68-74
[2] 84-86
[3] 135-137
Anaduériap:
1. C.I1.CtpenkoB. Mexanuka. Hayka. M. 1975.
2. Y.Kurrens, B.Haiir u M.Pynepman. Mexanuka. Hayka. M. 1983.
3. J.Dxankomu. @uzuka. Tom-1. Mup. M. 1989.

HNMIyJIbCHMHT CAKJIAHUIIT KOHYHHU maB3ycu 0yiinua Hazapuii (Mabpy3a) MAIFYJIOTHHHHT
TEXHOJIOTUK XAPHUTACH

Amaira
T/p Baxapuaanaran umiap MasMyHM OLIUPYBYH H3ox
maxe

1-0ockuu

Japc makcaau:

A) cakiaHuII KOHYH JIap MHUHT MyXUMJIMTUHH TYLTYHTHPHILI,
B) MitynbCHUHT cakyIaHUII  KOHYHH HHL SIXILIM TACABBYDP KYUIWILII
HnenTuB yKyB Makcaajapu:

1. CakyraHnin  KOHyHJIapy OFIaH TAHWIINO OJIa N

2. CakyiaHuIll  KOHYH JIap WHUHT YPHUHHU aHUKJIAH OJIaJIH.

S‘]KHTyB'{I/l

3. IMITyJIbCHUHT CaKJIaHUIT KOHYHH TabpU(PUHU OWam.
4. VIMITy T5CHUHT CakJIaHHIT KOHYHH H()OJTACHHU €32 OJIaJTH.

2-6ockuu | Bekrop karramikiap

Acocuii TynryH4asap
Macca, Teznanwm, Wmrysse, Kunervk sHeprust. ueprus, [ToTeHiman sHeprust.

PenstrimrcTik , ledopmarust, HopensruBrcTuk, OormanFud cuctemacy, Ky, TeOpanma xapakar, S"KI/[TyB'-lI/l

Tajgala
Japc makim:

Maspyza
Bocuranap
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Hamoiinm BocuTanapu, 3JIEKTPOCKOIL, IEKTPOMETP, IIaKaTiaap, TAKIUMOTIAp
Merton Ba ycyJiap
Or3aku 6aéH, MyHO3apa, TAKIUMOT, MyaMMOJIU caBoJjiap, OJUI] CYPOB.

3-6ocku 3.  bup MamrysI0T aBOMHAA KYITYHIMK TajtabalapHu GaxoJIal. Yxurysun

I'ypyxaa umiam
1. Mag3yHH KHCKa BaKT HUKAa Tanabagap TOMOHUIAH Y3IAIITHPUIIUHA HyJra
Kydunmi.
2. TamamapHUHT (HaOJUTUTHHU OIIHPHIIL.
4. Tanabamap TOMOHHAAH €3Ma aXOOPOTHU MYCTaKWJI YPraHUII YHA XOTHPaIa

CaKJIalll.
5. Casou Oepuiura Ba yHra xapo0 Oepuiira ypraHu.

4-gockuyu | 3. VIMmyIibe cayiaHuIl  KOHYHU HH TabpH(IIaHT.

Mycraxkamiam Ba 6axojanl y4yH caBojiap:
1. CakyaHuI  KOHYH Jiap MHU QUTHO OCPUHT.

2. CaiaHUII  KOHYH JIap 1 HUMA Y4yH KepaK. Yxurysun

. TaJ1a0a
4. VlkkiTta TabCHpJIAIIYBYH KUCM YYyH CAKJIaHWII KOHYHH H(ONACHHH C3UHT.

5. bepk cucrema Kanyiaii cucrema?
6. Kuicm nmmmynscu Huma?

5-00cknu

SIkyHuii Xysnocajap YMKapHIil.
e Tanaba maTH OMIaH AApCIMKIAH MYyCTaKWII HIUIAIIHA YpraHaau.
o V3 ukpuny paBoH GaH KUIA0IAIM.
o V3 (ukpunn Ba rypyX GUKPHUHM TAXJTHI KWIHG GUp ednMra Keai.

3-AMAJIM MAIIFYJIOT

3.1. Maccacu M, = 2 kr 6yaras xkucM v, =4 M/C Te3JIMK OMIaH FOPU30HTAN XapaKaTIaHuO, 3 HyuiaH
m, = 0,5 kr Maccau xucM OrIaH HORMIACTHK TyKHama . Mkkuran sxuem 1) Turd (v, = 0) Typranmga:
2) GUpHHYM KUCMHHHT XapakaT HyHaIMImaa v, = 2 M/C Te3JIMK OMIaH XapakaTiaHraHaa: 3) OupuHuM
KHCMTIa KapaMa-Kapim v, = —2 M/C Te3JIMK OMJIaH XapakaTJiaHai >KUCMIIAPHUHT YPHIIMIIUIAH KEHUHIH
u’, u"” Bau"" Te3NMUKIAPH TOIMIICHH.

Bepuaran: m =2 kr: vy, =4 m/c: m,=05ra: 1) v,=0 2) v, =2 wec:3) v, =-2 M/c

Tonum kepak: 1) u'=? u”"=? u"'=?

Eunnnmm: HosnacTuk yprimiiia uKKasia >KucM OHp-Oupy OHJTaH TYKHAITaHAaH CYHT Oup XU U
TE3JTMK OWJIaH Xapakat Kuiaau. VIMIyJTbCHUHT CaKJIaHHII KOHYHHTa aCOCaH:

Mo, + Mo, = (M, +m,)d. y
Vpwmm Mapkazuid  Oynramamra Tydaimm O, U, Ba U TEIMKIAp OUp TYFpH UMUK OYitmad
HyHanranmury yayH (1) ndogaHuHr ckansp KYpUHUIIN XaM Oup Xui1 Oyaau.

M, +mM,u, = (M, +m,)u. (1)
bynna u3nanaérran U Te3NMK KyHuaarura TeHr Oyaau:
4 = Mo+ My, )

m, +m,

XucobnanuiapHu Oa>kapamus:
8-
1) ur=m1‘)1+m202 _ 2x2-4mlc C 32u/c:
m, +m, 2xk2+05ke  25ke
2) U= Mo, + M,  2xe-4mlc+0,5xe2mlc _ke-mlc 36/ c
m, +m, 2x2 +0,5ke 2,5kz

3) u” = Mo, + My, _ 2ke-4mlc—05ke2mlc _Tre-mlc 28mlc

m +m, 2x2 +0,5ke 2,5ke
XKapob: 1) U'= 32m/c2) u”" =36m/c
CoxuH cyBna Typras, y3ynmura L =3 mBamaccacu M =150 kr 6ynran KalMKHUHT KyHpyFHIaH

M = 75 Kr Maccaiy oJlaM y4ura yTca, Kaluk KaH4a S macodara cunkuiian? CyBHUHT KapIIMIUTHHE XUCOOTa
OJIMAHT.

Bepuaran: L =3 m: M =150 kr: m=75 kr.
Tommu kepak: s =?
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Euniumm: Arap ofaMHUHT KaliMKKa HUCOAaTaH TE3JIMTHMHU U OWIaH, KAHWKHUHT CyBra HucOaTaH
te3nuru U OuiaH Oenrusiacak, OJaMHHUHT CyBra HucOataH Te3uru (U +U ) TeHr Oynany, y Xoa cyBra
HUCOATaH UMITYJIbCHUHT CaKJIaHUII KOHYHHU KyHUIard KYpUHUIIAA OYIasm:
m(o+u)+Mi=0, (1)
OpnaM Ba KaliMKHUHT U Ba U TE3NMKIapu OUp TYFpU YM3UK OYiial KapaMa-Kapiiy HyHaIraHIUTH YIyH:
m(v-u)-Mu=0, (2
bynna v =1/t Ba u=1/t 6yau6 Oynap (2) ra Kyinica:

I s S

byHnja KallMKHUHT CHJDKUILM S Kyluarura TeHr 0yiaau:

m_ _ 3 15ke _ 225m - ke _
M +m 1502 + 75ke 225k2
2Kapo0: Kaitnk S =1 M ra CHIDKUiIn.

s=]|

Ned JIABOPATOPUSA UL

Mag3y: [lapnapHuHT TYKHAIIYBUIAH YJIAPHUHT XapakaT MUKJOPUHUA aHUKJIALLL.
HNmpan makcaa: Xapakat MUKJIOPUHHUHT CaKJIaHWII KOHYHHU TaxkpuOaaa ypranuii.lllapiapaunr xapakat
MUKJOPUHU 3JIACTUK Ba HOZJIACTUK YPUIIMILJIAH AaHUKJIALLL.

N Tyrpucuaa Hazapuil TynmyH4a
MabiiyMKH, HIapJapHUHT YpWIMIIAAH OJJIMHTU XapakaT MHUKIOpJapu Kyiiuaaru 4ya ¢opmylia OpKaiu
aHUKJIaHA/IH.
P =m (1)
M1-ypuiIa€rrad MapHUHT Maccacy,
V1- YPWIHII TE3JIUIH.
VYpuna€rran mapHUHT YPWINALI TE3IUTH

v =2,/glsin 7L 2)

dopmyiia opKanu aHuKIaHaau. by epna
g-3pKHH TYIIWII TE3JaHUIIIH;
|- mrap ocuiraH UIHUHT Y3YHIIUTH.
o, - HIapHUHT MyBO3aHATAaH ueTnamrad Oypdaxkinu Mmacodacu (2) Hu (1) ra xyium iynu Ounan
HODJTACTUK YPHUIIUIIAATH XapaKaT MUKJIOPUHU aHUKJIAIl MyMKHH.
[lapnapHUHT 37aCTHK YPUINIIIAH KEHUHTY HHFUHAN XapaKaT MUKIOPH
P =myv; +m,v; (3)
by epna
M2-THHY TypraH NIAPHUHT Maccacu,
V1l-ypUIaéTran mMapHUHT YPUIHIIAAH KEHHHTH Te3/THTH;
Vol-TMHY TypraH IapHUHT YPUINIIAH KEHMHIU Te3/ U1
vi! Ba V2! Kyitmmaru (opmymnanap GuaaH aHUKITAHAIN:

vi=2/glsin % (4)

1
vi =2,/gl sin 0% (5)

1 . v
¢, - ypuiIaéTra [apHUHT YPIWINLIAAH KeMUHTY MyBO3aHaT/AaH dYeTjairad Oypyakin Macodac;

1 v
0, - THHY TypraH MapHUHT YPUIUIIJaH KeHHHTY MyBO3aHAT/IaH YeTallran Oypyakiu MmacopacH.
71



(4) Ba (5) mapuwm (3) ra KyWum Wynu OUiaH 1acTHK YPUITUIIIAH KEHUHTH HUFUHAN  XapakaT MUKJIOPUHHU
AHUKJIAIl MyMKHUH.
[laprapHUHT MyTJIaK HOYJIACTUK YPIIUIIAH KSWWHTH HUFUHIM XapaKaT MUKIOPH
P™ = (my +m,)v;" (6)
Vo™ -IIapJapHUHT HOAJIACTUK YPWIHIIIAH KEHUHTY TE3IHKIapU
by kyiiunaru ¢dopmysa OuiiaH aHUKIaHA M

11
vit =2, /glsin a; (7)

Vo'~ mapnapHMHT HOAMACTHK YpUIMIIZAH KEHMHTM MyBO3aHAT BAa3HATAAH UYETJIANIMIIHMHT OYpYaKiu
macodacu

11

ACOOOHMHTI TY3UJIMIIH
AcO00HMHT yMymMui Ty3wimumu 9-pacMmaa kentupwirad. Pacmpan xypuHamuku, ac6o6 3 KucMmaaH
noopar. Acocu (1) Ba yHra ypHatunrad kpaHireinra (4), ocuiarad mapiaap (7) Ba 3JIEKTPOCEKYHIOMED
3).
Acoc —TOpU30HTal Ba3UATHU ApaTyBUM TYpPTTa TasgHY (2), yHra YpHaTWIraH KpaHIUTEHH Ba IapjapHU
ynutad TypyBUM MeETajul CTep)KeHAaH mOopar. Xap Oup miapiap ypHIMIIIAa MapKa3uid ypHIIMII XOCHII
KWIMIIM y4yH Ba Y3 YKU aTpoduia ailaHM® KeTMaciuru y4yH MKKHTa MeTaul unra (6) ocuiras.
WNnnapuunr O6upu opkaiu KywiaHum yTkaszwirad. [llapmap ocuiaraH MNHUHT y3YHJIUTH KpaHIITEHHIa
YpHATUITaH MociiamMa OpKajlu Y3rapTHpHUIl MyMKUH. KpaHIUTEHHHUHI NacTKM KUCMUIa IapiapHUHT
MyBO3aHaT Ba3UAT/AaH YETIAHUILIHU YIdaiurad Maxcyc mkaia (8) OMpuKTUPUIITaH.
HIkananuHr 6ommja 3ca WapHU yuwiad TypyBUM 3JIEKTpOMarHuT (9) MaxkamilaHraH. DJIEKTPOMarHuT
MIKAJIAHWHT UCTAJITaH Ba3UATUAA YPHAT WINIIA MyMKHH.

Ninn 6axapum TapTudomn

=

[Hapnap MaxkamjaHTaH KpaHIITEHH MaKCHMaJs FOKOPY X0JaTra KeITUPHIIaIH.

2. Hlapnap opacuaarn Macoda IIyHIail TaHJIaHAJWKH, yJaap BEpTUKal ocuirasaa oup-Oupura
Terud TypCHH.

3. [laprapHUHT TOPU3OHTAN CWIDKUTHII HYIM OWilaH LIyHAAd BasusATra YpHATHII MYMKHHKH,
yiap Oypyakiau MacodaHu YITUOBYH IIKaiIa OUiaH OMp TEKUCIUKAA OVICHH.

4. Jactnab mapiJapHUHT y3YHJIMTMHM WJI0XH Oopuya Makcuman YpHartamu3. IllyHra moc

paBullia Oypuakiy IIKaJaHW XaM MakKCcHUMall NMacTKu Xosataa ypHartamus. [lapmap TuHY

TypraHzia «HOJIb) IIKaJIaHU KYPCATCUH.

[Hapnapau yuuiad TypyBYH 3J€KTPOMarHUTHHU HIKaJIaJjaH TaHJIaHraH Macodaaa ypHaTamMus.

MuxkpocekynaoMepau 220B a1ekTp TapMOFrura yjaanmus.

MUuKpOCEeKyHJOMEPHUHT «CETh)» TYTMacUHU OocaMus3.

«[lyck» TyrmacuHu Kyinb ro6opamus.

VHI TOMOHArH APHH 31EKTPOMArHUTra yumaTé Kysamus. Iy naifTaa yam TOMOHJArH map

TUHY X0J1aT/Aa Oynau.

10. ¢, —Oypuakmu Macodanu yryanmus.

©o~No O

11. «Cobpoc» TyrmacuHu 0ocamus.

12.  «Ilyck» Tyrmacuau 6ocammus.

13. Ilapmap TyKmamrau, KaHmail o, Ba @; KM @,  Oypuyakmapra cakpa® OypuUIraHIMTHHHU
Ky3aTaMm3.

14. bup BaKTHHUHT ¥3UJa MUKpPOCEKYHJIOMEp €paamujia MIapJIapHUHT TYKHAIIMIIN JaBOMIIMIUTH
VyaHaau.

15. Taxpubanu kamuaa 10 mapta Takpopnal, «, Ba , &, , &, Xamaa U IapHHMHT ypTaya
KUHMaTiapy aHUKJIAHAIH.

16. Jluneiika €pmaMuia map OCWITaH WITHUHT Y3YHJIMTH YIT9aHaIW. YJIYaHTIIaHIA MIap OCHJITaH
UITHUHT MapKa3uJaH TO MIapHUHT Mapka3urada 6yiaran macoda oirHaIu.

17.  Vnuanran xuitvatoapan (2), (4), (5) Ba (7) Qopmynamapra KyHmG ViVyVi;Vy' map
AQHWUKJIAHATIH.
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18. Anammtuk Tapo3umaH QoiigagaHuOo My Ba my MIAPTAPHUHT Maccajlapy YIdaHaIu.
19. (1), (3) Ba (6) popmynanapaan ¢oiigananuO, MApIAPHUHT YPUINIIHIAH OJIMHTH Ba KEHUHTH
Xapakar MUKJIOpJIapy aHUKJIAHAIH.

Taxxpuda HaTHKAJTAPUHN TAKKOCIALI
Ba XaTOJUKJIAPHH AHUKJIALI
-(4) Ba (3) dpopmynanap €paamuia aHUKIAHTaH XapaKaT MUKI0pIapu TaKKOCIaHAIH.
- TAXXpUOa XaTONMKIApH Kylnaarun ¢Gopmyia EpaamMua aHUKIaHAIH.
P-p
f= TlOO% (8)

-P - TYKHamMIIMAaH OJIMHTH XapakaT MUKIOpH (ke-m/c)
Pl TYKHAIIUIIIAH KSHUHTY Xapakat MUKIopu  (ke-m/c)

Ne || (04 ma my v, v, Vll V; U P+P,= Plz i P22

m | epao | ke Ke sle | mle | ate | mie mlc

G IWIN -

Cunos caBoJu1apu
1. Wunu Gaxapuin TapTHOU.
DacTUK Ba 3JaCTUK OYIMaraH MIapJapHUHT YPUIIHLIH.
3. MyTJ0K 371aCTHK Ba MYTJIOK HOAJIACTHK YPHIIMIIIA XapakaT MUKIOPH Ba DPHEPTUSHUHT CaKJIaHHUIII
KOHYHJIapH.
4. Vmum popmynaHu UCOOTIIAHT.

N

Apnaduériaap
1. MarseeB A.H. «MexaHnuka u Teopust OoTHocuTeIbHOCTH» MockBa: «Bbicmiast mkona» 1990.
2. Capenbes U.B. «Ymymuit pusnka kypeu» 1-rom Tomkent: Yikurysun nampuéTu , 1978,
3. CuByxun JI. B.«Ymymuii pusuka kypcuy». Mexanuka. ToukenT: YKkuTyBun Hampuétu, 1981.
4. Viseponoa B.W. «Pusukanan npakTukym» Tomkent: Yikurysun HampuéTu, 1973.
5. MymunoB M.M. XaiinapoB. X. X «®Pu3ukaaan J1adopaTopus UIUIAPU YUYYH KYJUTaHMa» TOIIKEHT:
VxuryBuu mampuérn, 1977.
6.Toxues.A.«Pusnkanan mabopatopus uuuiapu». TomkenT: YkuTyBun HampuéTH, 1983.
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o=

3-pacm
7-MAB3Y: UMITYJIbC MOMEHTM.
Mabpy3aHuHI peXKacu:
1. Ky4 momenTH.

2. VmnynbC MOMEHTH.

3. IMnyibc MOMEHTHHUHT CakJIaHUIIl Ba MOMEHTJIAp TEHIJIaMAaCH.

TasiH4y cy3 Ba noopajap:
Nmmynsc

Ky4 nmmynecu

Kyu momeHTH

bypuak re3nuk

WYKH Ky4Jiap
BEKTOpJIap

napmMa Konaacu

Macca
Eypan TE3JIaHUIIT TE3JIUK
Wuepuust MoMeHTH paanyc BEKTOp
Kyt kyamap

MOJMI HYKTaJIap CUCTEMAcH
€IMK cucreMa

CaKJIaHHUIII

Hykrara HucOataH Kyd MOMEHTH
VYKKka HucOaTaH Kyd MOMEHTH
OHeprust

Mag3yra oug MyaMmMoJiap
1. Mmmynbc MOMEHTH.
2. MH cucremaHMHT UMITYJIbC MOMEHTH.
3. OpxkuH yknap. ['mpockommap.

1- acocwuii caBos : Kyu momeHTH.

1-acocwHii CaBOHMHI MAKCAIH.
A. Kyd MOMEHTHHY TYITyHTUPHIIIL.
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b. Kysranmac Hykrara HucOaTtaH Kyd MOMEHTHHU TYITYHTHPHILL.
B. Kysranmac yKkka HucOaTaH Kyd MOMEHTHHH TYILIYHTHPHIIL.

I'. XKyt xyuiap MOMEHTHUHHU TYITYHTHPHIL .

HNnenTuB yKyB Makcaajiapu :

1. Kyu MOMEHTHHH Ba Kyd €JIKaCHHH OWJIaIH.

2. Kysranmac Hykrara HucOaTaH Kyd MOMEHTHHU OWJIa N,

3. Kysranmac ykka HucOaTaH Kyd MOMEHTUHH OWJIAJIH.

4. KydT xywriap Ba MOMEHTIIAPHU TYIITyHAIH.

1-caBostHUHT 0aéHH :

Kucmuunr ky3ranmac YK arpodumard Xapakatd HUMa OWIaH aHUKJIAHWIIMHA — TOMHII yYyH
Kyiuaaru Taxpubanu kapad yukamu3s. Yiapra Oup X1 oFup M [OKJIap MaxKamJIaHTaH €HTUWJI KpecT
LIaKIUJATH 5KUCMHU OJAMJIHK.

JKucMHUHT Mapkasura noraHald IKWB MNHUHT yYUMHM HIKMBHUHT

; £ TIOFOHAJIApU/IaH Maxkamiaad Oy YpaliMu3 Ba UITHUHT SPKUH YUYUHH
%\ R /20 Os0K opkanmu yuura P 1ok ocub Kysmm3. Arap P 1okHM KyiuO
-
. ro0opcak kpecT opTud OopyBuM @ Oypdyak Te3nmk OwnaH Teku ¢
TEe3NIaHyBYHM aiJiaHa OOILIaN TN,
IOkuuar P orupiuruan  wkuduuar | pamuycunm,
P IOKIIAQDHUHI MAacCaCHHM Ba YJIApHU ySnapraH R y3  okiauruHu
y3raptupu0, Oy ¢akropnap [ Oypuak Te3NmaHWIITa KaHIaldl Tabcup
KYpCaTUIIVHU TEKIIUPAWIMK. ByHInall TeKmmpunuiap HaTwkacuua
KyWHIaruiapHy aHuKjIaiMis. 3 Oypyak Te3TaHuIIn
1) unuuar  f rapanrvrura Ba wkuBHUHT | pamuycura TyFpu npornoprmonait. S~ f-1

2) IOKJIApHUHT Maccacura Ba ailaHMII YKUZaH I0KIaprada OyiaraH Maco(haHHHI KBaJIpaTHIa TECKapH IPOTNOPLIOHA.
B~ 1
mR?

Jlemax, aiinaHMa XapakaTHUHT Te3JIaHHIIN (aKaT >KUcMIa Tabcup 9TyBud f KyuraruHa OOFIMK OyiIMaciaH
Oanku, aiiTaHUII YKUAAH Ky9HUHT TabCHp YM3MKurada OynraH | Macodara xam OOFMK 9kaH. kymaidtma f
aifmaHum yxura HUcOaTaH Kyd MOMEHTH €0 aTaayBUM KaTTaJIUKHU Oepay.

B~ 1
mR?

Hlynunraek, Oy kapad 4uKuiraH TaxpuOazaH [3 HUHT KaTTAIMTH ailnaHyB4YM >KUCMHUHI MacCaCHUTaruHa
9Mac, OaIKi MAaCCaHUHT aiiNaHuIl YKUra HUCOATaH TaKCHUMJIAHMIIMTa XaM OOFJIMK —JeraH Xysosica uukajau. by
MKKaJIa XOJIHU XMCcoOra OTyBYH KaTTaIMK KUCMHUHT aiiIaHUII YKUra HUCOATaH MHEPLsS MOMEHTH 1e0 aTaiajii.

Hlynnait Kumub AKUCMHUHT aiiylaHMa XapaKaTUHU YPTaHWII y4yH MKKUTA SHTU (PU3MKaBUIM KaTTAIMK - Kyd
MOMEHTH OMJIaH UEHPLUSI MOMEHTHHH KUPHUTHIII 33pyp.

Kyu MOMEHTHHM aHHMKJIaI J]aH OOLUIAINK.

1) Ky3rasamac 6o HyKTara HucOaTaH Kyd MOMEHTH.
Bupop O HyKrara HMCOAaTaH Ky4HHHT MOMEHTH 10,
M=
N
udona Ounan OerrumanyBun M BEKTOp KaTTaIMKKA Al THIIAIN.
By epna I - O () + HykTagaH Kywiap KyiWIran HyKrarada yTka3uiran paaunyc Bekrop. by epaa M -

mMomeHT O HyKrara HucOaTaH ojmHrad, f -Bektop pacM Teku ciauruia Eray.

f=rom o

A I -Bextop xam 1y Teku ciukma éraan. M BeKTOp 3ca OM3 TOMOHIAH pacM

Texu crmurura Kapad MEPHECHINKYISp KyHHaIrad. M BEKTOp Wuura
KpEecTra YM3IIraH IoMpaya IAKIAa TaCBUpIIaHrad. M BEKTOPHUHT MOLYJIN

M=rfsina=If (

Oy epma ao- I- Ba f HuBr HyHammn gapu  opacumard Oypuak,
| =rsinaasca O HyKTagaH KyYHHHT TabCHp YW3UFUra TYIIUPWITAH

NEePHEHANKYIISPHUHT Y3 YHIIUTH.
By y3 wimk kyunuHr O HyKrara HucOaTaH eKacy JIeHiIa Iu.
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(1) Ba (2) ra Gorka4a KypuH HIll OSpHUIll MyMKUAH. ByHHUHT yayH KydHHHT BEKTOPUHU UKKHUTA: [ OWIaH KOJUICHUAp

oynran f_ Ba T ranepnemmmkymsp 6ymran f_ Tammwn sTyBummapra axparamus.

(1) man f wmm f_ + f_Ownan anmanrmupamus Ba BeKTOp KyTIaiTMaHMHT

. E JCTPHOY TUBIIATHIAH (poiiIaiaHaMIn3.
(+)— M = [ff |=|f(F, + 1) ]=|ff, |+ |rfr]
0 _

Byuna I Ba f,-Bexropiap y3apo KoyieHHap OYIraHIMTUAAH.

lF . fr J =0 [lemak, HyKkTrara HucOaTaH Kyd MOMEHTH Kyiuaaruya KypuH
¥ nmia uoaaaHuIm MyMKHH.
M = |rfr] 3
rBa f, y3apo nepreHmuxysisp Oy ranmriiad M BEKTOPHHHT MOJTYIIH
M=rfr
BEKTOp KYMaWTMaHUHT JAUCTPHOYTHBIUTHIAH YMYMHUH KYHHJIHMII HyKTara sra OYJiraH Kywiap WHFHHIUCHHUHT
MOMEHTH KYIIWIAETraH Kydiap MOMeHTna[m WVFVH/IMCUTA TEHT JIETaH XYJIOCa YHKAIU

M =i |=[F(f,+ T)]+.) 1=[ff|+. M+ )

2. Ky Ky4 MOMEHTH.

Katramuk >xuxataaH TeHT OYiraH Kapama-Kapiiv HyHaJraH Ba OMp TYFpU YM3WK OYi1a0 TabCHp KypcaTMaiiuraH
MKKHTA Kydra Kyt Ky e aTaiajim.

. Kywnap tabcup kypcaraérraH TYFpU 4YH3HK Jap opacuiaru | macoda,
Al Ky(pT KyuHuHr enkacu aeimnanu. JXydT KydHHMHr ucTanraH HyKrara
i HrcOaTaH MOMEHTH Oupait SKAHJINTUHN WCOOTIAIUIVK.

3. YkKka HHcOATaH Kyd MOMEHTH.

Arap xucm O HyKTara HucOaTaH UXTUEPHH aimaHaaurad Oyica, y
xonna f Kyd Tabcupu octuia xucM Kyd OwnaH O Hykra yrran Teku
CIIMKKA MEepNeHIUKYIIp YK  arpoduaa, sbHM OepwiraH HyKrara
HHUCOaTaH OJIMHTaH Ky4jIap MOMEHTHHHUHT HYHAIUIIN
OunaH ycTMa-ycT TyulyBud YK arpoduaa Oypwiaad. MOMEHTHUHI KaTTaJUId KYYHMHI >KUCMHU 11y VK
aTpoduaa ailIaHTHPUII KOOWIMSATH HH XapaKaTepian/iy.

Arap xucMm Oupop OenrmnanraH YK arpoduuardHa aiinaHa onca. Y Xomja KyYHHHT KUCMHHU Iy YK
arpoduaa alaHTUpa ONUII KOOWIMATH KyYHMHI YKKa HHCOaTaH MOMEHTH 1e0 aTalyBYd KaTTaIMK OwiaH
XapaxaTepIIaHaIu.

z ? Ky4HUHT YKKa HHCOAaTaH MOMEHTHHH OWIUII Y4YH KYyYHUHT ? O HyKrara
x HHCOATAH MOMEHTHHH TOIIAMU3.
M. 2 . Pacmpa flr Ba M BekTopyap pacM  Teku cimuruaa rmaiiam neo
M (apa3 kwiamm3. O HykTa XaMMa VK yTKazamMu3 Ba M BEKTOPHHM MKKHTA I\7Ii
M M f - VKKa mapasuien MiTaIHKI/IJI ATYBYHJIAPTA DKPATAMIB.

O Hykrara HucOaTaH Kyd MOMEHTHHMHI Z TapajJieN TallKWl STyBYHUCH
VKKa HpcOaTaH Kyd MOMEHTH J1e0 FOpUTHIaIN. YKKa HUCOaTaH Kyd MOMEHTUHHU
CHMBOJI OWJTaH OeNTiiad KyHHIariHu E3UIIMYMKHH

M, =[rfl @

M Bekrop M, BekTopHMHT KaTTamMry OWIaH HYHAIMII M Z KaHaai Taniab OMHraHmMrura GormK . Arap Z YK

M  HuHr ifyHAIMIO ¥ OMIIaH yCTMa-yCT Tymuca, y xonga M, = M Oymamu. Arap Z YK M ra NEePHEeHANKYIISP
oynca, y xomma M, =0 6ynamu.

M, aunar  (7) upomacuHu KYprasvaivMpoK KWIMO E3UII MyMKHUH.
BynuHr yayH [ Hu mkkura I, YKKa mapajuien Ba R YKka NepreHIuKyssp

TAIIKWI STYBUWIAPUHUHT WIFUHIMCH  CH(ATHIIA TACABBYP KIIAMU3.
VY BakTaa z YKura HuUcOaTaH Kyd MOMEHTHHH KyHHIard KYpuH Iia
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€311 MyMK/H.
M, =[rf| =|@ + R f|=|r T +[RF]
Bupox [rZ f ]z yHUHT Oy YK OYiinad Tamkwi 3TyBuMcH Hoira TeHr. yHuHr yayH
M, =[Rf]  ®
Sumu f KYYHHHI BEKTOPHHM y4Ta Z yKKa napamien f..R Bexropra komwieHuap f R Ba HuxOSIT Z yk Ba .R

BEKTOp XaMMa YTyBUM TeKM CIIMKKA NEPHEeHIUKYIAp WYHAIraH TallKWil O3TYBUWJIAPHUHI WHUFUHAA CH
cugartra TacaBByp ITaAMU3.

Arap Mapkazu z VK na €rraH  A-pajuycivd  aiijlaHaHd  Ky3
OJIMMMU3ra KeITHPCAK, Y BAKTAA TALIKMI 3TyB4H Oy aiinaHara Y TkasuiraH

$ ypunMa 0Yitnal iynanaau. (8) na f BekTOpHU rOKOpHIA CIATHO YTHIITaH
TAIIKWI 3TYBYMWIAPHUHT WUFHHINCH OMJIaH ajMaIlTHpaMI3.

& (fy+ R+ )] = [RE], +[RIR] +[R+r],

I _ OMpHH aoXu/Ia-aJIoXuaa Kypro .UKaMI3..

[ﬁfll] Bekrop z ykka mnepneHmukyisp. LyHudr yayH yHUHr VK OYiiina0 TamIKWi STYyBYHMCH HOJITA TCHT.
[R- fR] BEKTOp y3-y3UJAaH HOJIra TEHT, YyHKH YHU TAIIKWI KWIraH KyNauTyBUMIapu KoJuleHHapaup. Jlemak,
OMPHUHYM UKKH TAIIKWI 3TYBYM HOJrA TEHT 3KaH. [th] Bekrtop z ykka mnapamien ( yHM TallKWI KWITaH UKKala
KymaiityBun xam yKkka nepneHaukyssipaup). LyHuHT yuyH yHUHr YK OYi1a0 TalKwil 3TYBYMCH YHUHT y3UTa
TEHT.

[ynmaii ko, Ou3 Kyiuaark popmysiara Kelamus.

[Rf] =[R+t] M,=[Rfr] (@

R 6a fr BEKTOpJIap y3apo mneprneHauKysip. [LLyHunr yayn MZ BEKTTOPHUHT MOYJT! KyWH/Iarura TEHT.
R xarramuk fr kyaausr z  ykka HucOaraH enkacu nevimnand. (9) naH MZ MOMEHT f Ky4HH y3U TabCcup
Kypcaraérran XUCMHH VKU arpoduaa Oypa OIvIn KOOWIMSTH HA XapaKaTepliaidii JeraH Xyiocara OCOHTMHA KEeJIUIIT
MYyMKHH.

XaKHKaTaH Xxam 1?11 Ba fR Tamxu STYBUMJIAp )KUCMHHU Z YKU aTpoduna aitmantupa onmaimy. [lemak,
OM3 TEKIMPAETTaH OypHIIUIIT (haKkaT

f.T TallIKnJI OTYBYUM TOMOHHJAHTHMHA rOo3ara KEJIMIINW MYMKHWH Ba Iy Omax 6I/IpFa 6y TaIIKWII

9TyBUMHHUHT R enkacu kaHua kartra Oyrica, y OypriuvIl ITyHYa OCOHPOK aMasira OIMIMPIIaIA. YKKa HHUCOATaH MOMEHT
yuyH XaM (5) MyHOca0at YpuH JIM TbHU TEHT TabCUP STYBUMHUHI MOMEHTHHHU KYIIMITyBUHM KyWIAPHUHT YIIa YKKa
HHUCOATaH MOMEHTJIAPY WVFUHM CH A TEHT.

M,=M_,+M,,+.... (11)
3. NYKky KywIApHMHT HMFUHIN MOMEHTH.
Hcranran MKKUTA 3JIEMEHTap MacCaJlapHUHT Y3apo TabCHp Kywiapu Oup TYFpU YM3MK YycThza €ragu. YapuHT
uctanrad O HyKrara HucOaTaH MOMEHT/Iap KaTTAJIMK KUXaTAaH y3apo TEHI Ba HYHAINII XUXaTAaH Kapama-KapIiuaup.
HlyHuHr y49yH WYKW KyWIapHUHT KyQT-KypT OYmmb Oup-OmupuHn
My MyBO3aHaTIalAW Ba MOJUMI HyKTa xycycaH Karrtuk JKUCMJIAPHUHT
Fin HCTairaH CHCTeMa YYyH Oapua MUKW Kywlap MOMEHTJIAPUHMHI HUFMHIUCH
oMM Hoira TeHr Oymamu. by ¢ukp Gapua MUKW KywIapHUHT HCTajiraH
HyKTara HucOaTa MOMEHTIAPUHHWHT  WUFHHIWUCH V4yH XaM Oy
KyWIapHUHT UCTaIraH YKKa HUcOaTaH MOMEHTIApUHUHI WHFUHINCH — yUyH
VPUHIMIMD.

)
L)
i
I
i
I
i
I
i
I
i
I
i
[P E.

—

T

P

Myxokama y4yH caBoJuiap
1. Umnynsc HMMa?
2. Umnynbc MoMeHTH 7160 HUMara aitunanm’?
3. Moauii HyKTanap CUCTEMaCHHUHT UMITYJIbC MOMEHTH KaHaai Oynann?
4. AiaHuIn yKuTa cajaouii TaOCHp KypcaTyBUd XOIUCATIapHA alTHHT ?
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5. OpkuH yknap ned Humara aitunagu?

6. I'mpockorm Huma?

7. TupocKoIuK camapa KaHjai ro3ara Kenaau?
8. Ilpeneccus ned HUMara anTHIAIN?

9. Hyramus ne6 xanmaii xapakatra anTuiaan?
10. I'mpockomnap kaepaa KyJlaHuIaan?

Hasopat Tomumpuxiapu b. biiym rakcamonusicu. Kareropusi.

1 . Kyd MOMEHTHHY TYIIIYHTUPYHT .

2. Ky4 enkacuHH TyIIyHTHPHHT.
3. KysranMac HyKTara HucOaTaH Kyd MOMEHTH KaH/ail 6y1a .

4. KysraMac YKka HHOATaH Kyd MOMEHTH TEHITIAMACHHH E€3HHT.
5.Kydr xydinap MoMeHTH KaHaal Oyia 1.

1-acocuii caBoJIHH Y3TAIITHPHII YYYH MYCTAKIJT MIILIAP.
1. Ky4 momeHTH.
(1) 164-171 Gernap.
(2) 225-227 6etnap.
(3) 297-298 GeTap.
2-acocuii caBos: IMimyJibc MOMeEHTH.
2-aCOCHH CABOJIHMHI MAKCAIU:
A. VIMITyJIbC MOMEHTHHH TYLIYHTHUPUILL
HnentuB yKyB Makcagaiapu:
1 . iMI1ys1hC MOMEHTHHH TYIITyHATH.
2. VKKaHHCOATAH HMITYIIEC MOMEHTHHH OUITA/IH.
3. VIMITy 16 MOMEHTHHHHT UOIACHHY €32 OJIa]TH.
4. VIMITyIbC MOMEHTHHHM Tabpuiaii oJaiu.
2-acocuii CABOJIHUHT OAEHM:
Monnuit HyKTaHHHT UMITYJIEC MOMEHTH XaM XyAIM Kyd MOMEHTHIa YXIIaIl ycyJl OWIaH aHUK/IaHAIY.
O HyKTara HucOaTaH IMIYJIbC MOMEHTH KyWH/Iarura TeHT.
I=[r-p]=[mg]=m[v] @
6y epma I - O HykramaH (pasOHMHI MOIMII HyKTa ETTaH HyKTara YTKaswiraH

pamuyc BekTop, P = mv

Monauii HyKTaHUHT UMITYJTBCH.
I=rsino enkaHu KUPUTHO WMMITYJIbC MOMEHTH BEKTOPUHHHI MOMYJIMHH KyHHIaruia €31ii MyMKHH.
L=rpsina=Ip (2)
VmnynycHuHT z YKKa HUcOaTaH MOMEHTH J1e0, VK jaa érran O HyKrara MMITYJIbC MOMEHTHHHHT Iy VK Jard TAIlKul
sryBurch {, raanmwiam.

, =[Fp], @
Ky4 MOMEHUTHHN YHKApraHUMH3IEK MYJI0X03a KWIHO, sbHU I HU z  YKKa

napainenein I; Ba Z YKKa MepHeHauKyIsp R Tamkun sTyBumiapra axpaimo
OyHIaH

. =[r.p), +[RP] =[RP)
Xyogm  myH#maid P oyMymmii UMIysnbCHM XaM ydTa TalIKWI —— STyBYMJIapra
aXpaTamus, SbHU

ﬁll’ ﬁR’ rjr

Oy epma R - pamuyc Bektop I' HUHI Z YKKA TIEPIICHIUKYIISP TAIIKKI STYBYUCH [P7 3¢a ) BEKTOPHHHT

Z YK Ba m HyKTa XamMma yTyBuM TeKu CIIMKKa NEPHEHTUKYJISP TAIKII TYBUHCH.
Hazopar romumpukiapu b. biym takcamonusicu. Kareropusi.

1. IMITyITbC MOMEHTUHH TYLTYHTUPHUHT.

2. YKKka HucOaTaH MMITYJIbC MOMEHTH KaHail Oyrna au.

3. Imrmynibc MOMEHTH TCHITIAMACHHA E31HT.
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4. M1y 1bC MOMEHTHHH TabpH(IIaHT.
5. Ep mapyHuHT y3 aliaHu YKura HucOaTaH HHEePIMS MOMEHTH Ba HMITYJTC MOMEHTHHH TOITHHT.
2-acoCHiA CaBOJTHH YITAIIITAPHIIT YayH MYCTaKIT UITUIap.
1. mrynec MOMEHTH.
(1) 164-165 Germap.
(2) 184-187 Getmap.
(3) 297-298 Getmap.
3-acocuii  caBour: IMITyJ I MOMEHTHHMHI CAKJIAHMII KOHYHHM BAa MOMEHT/Iap TEHIJIAMACH.
2-acocuii CABOJTHHHI MAKCA/IH:
A. IMITy1i¢ MOMEHTUHHHT CAK/IaHUI KOHYHWHU TYLLTYHTHPHILL
b. MoMeHTnap TeHrmaMacuHy TLIyHTUpULL. VIeHTUB YKyB Makcatajlapu:
1. ViMmymsc MOMEHTHHH OV IH.
2. VMnynbc MOMEHTUHUHL CAK/IaHUII KOHYHHM H(OJACHHM TYIIyHa .
3. MomeHTIIap TeHTJIaMacuHu €32 ONaIH.
2-acocHii CaBOJTHUHT OaéHHU:
Wmmynsc MOMEHTHHMHI BakIra Kapad y3rapuIiy HUMara OOFAMK SKaHJIWTMHU aHUKJIAWINK, OyHHMHT
yuyH (1) udomanm BakT Oyitmua auddepeHnramiaiMus. BUpuHUM KYIIMIyBUM HONTA TEHT, YYHKH OHp XHI
HYHanITraH BETOPJIApHUHT BEKTOp KynaWTMacuiaH noopar.

Xakukaran xam dr/ dteekrop V BekTOpra TeHr Ba JeMaK WyHamWIl >kuxargaH p = M -V Bekropra

dp

yCTMa-yCT TYIIaIH. dt Bektop HpFOTOHHHUHT MKKUHYH KOHYHH Ta OnHOaH f Kydra TeHr.

Jlemak, ~
%ZF*FM ©

(6) myHOCabaT/IaH MOJIMI HyKTara TabCUP 3TYBUM KywIapHUHT Oupop O HyKTara HucOaTaH HaTH)KaBU MOMEHTH
HOJITa TEHT OYIica, y Xonaa MOJIMH HyKTa MMIYJILCHUHT O HyKTara HUCOATaH MOMEHTH y3rapMaiiii JieraH Xynoca

dt

kenu6 uukamu. Seen M = Oa =0 wupoma MOMEHTIAp TeHrnamacu ne6 atanami. YKKAa HHCOATaH TALIKWI
3TYBYHIIAp
— =Mz (7)

Hazopar romuupukinapu b. birym takcamonusicu.Kareropust.
1. Umimyibc MOMEHTHHHHT BaKT OYii4a y3rapuIlIUHN TYIIyHTHPHUHT.
2. IMiyi1ibC MOMEHTHHHHT CaKJIaHUII KOHYHH HU TabpH(IIaHT.
3. ImMrys1bC MOMEHTHHHMHT CaKJIaHUII KOHYHHM TEHITIAMACHHH E3HHT.
4. MomMeHTIap TeHIIaMacuHUHT UOaCHHU E3UHT.
3-acocuii CABOJIHH y3JIAIITHPUIN YIYH MYCTAKWJI HIILIAP.
1. Imimyib¢ MOMEHTHHHHT CaKJIaHUIII KOHYHH Ba MOMEHTJIap TEHIJIaMacH.
Q) 166-167 Gernap.
2 184-190 Gerap.
3 299-303 GeTmap.

305-308 Germap.

Anabuérnap:

1.J1.B.CuByxun. Ymymuii ¢usmka kypcu. Mexanuka. TomkenT. YKy un. 1981
2.C.IL.CrpenxoB. O0muit kypc ¢pusuku. Mexanuka. Mockea. Hayka. 1975 .
3.C.0.Xaiikun. ®usndeckue ocHoBbl Mexanukn. Mocksa. Hayka. 1971 1.

HNMiyJib¢c MOMEHTH maB3ycu Gyiinua Hazapuii (Mabpy3a) MAIFYJIOTHHHHT
TEXHOJIOTUK XAPHUTACH

Amaira
Tip Baxapuiagarad uuiap MasMyHH OLIMPYBYH H3o0x
maxe
Japc makcaam:
1-Gockma A. Ky4 MOMEHTHHHY TyUTYHTUPHII. Viurysun
b. Kysranmac Hykrara HucOaTaH Kyd MOMEHTHUHH TYLIYHTHPHILL.
B. Kysranmac ykka HucOaTaH Kyd MOMEHTHHH TYIIYHTHPHIILL
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I'. Kydr kydnap MOMEHTUHH TYLIYHTHPHLL .
HNneHTHB YKYB MaKcaajiapm:
1. Ky MOMEHTHHH Ba Kyd €JIKaCHHH OWIIa .
2. Kysranmac Hykrara HucOaTtaH Kyd MOMEHTHHU OWIIaIu.
3. Kysranvac yKka HucOaTaH Kyd MOMEHTHHH OMIIaau.
4. XKyt xy4map Ba MOMEHTIIAPHH TYIIIyHA, I

2-00CcKHY

Acocuil TynryH4asap

Mmnynse, nuku kywiap, Kyd umnynscu, Bekropiaap, Kyd MomenTH, napma kouaacu, bypuak
Te3/UK, Macca, bypuak Te3JIaHuII, Te3HK

Japc makim:

Maspysa

Bocuranap

Hawmoiinm BocuTanapu, 31eKTpOCKOI, AIEKTPOMETP, IUIaKaTIap, TAKAUMOTIAp

Mertopn Ba ycyJiap

Or3zaku 0aéH, MyHO3apa, TaKIMMOT, MyaMMOJIU caBoJap, OJIHI] CYpOB.

S}Kl/lTyB'{I/l
Taj1a0a

3-00cKn4

I'ypyxaa umiam

1. Mag3yHH KHCKa BaKT HUKAa Tanabagap TOMOHUIAH Y3IAIITHPUIIUHA HyJra
Kydunmi.

2. TamamapHUHT (HaOJUTUTHHU OIIHPHIIL.

3. bup MamrynoTr 1aBoMuIa KYMYMINK TanabanapHu 6axosal.

4. Tanabanap ToMOHHIAH €3Ma aXOOPOTHU MYCTAKHII YPTaHWUII YHU XOTHpaIa
CaKJIaIll.

5. Casou Oepuiura Ba yHra )aBo0 Oepuira ypraHul.

VkuryBun

4-0ocku4

Mycraxkamiiam Ba 0axosam y4yH caBoJuiap:

1 . Ky4 MOMEHTHHH TYLLIYHTUPUHT.

2. Ky4 enkacuHH TYIITYHTHPUHT.

3. KysraymMac HyKrara HucOaTaH Kyd MOMCHTH KaHJai Oyia I
4. KysranMac YKka HHOaTaH Kyd MOMEHTH TEHIJIAMACHHHY E3HHT.
5. Kyt kydwiap MoMeHTH KaHTail Oyai.

S}KI/ITquI/l
Tajaada

5-00cknu

SIkyHuii Xysnocajap YMKapHIil.
e Tanaba maTH OMJIaH AAPCIMKIAH MYCTaKWII MIUIAIIHA YpraHaau.
e V3 uKpuHY paBoH 6adH KHIAOIAIH.
o V3 (ukpunn Ba rypyx GUKPHUHI TAXJTHI KITHO OGP €dHMra KeTai.

Ne 5§ TABOPATOPHUA NN

Mag3y: Kartuk sxucmmnap aitnanma xapakatuau O6epoek MasTHUTY E€paMuaa YpraHulll.
Mumpan makcaa: KarTuk )xucmiiap aliianMa XapakaTHHUHT aCOCUI
TEHTJIAMaCHHH Ta)XprOaa TeKIIHPHIIL.

By nmnu 6axkapuin yuyH taxxpuba Kypuimacu cugatuia O0opOek MasTHUTH KYJUTAHUIIAIH 7-pacM.
MasiTHuk TYpTTa crepxkeHb (A), ukkutra Ri Ba R2 paguycnu mkuBgan mbopatr O6ynamd, y Kys3raamac
ropu30oHTaNl YKM arpoduia ainanum Koounustura sra. CTep>KeHJIapHUHT Xap Oupuia KymuMya rokiIap
MaBxy OViaub, ymap cTepkeHb OyinYa CWDKWIIM Ba HWCTAlITaH >KOWJa MaxXKaMJIaHUIIN MYMKHH.
Mastauk R1 €éxu R2 paguycnu mkuBiapra ypanrad vnra OCHIraH m IOKHUHT OFUPIUK Ky4d TabCHPHJIA

W Tyrpucuaa Ha3apuil TylyH4a

Xapakarra Kejaau.

M IOKHHMHT TYIIMII BAaKTHU 3JICKTPOH CEKYHIOMED OpKalld S’fJ'I‘-IaHaI[I/I. MasSTHUKHUHT yKKa HIIKaJIaHWIITN
Ba XaBOHMHT KapUIIHJIUK KY4JIapHHU xnco6ra oJMacak, MasTHUKHHHI aiinaHMa XapakaT TCHIJIaMAaCUHU

Kyiiuaaru 4a 6ynanu.

le =M =RT 1)

M IOKHUHT WIrapyuilaHMa XapakaT TCHIJIaMacHu

ma=mg-T (2

Uusuku Ba Oypyak Te3JIaHUII YpTacuaaru 60F JaHuII

a=eR 3)

by Tenrnamanapaa

R- mkuB paauycw;

T-HITHUHT TapaHTINK Ky4H;

a- JOKHUHT YA3UKJIN T€3JIaHUIIH,

|- MAATHUKHUHT WHEPITUS MOMEHTH;
£ -MasATHUKHHUHT OypYaK Te3JIaHHIIIH.
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M- Kyd MOMEHTH
(1) Ba (3) TeHrnamanapuan

mR?
= 4
|+ mR? ®)
By Te3nanumHu oqauii Wy OwiiaH Kyiuaara (Gopmyna opKaiu TaXpruOaaa aHUKJIAIl XaM MYyMKHUH.
2h
a=— (5)

t 2
h- macoda;
t- mry Mmacoanu YTHII y4yH KETraH BakT.
(1) Tenrnamany TekmmMpuIl Oy KypuiMa €pAaMua UKKH ycyll OujIaH amalira OlupuiIaiy.
1-ycyn. By ycynna MassTHUKHUHT WHEPLUS MOMEHTH y3rapMac 0Ynu0, Kyd MOMEHTH y3rap aju.
(1) Tenrnamanan

o= ©®)

(4) Ba (5) TenrmamanapHu XxucoOra oJjicak aijlaHMa XapakaT TEHIJIaMacu KyHuaard KYpUHUIIra 3ra
Ooynaau.

mlRlz (gt12 —2h)=m, R;(ghz2 —2h) (7
By Tenrnamanaru 6apua KaTTaaMKIapHU TaxpuOaaa yadaca Oynaau.
2-ycya. By ycynaa Kyd MOMEHTH y3rapmac 0yiau0, HHepIys MOMEHTH y3rapaiu.
INoiirenc-lTeiiHep Teopemacura acocaH Macca MapKasuJaH 4eT]a »Koiamrad, Oup YKka HucOaTaH
MHEpIMsl MOMEHTH MIy >KHCMHHHI Macca MapKa3wJaH YTraH yKKa HucOaTtaH MHepIHus MOMEHTH lo Ba
KHCM Maccacu OniaH | KkBaapaT Kyn alTMAaCHHUHT HUFUHAN CUTa TEHT, SHHH

1
Arap IO onnan ml MacCCaJid HOKYaJJapHUHT MapKasuJaaH S‘ITYBLIH S’/'KKa HucOaran HHEpUOUA MOMCHTHHHU
66J‘IFI/IJ'IacaK, IOanHapHI/IHF MapKaSI/II[aH I]_ MaCO(l)aI[aFI/I I/IHepHI/ISI MOMECHTHU KyﬁHJlaFHlIa 65”.]132[1/1

1 12
I, =1, +4m’l; 9
|0'IOK‘-IaCI/I3 MAasATHUKHHUHT UHCPUHSI MOMCHTHU. Yy XoJraa TS‘IJ'II/IK MasgATHUKHHUHT UTHCPpHOHUA MOMCHTH

2
I

IF = 1o + 13 +4m',? (10)
Arap MasSTHUKIArHW IOKYaIapHA MasTHHK MapKa3uziaH l2 Macodara CHIKUTCAK, TYIUK HHEPIHS MOMEHTH
13 =1,+13+4m'; (11)
(10) Ba (11) Tenrnamanapaan (l1> l2) 6yaran xonga
1) —1; =4m*(17 —17) (12)
(1) Ba (12) TeHrmuKIapaaH
mt 1 % —1,°
t2 —t;=8h— .1 2 (13)

m R%g
(13) renrnamanu (1) Ba (5) TeHrIMKIapra KyHHII WY OWIaH KyHHIard HA XOCHI KUJIaMU3:

AcOOOHMHT TY3W/JIHMIIN

ACOOOHHMHT yMyMHI KYPHHUIIHU 7-pacMia Kentupwirad. Beprukan kanonka (2) acocra (1) ypHatuiran
0ynub, KaloHKara HMKKUTa KpaHIUTeHH MaxkamiaHrad. [lactku kpanmreitH (3) kysraamac OYmuo,
IOKOPUTH KpaHIITelH (4) KoJoHKa aTpodu/Ia aillaHUIII MYMKHH.

AcOoOHuHT acocunma Typrra TasH4 (5) YpHarwiran. Ynap épmammaa acOOOHM TOPH30HTAN XOJaTaa
KOMIAMITUPUII MyMKHH. KOJTOHKaHUHT IOKOpUTH KMCMHUTa BTYyJKa (6) kuiru3wirad. Brynka sca ¥3 yku
atpoduaa CcWUIMK ainaHyBun Auck (7) MaxkamiaHraH. J[Mck opkamu yy3miMac MHrudka um (8)
Vyrrazunrad. Unaunr 6up yun O0epOek MasTHUTMHUHT (9) UKKU MOFOHAIN TMCKHUra, UKKMHYN Y4U FOKKa
(10) ynanras.

O00opOeK MasITHUTHHUHT OpKa TOMOHHJIa TOPMO3JIOBYH JJIEKTPOMArHUT YpHAT WiraH. YHUHT €paaMua
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MasTHUKHU WCTaJTaH XOJaTaa THUHY ylnuiad Typuil MyMKuH. FOKHUHT OanmaHmuk OVitmya 6ocub yrran
UYynmuHU Ymyam ydyyH KOJIOHKara MUJUIMMETPIIM IIKana yu3uirad. FOK XapakaTUHUHT OOIUIaHFWY Ba
OXHMPTH BaKTIApWHHU Kaig Kuwium yayH dotodnektpuk (11,12) ypHaTunran. AcOoOOHUHT acocura
Ky3FainMac xoJjataa Muutucekynaomep (13) maxkamianras.

Nnn 6axapum TapTudn

Jlaboparopus Uiy KydWuaaru TapTuOIa amalira OnipyiIaIu.
- Ac600 220B 37eKTp TapMOFHUTa yJIaHAJId Ba «CETh» TYrMAacHHHM OOCHI WY OWJIaH 3JIEKTPOH OJIOK
MIUTAETTaHIUTUIa KAHOAT XOCUIT KUJIMHAIM.
-«COpoc» TyrMmacuHM OOCHIN HyH OMIaH SKpaH/a HOJIb COHJIAPH XOCUJI KUJIMHAIH.
-«llyck» TyrmacuHu OOCTaHIa >KUCMHHMHI ailaHMa XapakaTu Tyxta #au. Illarro Kymmmya ik
KYyWraHUMU3Ja XaM MasiTHUK ailJTaHMauu.
-IOxnap ocwnran un Ri paguycny MmIKUB OpKaiu YTKa3wiuO, rokjaapaaH Oupu (VHT TOMOHJIArucH)
HIyHIal IOKOpH XoJjaTjaa YpHATWIaTuKu, OMPHHYHMIAH, IOKHUHT CAaTXHM KpaHIITEeHHAaru OanaHITUuKHU
Yynyaiiauran MUUTMMETpiap MIKaJacMHUHT bolutanruy xonatuaa OYICUH, UKKUHYMIAH, (OTOIIEKTPUK
JATUYNHUHT FOKOPU XO0JIaTH/a KOMIIalICUH
-«Ilyck» Tyrmacunu OocraHuMu3la MasiTHUK xapakarra kenaau. [lactra xapakaTiaHaéTrad 10K FOKOPUTH
Ba MACTKH (POTOIEKTPUK MATYMKIAPJIAH YTraHja d3JEKTPOCEKYHJOMEp WINra TYIIaAW Ba TYXTalau.
Hartmxana roxkaunr L macodanmaru yTran BakTu t IOKOpW aHUKIMK OwnaH Yymyanagu. SlHa «cOpoc»
TyrmMadacu 6ocwin0, yryanuiap TakpopiaaHaIu.
-llIkuBnapuunr Ri Ba Ry paamycnapu mtaHreHuupkynb €paamunga Oup Heua Oop yiuaHuO, yprada
apu(MEeTHK KUIMATH OJMHAIIH.
-CTepkeHiiapra [oK4auap KUPUTHINO, ailllaHWIl Mapkasura sIKWH KuinO YpHaT wiaaud. AWIaHMII
MapKa3uJa roKJagapra 6ynran macoda | crepskeHaarn Yu3uK yanap EpaaMuaa yirdanasim.
-1-ycynmaru (7) QopMymaHUHT TYFPHIMTHHH TEKIIUPUII YYYH MASTHUKHUHT WHEPLUHUS MOMEHTHHU
y3raprupmacaas, Gpakat FOKHUHT KHHMATHHU Y3rap THpaMu3. ByHUHT ydyH OIKUB OpKajH YTraH IOKHHHT
yctura HaBOaTMa-HaBOAT IOKJIApHM KYWWII WynM OWJaH IOKHMHT MacCacMHHU olIupaMu3. Xap cadap
IOKHUHI TYHIIMII BakTUHU Yia4al, O6opamu3. Tomwiran xuiimatiapHu (7) ra KYHUO TeHIJIaMaHUHT
TYFPWINTHMHY TEKILIUPAMHU3.
-Cyurpa unuu R paguycnu mkusra ypad roKopuIaru yidauiapHy sHa TaKpopiiaiMus.
-2-ycynnaru (14) popMynaHUHT TYFPUIMTUHY TEKUIIUPUII YYyH FOKHUHT MacCaCHHM Ba IIKUB PAJUYCHHU
y3raptupmaciiaH, MasTHUKHUHI MHEpLUUsS MOMEHTHHM Y3rapThupamu3. ByHUHT y4YyH cTep)KeHJaru
IOKYaJIApHU WIOKHK O0prYa MasiTHUK MapKasuiaH y30Ka *KOWIaTHpamMmus.
Hactnab 11 Ba I Mmacodanapau ynuad onammus.
-«Ilyck» TyrmadacuHu Oocuml Hynu OwilaH IOKYaJapHUHT MasTHUK MapKa3ura SHT SIKMH Ba SHT Y30K
XOJAT/IAPHA IOKHUHT OGaJaHIIMKIAH TYIIMII BAaKTIapH tiBa to ymuananm. Ymuanran kuiivatnap (14)
dbopMmynara Kyinaaau Ba TCHITaMaHUHT TYFPUITUTH TEKITUPUIIAIN.

CunoBs caBoJu1apu
Nnau 6akapuil TapTudu.
KaTTHK JKUCMJIAp ail;laHMa XapakaTu.
Nnrum popMynaHuHT UCOOTH.
Kyu4 MOMEHT 1Ba MHEPIMsI MOMEHTH. YJIAPHUHT YIIHOB OMPIIUTH.
KaTTHK JKUCMJIAp ailllaHMa XapakaTh/1a CaKJIaHUII KOHYHJIApH.

asrONE

Anaduérnap
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3. UBeponosa B.1. «®wusnkanan npaktukym» Tomkent: YkuryBun Hampuéru, 1973.
4. MymuaoB M.M. Xaiigapos. X.X «®usukanan mabopatopusi UILIapu y9yH KyJUTaHMa» TOIIKEeHT:
VxuryBuu mampuérn, 1977.
5.@punr. C.3. Tumopena. A.B. «YMymuii pusuka kypcu» 1-rom TomkenT: YkutyBun Hampuéti, 1965.
6. HasupoB. D.A. Ba Oomkamap «MexaHMKa Ba MOJIEKYJSp (PU3MKaZaH MPAKTUKyM». TOIIKEHT:
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Vxurysun Hampuéru, 1979.
7. Hapnues. K. I'. «MexaHuka Ba MoJeKyysip puznkagan npaktukym» Tomkent: 1978.

7-pacm

8-MAB3Y: KATTUK ’KUCM JIUHAMUKACH

Mabpy3aHMHT pexKacu:

1. AiinanMa xapakaT JUHAMUKACUHUHT aCOCUH TEHTJIaMajlapH.
2. Nnepuust MOMEHTH

3 MaTtemaTuK MasiTHUK Ba (U3UK MasTHUK

4. ®U3UK MaATHUK
Tasing cy3 Ba nbopanap

1. Ky momeHTH 11. sHeprus 21. wap

2. IMy1ibC MOMEHTH. 12. ummynece 3HEprus 22. SXJT 1ap

3. Bypuak Te3mk 13. ym 23.chepuk Kataam
4. Yu3uK M TE3NHK 14. Kyunm 24. uHepuus MapKazu
5. Macca 15. 3uamik

6. Heprmst MOMEHTH 16. xucm

7.Kya 17. xoprvHara

8. Mimmyimse 18 manka

9. Bakr 19. crepunb

10. Teznanm 20. prmHAp

Magsyra o myamvioriap

1. Kumupnamac yk atpoduaa aiijaHyBUM KaTTHK KHCM aCOCHM TE€HTJIaMacH.
2. Y3rapmac Ky4 MOMEHTHHHHT Oa)kapraH HIIH.
3. Hmmnynabc MOMEHTH.
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AcocHuil caBoJI:

1. AiinanMa xapakaT JMHAMUKACUHUHT aCOCUM TEHTJIaMajapH.

1-acocmii caBOJIHHHT MaKCaJM:

A. AlinanMa xapakaT TMHAMUKACUHUHT aCOCHI TeHIJIaMaJlapUHU TYIIYHTUPHUHT.
b. KarTuk *ucM XxapakaTHHUHT KHHETUK SHEPTHACUHU TYITYHTHPHHT.

HNpenTuB YKyB MaKcaaiapu:

1. KaTrTuk »ucM TMHMauKaCHHUT aCOCHM TeHIJIaMalapuHu OUsIaiu.
2. NHepuyst MOMEHTHHHU TYLIYHA/IH.
3. KarTuk ®ucMm XxapakaTHHUHT KHHETHK SHEPTUSCH TEHTJIaMacHHU Ouiiau
4. Karruxk xucMm 6upop Oypuakka Oypynranaa OaxapuiMIIuHU TYIIYHTHPA OJIaIH.
Mag3y : Ail1laHMa XapaKaT AHHAMMKACHHUHT ACOCHIi TEHIJIAMACH.
VKkka HucOaTaH MOMEHTIAp TEHIVIAMACMHM ailaHMa XapakaTra Kyiulaiimus. MoMmeHTiapra
Ky3raiiMac YKu cudartuia aillaHuIn YKHHA OJIUI KyJai.

YMymuit z yKka sra 6ynran Texku cIMKIapHUHT OMpopTacuaa m;
Maccalld MOJJIMI HyKTa ailylaHa Xxapakatkwiaérran Oyincud. Xamma Teku
cmukiap 0y Yk arpoduma 6up xmwn Oypuak Teku ciuk OuiaH aiyiaHa
OJIUIIM MYMKHUH. bu3ra mabiymku @ Oypyak Te3NUMK OWIaH vV YH3UKIIU

TeKku CIMKHUHT TaHIMSUT — TAIIKHII OTYBUMCH  OpacHja Kyhujaraua
MyHOca0ar YpUHJIH.
V, = [WlRI]

by epna ﬁi — [ pagdyc BEKTOpPUM YKKa HNEPHEHIUKYIAP TalIKWI 3TYBUUCH \7“. HUHT Oy KUMMaTUHU

I, = m[th] ra Kyiicak HyKTaHUHT Z YKKa HUCOATaH UMITYJIbC MOMEHTH U(OIACHHH TOTIAMI3.

éKn

I = mi[R;[wR ] = m;R;?w

L =mor
by wudomanu Oapua HyKTamap Oyinua kymmb Ba W yMyMmui
KyTIaiiTMaH! WUFUHIM MIIOpacd OCTMIAH YMKApUO CUCTEMa HUMITYJIbCHUHT
YKKa HHCOAaTaH MOMEHTH Y4yH KyHHuard udoaany Tonamus.

N
7, =wY miRi® (1)
L=1

N
L-Y miRi* =1z (2)
L=1

(¢u3uKaBUil KaTTaTUKIAp MOJNNA HyKTaJlap CUCTEMACUHUHT Z VYKKa HUCOATH MHEPLMS MOMEHTH WAy

2—-@)
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L, =10 (3)
dl, . . .
HUHT Oy ndomacuHn ’m =M, ra kyiicak Ky3faimac YK arpoduaa ailaHma Xapakar JUHAMUKACHHHHT
AcOCHU TEHITIAMACHHU TOIaMU3.
d -
a ( I zw) =M z (4)
(4) Monii HyKTa Xapakaty yuyH HpIOTOH TeHIIaMacuHu 3CaTaiy , SbHUA
d -
—(mv)=F
dt
(4) na Macca pOJIMHM ~ MHEPIMS MOMEHTH, UMITYJIbC POJIMHM L MMITYJIC MOMEHTH, TE3JIMK POJIMHHU ® Oypyak
TE3JIUK, Ky4 pOJMHU M Kyd MOMEHTH YHHAIM .

Narapunanma xapakar AilJlaHMa Xapakart
ma=F ILE=M,
IS = m\7 LZ = IZCO
dp - L -
b, o
dt t
Hmrynbc MOMEHTHM — KYMHUHYA CHCTEMaHUHT AiJTaHJIAaHTUPYBYM UMITYJIbCH 1e0 aranamu. by

TEPMHUHOJNOTHSIAH  (OiaiaHn® CcHCTeMa alIaHTHPYBYM MMITYJILCHUHT BAaKT OYiiM4a OJMHTaH XOCHIIACH
TalIKW KyWIAPHUHT alJIaHUIIM YKUra HUCOATaH MOMEHTHIA TEHT , 7160 aliTUII MyMKUH.

Arap TalIKy KyWIapHUHT aillaHull YKura HucbataH M MOMEHTH Housra TeHr Oyica , y xonga lo
AlJIaHTUPYBYY UMITYJIbC CAKJIAHAIH .

| —=M 5
Arap mommii Hykra aiimaHa OViina0 xapakarianaérran Oysca y xonaa Oypyakka Oypuiviigara
AIIEMEHTAP HIIT

dA = Fds = Frdgp = Md¢ ra Tenr 6ynam.
KaTTuk  5KHMCM XOIUa, MUKH Ky4Iap M GaxapMaiim.

dA=Mde (6)

AjinanMa xapakat KiaéTraH KaTTUK SKACMHUHT KHHETHK SHEPTHSCH
1 1 ®
Ek = EZmu2 = EZm(a}r)z = EZmrz

2
Ek = 210 = = (7)
2 21
oyepla m=>1 v=>m p=>L
Myxokama y4yH caBoju1ap
1. Kyu MomeHTH 1e6 HUMara atuinaan’?
2. KaTTuk >KHCMHHUHT UMITYJIbC MOMEHTH J1e0 HUMara autuiaan’?
3. IMnysibC MOMEHTH OMPIIUTH KaHAan?
4. bypuakiu Te3naHui GOpMyJIaCUHU €3UHT.
5. AlnanMa xapakar JUHAMUKAaCUHUHT aCOCUN TEHIJIaMACHHU TYIIYHTUPHHT.
6. Kyd MOMEHTHHMHT Oa)kapraH UIIN KaHai?
7. IMITyTbC MOMEHTHHU CaKJIAaHHUII KOHYHU KaHAai Oynaau?
8. IMnys1bC MOMEHTHHU CaKJIaHUII KOHYHUHHU KypcaTyBUYH TaKprOaJapHU alTHHT.
9. IMnynibc MOMEHTHHU CaKJIAaHHUII KOHYHM KaHJal caHOK TU3MMIIapjaa O6axapuiaau?
10. IMITy;1bC MOMEHTHHM CaKJIaHUII KOHYHHUTA MUCOJIJIAP KEATHUPHHT.

Hasopar romumpuxkiapu b. biym takcamonusicu.Kareropusi.
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1 . Aiiimanma xapakat JUHAMAKACHHUHT aCOCUI TEHTTIaMACUHU €31HT.
2. lHepuyist MOMEHTHHU TyUTYHTUPUHT .
3. Kartuk  KucM XapakaTHHUHT KUHETHK SHEPTUsICH U(POTACHHN E3UHT.
4. KarTuk >KUCMHHHT aiijaHa OYyiina0d Xapakarmard OakapuiiraH WII TeHIJIAMACHHU E3UHT.
1 -acocuii caBo/THM Y3IAIUTUPHII YUYH MYCTAKWJI HIILIAp.
1. Aitnanma Xxapakart JMHAMHUKACMHUHT aCOCHI TEHIJIaMacH.
(1) 172-173 6etnap.
(2) 235-239 6etnap.
(3) 412-420 Getnap
2-acoCHil CABOJTHMHI MAKCAIU .
A. YKuCMHUHT UHEPIIUSI MOMEHTUHHU TYITYHTHPHIIL.
b. [lIreitnep-I torenc TeopeMacHy TYLIITYHTHPHIII
HaenTuB yKyB MaKcajajiapu:
1 . iHepryst MOMEHTH TEHIJIaMacHHH OWJTaju.
2. )KucMHMHT MapKa3uaH YTyBUM YKKa HUCOATaH HWHEPIMS MOMEHTHHH aHMKJ1a0 OJajIv.
3. Ucranran ykKa HucOaTaH MHEPLIMS MOMEHTH TEHIVIAMACHHU €32 OJIajIu.
4.CTepXCHHUHT, IWIMHAPHUHT, SXJIUT IIApPHUHT, WYA KOBAaK IAPHUHT Ba JIOUPABUHA XATKAHUHT
MHEPIIMs] MOMEHTIIApUHH OMITaIu.
2-acocHii CABOJTHHHT 0aéHu:
JKucMHHHT MHEpLIMSI MOMEHTA aIIUTHB KaTTamKaup. [lemMak Oy KUCMHHUHT UHEPIMS MOMEHTH YHUHT
KUCMJIApH MHEPLUS MOMEHTIAPUHUHT WUFUHIUCH Ta TEHT SKAHJIUTHHU OWJITUPAIIH .
Kuem  wumMpard  MacCHMHT TAKCHUMJIAHWIIMHM — 3UWIMK JIETaH KaTTalMK EpaMuia XapakTepriail
MYMKHUH. Arap >KucM Oup KHCMHH OYiica y xoIjia

m

PZV (1)

Arap macca HOTeku ¢ Takcumiianran Oyiica , y xonna (1) udoma 3MumKHAHT Yprara KHUMaTHHHA Oepajiu.
Bynnait xonga 6epuiran HyKTaaru 3UWINK Kyiary ua E3umajm.

p=li Am _dm
NIMII(]) Av  dv
(2) ra 6uHOaH Am; 37eMeHTap Macca OepUIIraH HYKTaJard P KUCM 3HWIMTHHUHT Teruium AV sjeMeHTap

XaKMra KynaiTMacura TeHr.
AMi = PiAVi
Jlemak, nHEpLMs MOMEHTH KyHMHIard KYpUH HIJIa E3UI MyMKHH.
N N
2 2
| =) Amir? = prPAV,  (3)
i=1 i=1
bus Oy epna Ri Hu ri Ounan aMaruTupAnK. Arap >KUCMHHHT 3HWIATH y3rapMmac 0yrica, yHU HIFUHIM UIIOPacH
OCTH/Ia YMKApUIIl MYMKHH.

N
| = pz riAVi (4)

i=1

I :jrzdm = Iprzdv ©5)
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(5) marm wHTErpayUIap KUCMHUHT OyTYH XXMy Oyinald ommHraH. by epma p Ba I KarTajavkiap HyKTAHUHT,
Macalia X,y Ba Z JlekapT KoOpauHATATIAPUHHIHT (DYHKIHSCUIHD.

Mucon cudaruna Oup SKUHCIHM JUCKHUHT YHUHT Teku cimrura
HEPHCHIMMKYJIp Ba MapKasuIaH YTYyBYM YKKa  HHUCOATaH HMHEPIMS
MOMEHTHHHU Tormawmk. O* 0 uckam dr KalMHIMKAArd Xajika
CUMOH Kaminamyapra Oymu0 umkamu3. bynmaii Outra KyeBar Oapua
HyKTaJIapy VK JaH OMp XWil r ra TeHr OyiraH macodana €ragu. bynmai
KyBBar xaxxmu

dv = g2xrdr

byepna muckHuHr kamuumry. (5) ra acocan
R
| = pJ‘ r’dv = pOI r’e2zrdr
0

Oy epna R -nuckHuHT paguycu.
4

R
| = 2p8pjr3dr = 27[@,0%
0

Bynma M =67R*p =Vp mn
~ mR?

| = ——
> ©

0’0" ykka mucOaran uHepuus MmomentH LlTeiinep Teopemacuman (oiigananno TOMIAIL.

87



Tavpugh. Victanran ykKka HucOaTaH MHEPUUS MOMEHTH | my YKka mapamien Oyirad Ba >KUCMHHUHT
MHEpLUS MapKa3d XaMMa YTyBUM YKKa HHcOaTaH MHEpUIIS MOMEHTH lo OMyaH )KUCMHMHT M MaCCaCUHUHT
VK nmap opacujaaru a Mmacoda KBaJpaTura KynaiTMacHHUHT WHFUHANCHUTA TEHT.
I=lo+maz (7)
Hlreitnep Teopemacura O6unHoan auckHUHT OO YKKa HHUCOATaH WHEPUUS MOMEHTH AMCKHUHT
MapKa3y XaMMa YTyBUH YKKa HHMcOAaTaH 6M3 TONTaH MHEPLWMA MOMEHTH OwaaH MR? HUHT HMFMHIM CH  Ta
terr. by epna R —O! O Ba OO ¥k nap opacunaru Macoda..

I_mR2

+mR? = §mR2
2

[Myrnaii kuuo, LlITelinep TeopeMacu aciuja HCTalNraH YKKa HUCOATaH MHEPHHUS MOMEHTHHU
XUCOOJIAIl HU )KUCMHUHT MHEPIUS Mapka3d XaMMa YTyBUM YKKa HucOaTaH HMHEpPIHs MOMEHTH X|cOoOJalll
ra KeaTupap KaH.

1. Maruuka Oup »UHCIIM CTEpKEHHUHT OMp YKKa HHUcOaTaH MHEPIMS MOMEHTH.

VK CTepKeHHMHr A yumnaH VIraH OY/ICMH. A ydHjard VYK HUHT
\ A WHEPIUS MOMEHTH |a = RmI? 1e6 &umm MyMKuH. By epia R moprimonasiiic
/A C B koo duimenTa 6Ynub y >KUCMHUHT (akaT IIAKIUTra Ba YHUHT aillaHUII
VKuTra HUCOATaH KoWmamumura OOFMK . L-KUCMHUHT OHpOp XapakTepin
Vmuamul €KM yHUHT OUp XapakTepii HyKTaHUHT alJIaHUIT YKUIAH Y3 OKJIUTH
TYIIyHIIaad. BU3HUHT MECONIa y CTEpYKSHHUHT Y3 YHIIUTH.
Crepxennnar C Mapkasd YHUHT Maccaiapy Mapkasu xuicoOmnanamu. Llreitnep- [roiireHc Teopemacura

/L

— 112 = 12 >

Kypa
la=le+m (1/2)2
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m .
Ic - KaTTanMKHKM Xap OMpPUHUHT y3 yHIMru /2 maccacu > JIEMaK WHEPIMS MOMEHTH OYJIraH MKKUTA

Ba CTEpIKCHJIAp MHEPIIMS MOMEHTIApH MAFUHIM ci  71e0 Kaparm MyMkuH. [1lyHnai kumib
lc Rm (1/2)?

RmI? Rm (1/2)> m (1/2)?

1
rasra Oymamus. bynnan R = § HaTmXaaa

1 2
I, = §m| )
1 12
. = o ml )
2. bup sxuHCIM TYFpU OypUaKIIM TUIACTHHKA Ba TYFPU  OypUaKIIM MapaianeniIHIHT MOMEHTH
m
y |, = —¢°
12
- 3
B | = —4°
= a
c X y \12
m
I, =—(a® +b? 4
=@ ) @

Z-HucOaTaH HHCPpLIUA MOMCHTH
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I; Ix |y T¥rpu Oypuakim mapasanenuia TOMOHJIAPUHHUHT y3 YHIWTH a Ba B JlaH mOopar OynraH
acocaH-MapKas3u/iaH YTyBUM TeOMETPUK YKKa HHcOaTaH MHEPIMS MOMEHTUHH Oepajii.
3.Marnuka noupaBuil XaTKaHUHT WHEPIMS MOMEHTH VKUTa HUCOATaH UpEpIHis MOMEHTH.
Z YKra HucOaTaH MHEPLHS MOMEHTH PABIIAHKA

I, mR? (1)
A Cummerpuxust Ix ly Tydaiinm
N [ IyHyHr yayH

Ix=1ly = %mR2 )

3. bup KUHCIM SXJIUT UWIMHAPHUHT KYHAAJaHT YKKa HucOaTtaH
WHEpLUs MOMEHTH.

[Ireiinep Teopemacura Kypa dmM Maccainy KHUUK MATAHIPHUHT
A aiimaHuI YKUTa HUCOATAH MHEPIHS MOMEHTH.
VHr ToMOHIarn GHPHHYM KYIIMIYyBYH OHp SKHHIH HMHIHYKA CTEP)KCHTHMHT MHEPIHS MOMEHTH

. 1.,
yuyH &3nnrad udoxaa 6unan mocrymaau. Llynunr yuyn 3 ml* ra TeHr.
1 1
l,=—ml*’+=mR* (1)
12 4

Arap NWIMHAPHUHT OayaHmry 1/2 Ba Maccacu m/2 OVIraH MKKUTA IHJIMHIPra SXKPaTcak, y XoJia
IWJIMHIPHAHT Maccajlapyd MapKas3uJiaH YTYBUM KYHJIQIAHT TEOMETPUK YKKa HHUCOATaH WHEPLUS MOMEHTHU

(1) man TonmuII MyMKHH.
1 1
I, =—ml*+=mR* (2
12 4 @)
4. Yekcu3 10MKa JIEBOPIIM KOBAK LIAPHUHT HHEPLIS MOMEHTH.
2
| ==mR? (1
LANE

Num xoBak MIApHUHT YHUHT IMaMETpUra HUCOATaH MHEPLIS MOMEHTH.
5. bup XUCHIM SIXTIAT IIApHUH UHEPLIMS MOMEHTH.

dv
Illap 6up xuHCIM Oyirammurumar dm =m— Gy epna AV = 4ar “dr cepuKk KaTIaMHUHT XaKMH.
\'

V = 4?7[ R? -GyTyH IIApHIHT XaKMI.

Cohepux KyBBar muamerpura HucOaTaH MHEPIS MOMEHTH
4

dl = gdmr2 = 2mr—3dr
3 R

Wurerpauiad  sXIUT Iap y4yyH HWHEpPLHS MOMEHTUHH TOIaMU3

I =EmR2
5

1EI/Ip JKUHCJIU SJIMTICHUHT THCPIUA MOMCHTU
m
|, =—(a°+6°).
4

Hazopar Tonumpuxkinapu b. baym rakcamonusicn.  Kareropusi.
1. Mneprms MOMeHTH H(OAACHHH E3UHT
2. Inepryst MapKazu/IaH YTyBUM YKKa HHUCOATaH MHEPIMSI MOMEHTH H(OTACHHU E3UHT.
3. lTeitnep-I toiireHc TeopeMacHU TabpHUQIIaHT.
4. CTep)KeHHUHT, IWIMHAPHUHT, SIXJIUT HIAPHUHT Ba JOMPABUN XaJKAaHUHI MHEPLMS MOMEHTH H(OoiaIoBIn
(bopMynanapHu E3uHr.
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5. V3 yamuru 0, 5 M maccacu 0, 2 Kr OyiraH MHTHYKA TYFPU CTEPKCHHUHT YHTA TEPICHIUKYISp OYaro
yaiapHuar Oupunman 0, 5 M Macodama OynraH HyKTacuIaH yTraH YKka HHUCOATaH MHEPLMS MOMEHTUHH
TOTUHI.

2-acocHii CAaBOJIHH Y3IAIITHPHUI YIYH MYCTAKIJ HUIILIAP.

1. Uneprmst MOMEHTH .

(1) 172-173 Getnap.

(2) 180-183 oetnap.

(3) 403-405 6etnap.

2. Hreitnep-I roiirenc Teopemacu. .

(1) 181-188 6etnap.

(2) 211-215 6ernap.

(3) 403-407 6etmap

4-acocwmii caBosi: MaTeMaTHK Ba (PU3MK MASITHUK.
4-acocuii CaBOJTHUHT MAKCAIH .

A. MaremaTuk MassTHUKHU TYLIYHTHPHII

b. ®u3nk MasTHUKHY TYITYHAIITHPHIL .

HNnexkTtuB YKyB MakKcaajiapu

1. AiinaHTUpYBYM MOMEHTHH TYITYHA/IH.

2. MaremaTuK MassTHUKHU TabpUQiail oa .

3. MaTteMaTUK MasTHUKHUHT TeOpaHUIll 1aBPUHH U(POAATIOBYM TEHITIAMaHU OMIIa .
4. ®u3uk MasSTHUKHU TabpUpIail onaau.

5. ®U3uK MasTHUKHYU TEOpaHUIL JABPUHU OWJIau.
6. Kentupuirat y3 yHIUKHH TYIIyHaTH.

4-acocuii CaBONHHUHT Oa&Hu:

JKvcMHUHT OTEHIMAN Ba KUHETHK SHEPrUsiapu

_1 2 _1 2 _ 2
Ep—ERX Ek—zmu _me 0

Udonanap 6unan Oepwinagu. Ynapman xap Oupu BakT OVitnmua ysrapamu. bupok ymapuunr E = Ep + Ex
WMFUHIUCH BakKT OViinda y3rapMmacaH KOJHIIH Kepak.

E=lresime = const 1)
2 2

Arap x=acos ( ot + o) man doiinanancax y xomma ( 1) gan

1 .
E, = %Razcosz(a)OHa) E, = Ema)gazsmz(a)ot R

Kenub YuKagy EKu R=m 0% MyHocabatra kypa -

E, :%Razsinz(a}OHa) dr

rasra Oynamms.
KuneTtuk sHeprust MakcuMyMIaH ¥TraHa MOTEHIMAN SHEPrys HOMra aillaHa Iy Ba akcuH4a. bupok E =
Ep + Ex TYna sHeprus y3rapmaiinu Ba a amIuuTyzaa OwiaH

1
E==-Ra’? (3
> (3)

MyHoca0aT xamMa OofnaHaau €ku (3) ra R HUHr KMEMaTUHM KYHcaK Yy XoJIa rapMOHHMK TEOPAHUIIHUHL TYyJa
SHEPIrUsiCU

E:%m@# @)

ra TeHr Oyia mu.
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MaremMaTuk MasiTHUK.

MaremaTuk MasTHUK [e0 Ba3MHCH3 Ba uM3WIMAiuran um OWiaH yHra oOCWJIraH Oup HyKTaja
My’KaccamJIaHIaH MaccajaH noopaT ujean cucreMara aiTua/u.

MasTHUKHUHT MYBO3aHT XOJIAaTHIAaH OKHIIM HU WI BEPTUKaT OMJIAH XOCWJI KWITaH ¢ Oypyak Xamma
XapakTepraiMu3. MasTHUK y3 MyBO3aHAT XOJaTHIaH OpraH BakuTaa ml sim ¢ ra TeHT ailaHTUpyBUl M MOMEHT
103ara Kenagy. Y MyHJad HyHAIraHKY, MasTHUKHA MYBO3aHAT XOJaTura kaitapunra uatwiany. Uy xycycustu
xKuxatunad Oy Kyd KBasuanactuk kyura yxmaimu. Iy ca6abpan kyd Ounan cwpkum kabu M Omnan ¢ ra
Kapama-KapIi hiopaiap OSpuIuiiy Kepak. Jlemak aillaHTHpyBYM MOMEHTHHHT N(OJACH KyHHIark KypyH UIIra
ara Oyra Ju.

M =-mglsing ()

MasTHUK yayH aiijlaHa Xapakar JUHaMHKACH TCHIJIAMAaCHHH E3aiIiK. bypyak Te3nanumma ¢ OriaH
Oenruab MassTHUKHAHT HHEPITUSI MOMEHTHHH ml? ra TeHr SKAHMTHHI XHCOOTa OO KyWHIarHu TOmaMus,

ml®p = —mgl sin ¢

YHIU TEHITIaMaHU

;+%sin =0 (2

KYPHUHUILTA KEJITUPUII MYyMKHH.
Kuvik TeOpaHUIIIapHUAHT TeKIIMPUI OrIIaH YerapaiaHaiiiik. By xonatna Sing = @ 1e6 onmmi MyMKH. YHIaH
TalKapu

OeNTMHY KUPUTHO, KyWUIard TeHITIaMaH! TOTIaMH3.

prap=0 (@
YHUHT €UHMA
@ =acos(ot+a) (5)
JleMak KNW4MK TeOpaHUIIUIAP YYYH MATEMATUK MasSTHUKHHUHT UIIl BAKTH OYHHYa FApMOHHUK Y3rapop SKaH.
MaremaTHK MasTHUKHUAHT TeOpaHuI 1aBpu T = 210/® 1aH

T=2z 1 (9

g
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Du3nK MaATHHK.

Wuepuus mapkasu OwiaH ycTMa YCT TYIIMAaWIWTaH Ky3FajMac HyKTa atpoduma TeOpaHUII XyCyCHsTHra ra OyiaraH
Kartuk sxucMm @usux masmuux ned atanaau. MyBo3aHat xonatuna MasSTHUKHUHT C uHepuust Mapkasu 0 OCHIITaH HyKTAacH OWJIaH
Oup BepTHKaaa éTanu. MasTHUKHUHT ( Oypyak YTraHia YHA MyBO3aHATTra KEITHUPHII YIyH

&\ M =-mglsing ()
0“?\\ MowmeHT Tabcup Yiukuiaam . by epaa M- MasTHUKHUHT MaccacH, | - MAsSTHUKHUHT OCHITHII
S “w E HyKTacu OMjlaH MHepLUsi MapKasu opachiard Macoga.
SRR @n MasTHUKHUHT OCWIMII HYKTacH XaMMa YTYBUM YKKa HUcOaTraH WHepUus MOMEHTH |
kf ot Ounan Oenrunad
e[l 1\ \>/
m L) Y oo
hVid :
L] 3,' lp=—mglsing (2
HU &3ui MyMKuH. Kuunk Tebpanuuuiap yuayH (2) Ousra mawsiym Gyirad Kyiumard TeHrnamanap @+ (05 =0 (3)
mgl
2
Byepna Wy = —— (4)

(1)Ba (4) xyiimmara xyjoca YMKaJd: MyBO3aHaT X0JIaTAaH KaM OpTaH Bakmiapaa Q3K MasTHHK TOPMOHHK TeOpaHHIIIIap SKaH
Ba 6y TeraHI/IIH.HapHI/IHF JacTOTaCu MAaAsTHUKHUHI' MacCcaCura, MasTHUKHUHT alIaHUII yKHFa HI/IC6aTaH HHEPpUUA MOMCHTHUTA
Ba MasSTHUKHHHT aillaHUII YK OMJIaH WHEPIHs MapKa3u opacuaaru Macodara mpornopiuoHa Oyiia p dKaH.

(2) ra GuHOaH (UMK MASTHUKHUHT TEOPAHMUII IABPH

T=2x L (5)
mgl

Bynu OunaH conmiTipcak

IK@,’I = H (6)

Ou3MK MasTHUKHUHT KEITUPUITAH y3YHIIUTH OCUIIMII HYKTAaCHHUHI MapKas3u OuiaH OupnamtupyBuu TYFpu 4M3uK
yCcTHa aliJlaHuII YKUJIaH KeNTHPWITaH y3 YHJIMKKAa TeHr Macodana €rraH HyKTa (QU3HK MasTHUKHUHT TeOpaHWII MapKasu
JeHnIaIn.

[reitHep Teopemacyra OHMHOAH

(7)- (6) I=lo+ml (7)
I
i | =-2+]
(6)-(5) Kxen ml (8)
|
T — 27z. Ken
g
A ZIK on 2

OynmaH g= 2 W, = = g

T T I

Hazopar tomumpuxiiapu b. biaym takcamonusicn. Kareropus
1 . MaremaTiK MasTHUKHU TaprIIaHT .
2. MaremaTHK MasiTHUKHA TeOpaHHII TaBPHHH E3UHT
3. OU3KK MaSTHUKHY TEOPAHUIII JABPUHU E3UHT.
4. Kentupuiirad y3 YHJIMK TeHITIAMACHHU €3UHT.
4-acocuii CaBOJTHU Y3IALITUPHIIT YIyH MYCTaKIJI AILUTap.
1 . MareMaTuK MasiTHUK . .

(3) 303-305 Getmap.
2. OU3HK MASTHHK .
(1) 208-2126etap.
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(3) 407-409 Getap.

Anaduérnap:

1.4.B.CuByxun. Ymymuii puzuka kypcu. Mexanuka. TomkeHnt. YkutyBun. 1981 u
2. C. II. CrpenxoB. O6mmii kypc puzuku. Mexanvka. Mocksa. Hayka. 1975 r.
3.C.2.XarikuH. @uznyeckre ocHoBbl Mexanvku. Mocksa. Hayka. 1971 1.

KaTTuK KucM JUMHAMHUKACH MaB3ycH 0yiin4a Hasapuii (Mabpy3a) MAIIFyJOTHHUHT

TEXHOJIOTUK XAPHUTACH

T/p

Baxkapunagaran unuiap Ma3MyHH

AmaJjara
OLIMPYBYH
maxc

HN30x

1-0ockuyu

Jdapc makcaam:
A. AlinanMa xapakat JMHAMUKACHHUHT aCOCUH TeHIVIaMaJlapUHU TYIIYHTHUPHUHT.
b. Kartuk >xucMm XapakaTHHUHT KUHETUK SHEPTUSICUHH TYIIYHTHPHUHT.
HNnenTuB yKyB MaKcajiapm:
1. KaTTuK ®¥cM AMHMaNKaCHHUT aCOCHI TEHIIaMalapiHA OHIaIu.
2. NHepuyist MOMEHTUHHM TYIIYHAIH.
3. KaTTuK *ucM XapakaTHHUHT KHHETHK SHEPTHUACH TEHTIIAMAaCHHH OHITaIm
4. KarTuk »xxucm oupop Oypuakka Oypynranma Oa)XapiITUIIHHA TYITYHTHPA OJTaIH.

VkuryBun

2-00cKHY

Acocuii TynryH4asap

Kyu MomeHnTH, sHeprus, map, VMITylIeC MOMEHTH, UMITYJIbC SHEPIUs, SIXJIMT 1ap, bypuak
TE3THK, III,cheprK KaTiaM, Uik Jiu Te3mK, Kyumm, mHepims Mapkasy, Macca, 3ITmK.
Hapc makim:

Maspysa

Bocuranap

Hawmoiinin BocuTanapu, 3J€KTPOCKOIL, JIEKTPOMETP, TUIaKaTiaap, TAKAUMOTIIap

Mertop Ba ycyJuiap

Or3aku 6aéH, MyHO3apa, TAKAUMOT, MyaMMOJIH CaBoJap, OJHI] CYPOB.

S}KI/ITquI/l
Tajgada

3-00cKkn4

T'ypyxaa umnam

1. Mag3yHu KHCKa BaKT HUn/a Tanadanap TOMOHHUIAH Y3IalITHPUIINHA Hynra
KYHuUIL.

2. TanamapHUHT (aOTUTHHI OIITUPHIIL

3. bup mamrynoT 1aBoMuaa KYmamimk TajnadanapHu Oaxosaml.

4. Tanabanap TOMOHHIAH €3Ma aXOOPOTHHU MYCTAaKWJI YPraHUIl YHH XOTHPaaa
CaKJIall.

5. CaBon Gepuiira Ba yHra >kaBo0 Oepuiira ypratuu.

S"KuTthm

4-gocku4

Mycraxkamiiam Ba 0axosam y4yH caBoJuiap:

1 . AlinanMa Xapakar JMHAMUKACHHUHT aCOCHH TEHITIAMACHHU €3H1HT.

2. VIHepuiist MOMEHTHHH TYIIyHTHPHHT.

3. Kartuk  >kMcM XapaKaTHHUHT KUHETHK SHEPTHsICH M(OJaCHHH E31HT .

4. KaTTuK >KUCMHUHT ainaHa OVina® xapakatjnard Oa)kapuiraH WIII TeHITIAMACHHU €3UHT.

S}KI/ITyB‘{I/l
Tajaada

5-00cknu

SxyHui xyJjocanap YMKapuul.
e Tamaba MaTH OmJIaH JapciIMKIaH MYCTaKWII UIJTAITHY YpraHaIH.
e V3 bukpuHM paBoH 6adH KHITA0TAIH.
o V3 ukpunn Ba rypyX GUKPHHM TAXJTHI KHIHO GHp eUHMra Kellam.

4-AMAJIMA MALLIFYJIOT
41. bup yun OwnaH JeBopra HIapHUpIM Maxkamianrad y3yHmmrd AC =2 M OyaraH CrepyKeHra OFMPWITHTA
P =600 H 6yyran rok ocwiraH. By crepykeHHUHT HKKHHYM yau y3yrmmrn BC =25 M Oynran Tpocra Tabcup

xwtyBun F, Ba F, xyunap Tomaicus.
Bepuiran: P=600H; AC=2 m; BC=25 m.
Tomum kepak: F =7 F, =7

Eunmnm: JKucmuanar P orupmiruan F, Ba F, MkkuTa Tamiki sTyBUmapura axapramus Ba ydOypuakIapHUHT

Yxmanumrn AABC ~ ADCF, nan Kyiunariiapau €3amus:

§=2—CB:,6}/HI[3. AB =+/BC? — AC? Gynrasmry yayH
1
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F-P—2° __6o0H 2 800.
BC? - AC’ V2,52 0% — 2%
IMudarop Teopemacura acocan ADCF,, nan
F, =+/P?+F? =/36-10*H’ + 64-10°H? =10°H
Kapod: F, = 800H. F,=10°H

Ne 6 TABOPATOPUSA UIIIN
Mag3y: Tpudwmiap ocma €pramuaa KUCMIAPHUHT HHEPIMsT MOMEHTHHH Ba [IOHreHC TeopeMacwHU
TEKIIUPHUILL
HNumnan makcan: ['olirenc-11telinep TeopeMacuHy TEKIIUPUIIT BA
KUCMIIAPHUHT WHEPLIUSI MOMEHTUHU aHUKJIAIIL
N tyrpucuaa Ha3apuil TyHIyHYa
Nmman 6akapumga Tpuduisp ocMa aed ataiyBuu acOo0iaH (oigamaHmIaurad UKKUTa Xap X
paauyciau aoupaBuil miatdopmanad ubopar Oynub, CAMMETPUK ydTa HyKTacujaH Oup- Oumpura Oup
XWI y3yHJIMKIArd y4yra un OwiaH OOFNaHTaH Ba BepTUKal ocMara ocwirad. [lmardopma BepTukan VK
aTpoduaa Oypama TeOpaHHII UMKOHUSTHUTA AT,
Arap miardopma m maccara sra 6ynu0, y Xoiaru NoTeHIual SHeprus
E, =mgh 1)
ra TeHr O0ymamu. Teckapu ToMoOHTa TeOpaHUO, mIaTdopma JAaTiaabKu MyBO3aHAT XOJaTHra KAWTHIIIArd
KUHETUK SHEPTHUs
E, = % Lo, )
- 1aT(OpMaHUHT MHEPIUS MOMEHTH,;
@, - OypYax TEe3JIUrH.

MexaHUK SHEPrUsSHUHI CAKJIAHUII KOHYHUIaH E,=E,
mgh = % lw§ (3)
[Tnardopma xapakaTuHU TAPMOHHK XapakaT ae0, Oypuiui OypuardiHUHT BaKTra OOFIaHUII KyHuaarnya
p=asin 2—”t 4)
T
nebd xucobanacak Ba (4) gaH Oypyak T€3JIUKHH TOTCAK,
a,:d_ﬂ _2mx cosz—ﬁt %)
dt T T
€K1
2 1
o= ®, cos?t (5)
by epna
2
Wy =—— 6
0 =7 ©)
(6) uu (3) ra Kyiicak
1, 2mx 2
mgh=—=1(— 7
gh=>10=) (")

Arap l-ocMaHMHT y3yHauru R Ba r Moc paBuIla KaTrTa Ba KHYMK IIATGOPMaHUHT paauyciapu Oyica, y
XOJIJ1a YM3MaJIaH KYPUHAINKH,
R-r-a’
h=—"— (8)
2l

(8) au (7) ra kyiicax,
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R-r-a®> 1, 2m,,
m ==
S 27

by epnan

_mgR-—r )
A’

(9) dopmynara acocan OymI mIaTGOpMaHUHT Ba OKIU MJIATGOPMAHUHT MHEPIMS MOMEHTHHU aHMKJIAII

MYMKUH.

Nnn 6axxapum TapTudmn
-Jlactnab (9) dopmynara acocan 6y muiaropMaHUHT UHEPITUS MOMEHTHHHU aHUKIaiMu3. dopMynaaaru
R, r, I, m Ba mo —tutatdopma Maccacu JouMuil KuiMaT Oynrannuruian, gaxkar 6ym miatdopmanunr To
TeOpaHUII TaBpUHH aHUKIaiMu3. ByHUHT yuyH miat¢opMann Mabiiym Oypuakka Oypub tedparamus (50-
100). Tynuk TteOpaHUILIap COHUHHMHT BakTra Hucbatu To HuM Oepamu. Popmymnara kyund lo HE
AHUKJIAUMU3.
-Keiinn Texmupuinaérran KUCMHH TU1aTGopMa MapKa3ura >KoMnamTiupuo, sitHa TedpataMu3 Ba TeOpaHHII
napu T Hu anuknad (9) dbopmynara acocaH IOKIM MIATQPOPMAHUHT HHEPIUS MOMEHTHHH [1 HuU
AHUKJIANMMU3.
WNnepuust MomeHTIapuHuHr aitupmacu | =1, — |, Tekmmpunaérran )KUCMHUHI MHEpLUsS MOMEHTHHHU
Oepanu.
-Tpudunsap ocma €pnamuna [roiirenc-llITeiiHep TeopeMacHHU XaM TEKIIUPHUII JIO3MM. ByHUHT ydyH
UKKUTa Oup xui oK onuHaau. Jlactna® ymap ycTMma-yceT KyWunaub, miatopMaHMHT Mapkasura
KOWITAIITHPWIIAAN Ba MHEPIIMS MOMEHTH aHUKJIAHAIH.
-Keitnn xucmnap miatdpopma Mapkasura HUCOATaH CUMMETPHK >KOMIAIITUPUINO, WHEPLHUS MOMEHTH
yrmuaHany. YIuaHraH KMAMATHUHT TEHT SIPMM OMTTA KUCMHHMHT MablIyM Macodajaru HHepIus MOMEHTH
XucoOaHaIu.
-KucmHuHT aimanum Mapkasurada Oynran macoda | HE ynuab, maccaHW aHHWKIA0 Ba JKUCMHUHT
wiatopma MapKasuIaru MHepIys MOMEHTHHH aHuKia0, [toiirenc-1lteiinep Teopemacu Gpopmynacura

. 2
I =1,+ml

ra Kyino0, HHepIuss MOMEHTHHU aHUKJIAalll MyMKHH.

Ne | R r T T, | liok1 Lok lokvor | Al Al
P E = 2 omm 10004

10K. ypm

N

CuHoB caBoJlIapu
1. WumauHr Makcaau Ba Oaxapuiln TapTHOU.
2. JXucmimapHUHT MHEPIHS MOMEHTH N1e0 HuMara aiitunanu. Typiu Xl MaKigard KUCMIApPHUHT
UHEpIHs MOMEHTIAPUHHUHT KUMMaTIapy HUMara TeHr ?
3. HWHepuuns MOMEHTHHU aHUKJIAII yCYIUTApH.
4. Troitrenc-llreitnep Teopemacu.
Anaduéraap

1. MatBeeB A.H. «MexaHuka 1 Teopus OTHOCUTeNIbHOCTH» MockBa: «Bpicias mkona» 1990.
2. Xaiikun C.0.«Du3ndeckre 0OCHOBBI MexaHUKm» MockBa: Hayka 1971.
3. CuByxun JI. B.«Ymymuii pusuka kypcuy». Mexanuka. TomkenT: YKuTyBun Hampuétn, 1981.
4. MymunoB M.M. Xaiinapos. X.X «®Dusukamgan mabopatopusi UILIapu ydyH KyJUlaHMa» TOIIKEHT:
VxuryBuu Hampuérn, 1977.
5.Toxues.A.«Pusnkanan mabopatopus uuuiapu». TomkenT: YkuTyBun HampuéTH, 1983.
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9-MAB3Y: MOMI/Iﬁ HYKTA BA MOI[I/Iﬁ HYKTAJIAP TUBUMHUHUA
UMITYJIbC MOMEHTM.
Pexa:

1. HWMoyasc MOMEHTH.

2. MH cucreMaHWHT UMOVIIEC MOMEHTH.

3. DpkuH yxiap. ['upockoruiap.

. m maccanu MonaMii HYKTa V TE3JIMK OWIaH XapakatiaHaérrad Oysica y P=mv ummynscra sra Oynanu.

Arap mry MH 6upon ky3raamac O HykTara HucOaTaH >koiamran Oylica yHU Iy HyKTara HucOaTaH
umIyiasc MmoMeHTH L=[p r] (1) Oynann.

(1) nan BakT Oyitnua xocuia oncak MH uMmynbcuHu y3rapuiil KOHYHUHHU TOIIAMU3

d L dp
- = = | — +| =
bR RN
by epna v =dr/dt, Jlemak OGupunun Xasa v Ba p JapHU KymalTMacu. YIapHU HyHaIHUII OUp XU, ITYHUHT

yuayH kynaitvacu 0 qup. Ukkuaum xan F = dp / dt Hetoron Il konyammup.
[IyHuHT yuyH

dL
a4

M- ky3raiamac Hykrara HucO6aran kyd MomeHTH M = 0 Oyncad L/ d t = 0 éku L=const (3) Oynaau.

Jemak, Mo HyKTara TabCUp KypcaTyBUM KyWIAPHUHT TEHT TabCUP STYBUYUCUHM UXTUEPHI 0 HyKTara
HHcOaTaH MOMEHTH HOJIb Oyiica MH uMmynbCuHE MOMEHTH y3rapMac KaTTajIuK Oyiaiu.

II. By xynmocann MH napiaH Talkwi TONTaH CUCTEMa YUyH XaM TaJIOMK KWJIHIIT MyMKHH. ANRTaMITHK,
cucrema 2 ra MH nan ubopat Oysncun, by cucremanu 0 HykTara HucOaTaH UMITYJILC MOMEHTH

EZEl+Ezz El'ﬁ]‘l'ﬁz":z]

dl _df, dI, _d g
{[ B J'“"1] [Pz !‘2] ;
at di dt
Cucremann MH napura Taocup KuiryBuM Tamku Kywiapuuu Fi, F2 Ounan muku kywiapau fiz, f21 map
Owmnan Oenrunacak (2) ra acocan

= [F-r]=1 (2)

Juddepennunaniacak

RIS AR AN
il
% - [F:? '(F2+~?:?1)]= [Fz' Fz]"’ [,
¥ xanda
e AN AR AN
Heroron III-koHyHHMra acocan fl? - le OyJraHugan

F

g 'szj"{}’z '»fmj: g '-f;zj_ 3£1H@ JJ'EQJ

I - rz Ba f12 - BekTopmiap Oup Xwi1 HyHanuma, IyHHHT Y9yH yJapHU KylaiTMacu HOJITa TEHT.
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V xonga

—

5Bl BF s,

ot

N-Ta MOJAUN HYKTalu OEpK CUCTEMA YUyH

d E n - el -
X b oA)- A
-'.'.ff i=1 i=1

by Moutnii HykTajgapHu OepK CUCTEMACH VUVH MMITYIEC MOMEHTHHUHT CAKJIAHUIN KOHYHU. MOIIuii
HyKTaJapHUHT Oepk cuctemacu yuyH y Mi = 0 mynunr yuyn  dL/dt=0 &xu L = const Oynaam.

Hemax, MHmap 6epk crcteMacu HMITYJIbCHHUHT HyKTara HICOaTaH MOMEHTH y3rapMac KaTTaukaup. by
XYJIOCaHU YKKa HUcOaTaH XaM TaJ0MK KHJIUII MyMKHH.

II1. Arap aitnanuin yKu KaTTHK )KUCMHHUHT Maccajap MapKa3d OpKajld yTMaca yKKka Mapkazfad Kouupma Fu
Ky4Jap TabCHP KWIAIHM.

Hatwxkana yk srunaau, nedopmanusiianany, 6opa-o6opa y sipokcus xonra kenagu. LIyHUHr ydyH Kyn xoJuiapaa
allIaHUII YKUHU )KUCMHHUHT Macca MapKa3u OpKalll yTaJural KUIMHAIM.

Jemak, aiilaHUII YKU Maccaiap MapKa3y OpKaJId YTHO, MapKa3/iaH KOYMpMa KyWwIapHU YKKa HUcOaTaH
MOMEHTH HOJIra TEHr OyJraHaa aisaHaéTrad )KUCM YKKa Ky4Id TabCUpP KypcaTMaiiu.

Arap XKUCM CUMMeTpusra sra Oyica, OyHAall yKiapHH HyHAIWIIMHU aHUKJIall MyMKHH. Macanas, Tyrpa
Oypuakiu napamenonunes ( TyrypT KyTHCH ) IIAKINIArH XXKUCM Kapama-Kapii €KJlapy MapKasiapuaaH yIra
ydTa y3apo THK YKKa ora.

Kucwm mry yxmapnan 6upu (AA') arpoduaa aiinantupuiica aiilaHWIl YKHHU TyTHO TypraH TasHwiapra xed
KaHJall TabcHp KypcaTMaiian. bomka ykmapra Hucbatan sca TypTKHU to3ara kKenafu. Tallku KyWwIapHH TabCUPUCH3
CakJIaHAUTaH allVIaHUII YKU )KUCMHHUHT 3pKUH ailJIaHUII YK Jedmtaan. Typin Xy >KHCMITapHUHT 3PKHH
aiinanum yknapu atpoduaa ailaHuIIM TypryH OyJUIINHY TakpuOana Kypaiuk.

Mertann xanka, KOHYC, TaéK4a Ba X.K Jlap UITa OCHINO MapKa3/iaH KOYMpMa MalliHa yKura OorjiaHa i Ba Te3
aitnantupunany. OTUPIUK KY9H TabCUPUTA KapaMaid yiap KaTTa HHEepIUs MOMEHTHUTa 3ra OyJraH yK arpoduua
aimana OGonuaiaunap.

Cummerpus yku aTpodua KaTTa Te3NMK/Ia ailiaHa OJyBYH OTUP CUMMETPHUK KUCM THPOCKOTI JICHHIa IH.
Tekucnurura THK yTKa3Wwirad yK arpoduia Te3 aiifiana ojaJurad JTUCK TUpocKonra Mucoi Oyianu. (MacanaH,
NIIAUPOK, CTAHOK KHCKWYH, TUCK Ba X.K.) TEXHUK THMPOCKOIUIAp yUTa 3pKUH OYPHIIMII YKUTa 3ra. Yiapaad Oupu
OoII1 MHEPIHSI VKU (CHMMETpHS YKU) OyuO y y3UHHUHT (ha30/1ar Ba3UsITHHU OOIIKA TAIIKH KyWIap TabCUP
KWJIMaraH xoJuiapJia y3raptTupMmaiian. bynaai rupockon SpKuH THpOocKoriap ed atanaau. YHHUHT conuaaH yuniao,
TUPOCKOITHY TOPU30HTAJl Ba BEPTUKAJI TEKUCIUKAA Oypuiica aijlaHuII YKUHUHT (a30Aard HyHaINIIH y3rapuiicu3
KOJaIu.
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M=dL / dt (1) ra acocan rupocKonra yHHHT Maccajap MapKa3ura HucbaTaH Kyd MOMEHTH HOJIaH (apK KAITyBUU
TaIlIKK KywIap TabCUP KWITaHJa PKUH YK y3 HyHAIMIIMHY y3rapTupaau. [ MpoCKOIIHY aillaHUII YKU TOPU30HTAIL.
YHu nactra OypMokuu OyJiicak rupockon €H ToMoHra Oypunaan. by xonuca rupockonuk sddexr aerinnaan. bynu
TYUIYHHII YY9yH ailJlaHMa XapakaT AMHAMHUKacu acocuid TeHraamacu (1) gan oinananmnaan. ['mpockonan AA'
alimaHuI yKU. YHU yunra nactra kapa6 F kyd tabcup kunncnH. by ky4an macca mapkasu 0 ra Hucbaran M
MomeHnTr BB' yk Oyitnab iyHanaan. dt BaKT Wdua THPOCKON UMITYJIbCHHUHT MOMeHTH AL = M « dt opTTHp™ma
onanu. by Bektop M Oumnan Oup Xl iiyHanmuira sra sxXHu OOITaHTHY MalTaaru Lo UMIynbc MOMEHTHUTA THK
Oymnanu. ['mpockomHUHT UMITyITEC MOMeHTH L = Lo + dL Oynm6 xonaan Ba HaTmkaaa THPOCKOI YKHHUHT KEMHHTH
HyHanumy xaM L iiyHanmumm OwiiaH MOC Keau.

lynaaii kb, THPOCKOITHUHT aitanui yku M Ba Lo BekTopiap €TraH TEKUCIMKKA THK OyiraH yK arpoduia
Oypunagu. bynnaii Oypunuin L BeKTOp Talky Ky4jap MOMEHTHHHUHT BEKTOPH OuiiaH OMp XUl yHanumaa 6yauo
KOJITYHYa JJaBOM 3TaJH.

Arap rHpOCKOM KyAa KaTTa ® Oyp4akiu Te3/IMK OuiaH aitnaHaérrad OyJca, YHUHT YKU KUCKa MYyIaTIN
TYpPKWJIApHU ce3Maiian, uyHkd dt knunk Oynranga dL xam kuuuk Oyaub THPOCKOIl YKU Y3 Ba3USATHHU JIESPIIH
y3raptupmaiian. dM = const 6ynu0 y THPOCKOIT YKHUTa HUCOaTaH WyHATUIIMHU y3rapTupMaca, yHUHT YKH y3rapMac
on Onnan Oypunaan. bynmait 6ypunmm npeneccus neimnany. [IpeneccussHUHT Oypyakiy Te3TUrd Kyinaarnda
Tonunany : dt BakT mumuja rupockon yku de Oypuakka OypuicuH. bynna umnyiasc momentu dL= M dt ra opragu.
Pacmpan

dl M -di
d,:?}: =
I I
byHnnan
mx_.:i.:;: _ A
d ¢ L

)
Jlemak, THPOCKOT YKY aiTaHUITHUHT OypUYaKIi Te3TUTHHU TAIIKHA KydjIap MOMEHTH Oenrmiap 3kad. M iykomuin
OWJaH yKHUHT OYPWIJIMIIH TyXTaiau.
I'mpockon yku xapakat OollJIaHraHAa KMYUK CIHpaJliap KypUHUIIAIA TeOpaHa Oolaiu.
YKHUHT alJIaHHII TE3IUTH OapKapopalryHda THPOCKON YKAHUHT YU IUKJIONAa Oyirad xapakaT KuiiaIu.
I'mpockon yku yauHUHT Oy XapakaTH HyTanus AeWniand. | MpoCKOIUIapHUHT KypHO YTHIITaH XyCyCHSITIapUIaH
Oup KaTop KypuimMaiap siparuiiia Gpovgananuiany. [ Mpockonmuk koMmnac, Toprena, CaMoJIeT, KeMa, pakeTajlapHu
aBTOMATHK OOITKAapYyBYH KypHIIMAap IIyHTa MECOJ OyiIaau.

Ha30paT caBoJli1apu.

. Umnynbc Huma?

. Umniynbc MoMeHTH €0 HUMara aitunann’?

. Moanuit HykTajxap CHCTEMaCHHUHT UMITYJILC MOMEHTH KaH/al Oynaan?
. Aiinanum ykura canOuii Taocup KypcaTyBud XoucaiapHu alTuHT ?

. OpKuH ykiap ae06 Humara aitunaan?

. 'mpockomn Hrma?

. 'mpockomnuk camapa KaHaaii r03ara Keiaan?

. [Ipenieccus ne6 HuMara anTuagn?

. Hyranus ne6 xanmaii xapakatra aiTunaamn?

. 'mpockorutap xaepaa KyJutaHUIa U ?

SOOI NWnN Ik WN R~

—_

10-MAB3Y: JIACTUK KYUYJIAP. IE@OPMALIUAJIAP

Pexa:

1. DiacTHKIHK Ky4dJapHu.

2. Jedopmalus Typiapu.

3. DIIACTUKJIMK THCTEPE3UCH.
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4. JlebopmanusuiaHrag >KUCM DHEPTHSICH.

Kyu Tabcupuia *UCMHH IIAKIU y3rapaau ibHU y AeopManusuiaHaan. byHaa ®UCMHU 3appaiiapu
€K KaTIamiiapu Oup-Oupura HuUCOaTaH CUIDKURANIAP.

Tamky Ky4 TabCUpUAA KaTTUK )KUCMHMHTL IIAKJIY Ba YIIYaMUHM y3rapuiy gedopmanus aelnnaau. Y
2 xun

1. Dnmactuk pedopmanms

2. [Mnactuk (HO31MacTHK) nedopmarus.
Onactuk aedopmarmsiapia gedhopManysIaHyBYM Ky4daap TAbCUPU TyXTaray >KUCM y3 INAKIUra KaiTtaam.
Hosnactuk aedopmarmsina sxucm nedopmManusiaHral xojaaraa Kojaaau. bab3u nHXeHepIuK
KypuiManapaa (KyrnpHK, IUTi03 Ba 0omika) ¢akaT JacTuk aedopmanus ypuninu Oynanu. Hetoronaunr 111
KOHYHra OMHOaH AedopMalysuIaHraH )KUCMHHM HYK/1a KATTAIUTH KUCMHU 1e(hOpMalMsIIOBYH TAIKH
Ky4ra TeHT OyJIraH akc TabCUP Ky4u BYXKY/ra Kenaau, Oy Kyd 3JaCTUKIUK Kydd JAeHUIan.

Macanan, npy>kuHa (CTep>Ke€Hb) HU 4y3a€TraH IOKKa )KUCMHMHT JIaCTUKIMK Ky4H TabCUp Kuiaau. by
Ky4JIap KUCM 3appajapu (aToM Ba MOJIEKYJalapy) Opacuiaru y3apo TabCUpJaH ro3ara keaaau. Tadbuaru
AKHUXaTHJIaH KOHCEPBAaTUB Kyuaup. JKUCMIapHUHT 3J1aCTUKIIMK XOCCalapuHU OMp TOMOHHM MaxXKaMJIaHTaH
CTEep>KeHb MHCOJIUA Kypaiink. MaxkamianMaran yunra F tamku kyd OuiiaH Tabcup 3THO, CTEp)KEHHHU A
| y3ynnukka uy3uin naittuzaa Fop = - Fraw Kyd r03ara kenamu. by F = -F,; = - k A | snactuknuk ky4un
JeWnno, y )KUCMHU MyBO3aHATJIMK XOJIaTUra Kaitapuira uatiuiand. by epna A | nedopmarust
KaTTaJIUTU TabCUP ATYBYM Kyura ponopiuoHai 3kat. by I'yk koHyHUIuUD.

2.Tamku Kyd TabCUpUAA )KUCM Uy3WiIaan €KW CUKUIAAN, CUIDKURAM €k Oypananu. bup tomonnama
Yy3UIMI (CUKWIMI) JeOopMalusiCUHU Kypailliuk.  Arap S - KyHAaJaHT KeCUMJIM cTepxeHra Fr kyu
(4y3yBuM) TabCcUp ATaéTran Oyica, ury

K
—_ =T
S8
KaTTaJIMK Ky4iaHui 1e0 atananu. ['yk KoHyHHUTra acocaH
M
qT= —
Iy
Oymamau.
Fivi
F=—

Iy
HuCOuit y3aitum (nedopmarms) Gynany. ¢ au 6upmuru H/m? = [a 6Gynamu. By epaa 6 = on + G; qup. on -
CHpTra THK WyHaJTaH Oyliay Ba y HOpMaJl KyWwIaHUII Ae0 aTtanaau. G; - CHpTra ypuHMma Oyinud yHu
TaHTeHIMaJ €KUM YPUHMA KyWIAHUII aAerunanu. Jlemak

1 Al
T=—

a i
Oynamu.
By epna , o - anactuxink koapduurent 6ynub yHra teckapu Oynras E = 1/0 kaTTaluk 351acTUKIINK
éxu FOHT Monynu n1e6 aTtanaau. ¢ Ba € Jiap opacujia Kyiuaarnda OorJaHuI MaBXKYy/I:

Al

o= K K . r

i

by xam I'yk koHyHHHHU OolIKaya KypUHHUIIAIUD.

bynnan, arap e = A l; / ;0 =1 6yinca, 6 = E unkanm.
Jlemak, cTep>KeHHUHT HUCOUHN y3alMIIMHU OUpra eTKa3uil yuyH (€KU CTep)KeHb Y3YHJIMTUHU 2 MapTa
OLLIMPUII YYyH) TYTPH KEITyBYHM Yy3yBUH Ky4JaHHIITA TeHT KaTTanuk FOHr Moxynu neitnnanu. bynnait
neGopMalusSHU aMara OMKUPHII KUHMH. AMMO KMCKa BaKT HIYHJai KyWwIaHUII OMJIaH )KUCMTa TabCUP
STHII MYMKHH.

CuKMIMIIAA KUCMHU KYHAAJIAHT KECUMU KEHTasiIH.
ed = A d/ do HucoOuii cuxunumup. Hucowuii y3aiumr €= A |/ lo aau. Y xonmaa, u = &4 / € uucoart [lyaccon
Ko unreHTn neinnanu.
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3.Cwmkumiga: Arap >kucMHH Oup-Oupura napajuien OyjiaraH KynruHa TeKHCIUKIapaaH noopat 1ed
Kapacak, Kyd TabCUPH/IA [Ty TEKUCTUKIIAp KUHIaiimMai, yT4aMiuHu y3rapTMaid Oup-oupura HucoaTaH
napasuies CIDKuca nedopManus CUDKUI nedopManuscy Oymaau. Y = tg Y =cc'/cI KaTTaauK CHIDKUIIL
Oypuaru €Ky HUCOMH CHIDKUINI 1e0 IopUTHIAIU. Or =Y * G - KUPKYBYH (€KW TAaHTCHIIMAT) KYYJIAHHIIL.
Onactuknuk Hazapuscuna -E Ba p opacuna G =E /[2 (1 + p)] myHocabaT MaBxyaaup. G - CHIDKUII
MOAYIUANp. Y MaTepUaHU Xoccaaapura oormukaup. Y v = 45° naru TaHreHnuaa Ky<4IaHUIIra TeHD
karranukaup. bupnuru I1a.

4 bypunumiga: Arap )KUCMHU OUp TOMOHU (TIaCTH) MaxKaMmJIaHTaH OyJIu0 MKKUHYH TOMOHUTA KY(PT
Ky4 TabCUp 3TCa YHIA OypriniI AeopManuscy o3ara kenaan. byHna OypyBud MOMEHT
$ =G

2 L

8]

5.0runmum: bynnait negopmanusga CHKAIMIN Ba y3HITHIIT
OvplaHura ydpaiau. Oruiarad )KUCMHHHT HYKH TOMOHH CHKUIIA N,
TAIIKAPHCH dca Ty3WiIaau. JKUCMHUHT ypTacuJaH yTyBYH HEHTpa
yK JedopManysiIaHMai . OTHIUII CTpenacu

Ve

3
Pl £l
4818
¢bopmyna Oyiinua xucobnanaau. by epna P - nepopmanusioun
Ky4, | - npusmanap opacunaru macoda, E - FOur moaynu, I -
I[C(i)OpMaIII/IFUIaHYB'-H/I JKUCMHUHT KyHAAJIaHI' KECCUMUHUWHT UHEPIHA
MOMEHTH.

V-G
3. DHau >nacTUK AeopManusiap yayH € Ba ¢

opacujary 6oriaaHuI rpad@UrHHN Kypamnuk (4y3uui geopManus yayH). YHH KYWIaHHIIT
nuarpammacu a1e0 xam roputuiaan. OA - ['yk konyHu yerapacu AB - okyBuannuk uerapacu. CyHrpa
KyWIaHUII siHA onica aedopmarus xam omaau. C-HykTara Tyrpy KeJIyBUM max Ky€IaHHII MYCTaXKaMIIMK
yerapacu aevunnaan. [[-aykraga HamyHa y3unaau. OR-konauk nedopmanusaup.
. VY3rapyBuan gedgopmanusiap MaiJOHUAA KOJIIUK
F nepopMaUsIIApHUHT OOpIUTy Ty(haliau )KUCMHUHT Y3
XOJIMra KalTUIInaa aHukK aedopMarusiiapra KHUHKpOK
Kywianunuiap tyrpu kenaau. Ly cababmu srpu yn3uk
(OA) kaifTumiia Tyrpu HyHaaumgarura HucoaTan
nactpokaa yraau. (Al ynanumr). epopmanus ykonmait
TypHO )KUCMAArH Ky4JIaHHUII HYKOJIaaH, TbHU €0 KOJIJUK
nedopmarusira sra Oynau.
Teckapu HyHanumaa aegopmanusiian JaBoM dTTUPUIICA
KHUCMJIa MYalisiH - Go KYWIaHUII OyJIraHAaruHa KOJauK
nedopmarus itykonanu. by anacTuk rucrepesuc i1ed
toputiiiagu. Jlebopmanusinap gaBpuil paBuIga
TaKpopJIaHraHaa HUCOUH feopmarius Ba KydIaHHII
F rucrepesuc cuptMoru aed atanysun ABCIEFA Gepx
YM3UK OniaH TacBupiiaHaau. Jledopmanusnap naBpuii

paBuIIIa TAKpOPJIAaHTaH XoJijiapa xap Oup LUK MoOaltHUAA KUCM/IA TUCTEPE3NC CUPTMOTH F03acHra
IPONOPLUHOHAT OyJAraH HCCUKIHUK akpaiaau. CUPTMOK 1031 KaH4a KaTTa Oysica *HCM IIyH4Ya KyT
ucuiiayu. byHnail KU3UIIHK KaMalTUPUIL YIYH MallMHAJIAPHUHT Te3 TaKpopiaHaauraH aedopmanusiap
Tabcupuia Oyaaaurad KUCMIIApH MyJAaTHUHT THCTEPE3UC CUPTMOTH 103aCH KHYMK OyJraH Maxcyc
HaBJapuaad GoiganaHuIaIn.

IV. Mabnymky, sxucMiiap Kyl COHAry 3appadanapiaH TallKujl TONTaH yjap Opacuaru TOpTUILYB Ba
UTApUIIYB ajoKa KywIapu MyBO3aHaTJIallraH/a 11y 3appadajap »KUCMHHU KpUCTaJUl TaHXapacu TYTyYHUAA
MyBO3aHaT xoJjatja Oyiaau.

\ 2
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XKucMm gy3uica UTapuIIANI KyWwIapy TOPTHIIYB Kywiapura HucOataH Te3pok ysrapau. lIlyaunr yayH
TOPTHILYB KY4H TAbCUPU KYWIMPOK Oyiaay Ba KaTapHIl 3JaCTUKIIMK Ky4H fo3ara kenaan. CUKWInIia
aKcWHYa OWp - OMpHUTra UTapuIll KydYHMHU TabCUPU Ce3MIapiu Oymaau. Yy3nnnmn Ba CHKWINII KUCMHA
WYKH SHEPTUACUHY y3rapHuinu Ouinan 6ornanrad. Mkkana xoJ1a XaM HIITHH TalIKK Ky4iap 6axapaan Ba
IIYHU XUCOOWTA )KUCMHHU MUK SHEPTusicH Kymasan. Kyd TabCHpH TyXTaTHIICa )KHCM MyBO3aHAT XO0JIra
Kaiitanu (anactuk aedopmanus Oyica). bynna sueprus MunymyMm Oynaau. byHnan KypuHaIUKH 31aCTHK
nedopmanus SHEPreTHK XapakTepra 3ra 3KaH. by sHeprus noTeHman SHeprusaup.

A=FypeAl, Fu=x+Al

0+ F , kal’
F,= A=
= 5 M
N
Ky .
Eyrnoan Al= Fh
E. 3
S Al
Hrrranye mosmondan (2)dan F=E- =k- Al
L 1
1)
.::F:E:E-E dar ,M:LE”
Ry k.5
(20 elan F:E-Lmzk-ﬁi

by

| &2

K=£F
By epra ©®
TACTUKIUK KodpdurmenTuaup. (2) Ba (3) mapau xucobra oncak (1) Hu Kyiimauruda €3a oamus
Es F.L o
A = Wp = . 5 £[|2 =
2.4, E*-5° 2E (@)

(4) udona (1) Hu 60omkava kypuHumuaup. (1) Ba (4) bopmynanap Gyiinya XxucodbsaHran A HU MUKAOPH
rpaduka Oysirad 103a KaTTaJurura TeHramp.

o

¥ 2E
by epna
SHEPIUs 3UWINTH JeHUIaIH.
By epna V =S ¢ |o xucm xaxmu. lllyHn Tabkuanam Kepakky, 21acTHK AeopMalins SHEPTUsiCH
JKUCMHH TYJIMK SHEPTUACHHU 03 KUCMUHHU TAlIKWJI TaaH. JIEKMH yHU aXaMHUATH KaTTa. Y 3JIACTUKIMK
KYYMHU 103ara KEJIUIINHU TYLIYHTUPAIH.

et

Hasopar caBosiapu.

. DIMACTUKIIMK Ky4lapy KaHaai xocui Oymaau?

. Hedopmarus n1e6 Humara antunagu?

. dedopmarus TypaapuH TYIIYHTHPUHT.

. Dnactuk aedopmanms 1e6 HUMara auTuianu ?

. Hoonactuk nedopmarus ned Humara aitunaam ?

. Kyunanum ne6 Humara aiftrnany ?

. 'yk konyHuHH Tabpudanr.

. DIIACTUKJIMK TUCTEPE3UCHUHU TYITyHTHPUHT.

. dedopmarnusinamniran ®KIUCM dSHEPTUsCH KaHaai Oynaau?
0. DHeprus 3uwimry Aed HUMara aiTunaau ?

— O 00 1NN W —
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11-MAB3Y: U1II BA DHEPT US1.

Manbpy3aHuHI peKacu:

1. MexaHUK HIII.

2. KyBaBar.

3. KyunapHuHT oTeHIan MaiI0HH.

4. DHeprus Ba YHUHT CaKIaHUII KOHYHHU .

Tasinu cy3 Ba udopaJjap:

Kyu Heroron KOHCEPBATUB KydJIap
Tpaexropust Koy HOKOHCEPBATHUB Ky4JIap
Teznmanuri Opr JIIATIATAB Ky4WIap KUHETHK
Tancup. JMHA SHEPIHsl OTEHIMA SHEPIUst
Ky Kyssar PEATUBHUCTUK Macca

Bexrop Bakr TUHYWIMKIATY Macca
Mexanuk vt OT Ky4u

Merp MHOTEHITNA MalI0OH

Mag3syra ou1 Myammosiap

1. Ky4HHHT UM Ba yHUHT OUPJIHTH.

KoHcepBaTHB Ba HOKOHCEPBATUB Ky4JIap Ba cHCTEMaap.
KyBBar Ba yHUHT OUpPIIHTH.

KuneTnk Ba moTeHIMam SHEPrusl.

3H€pFI/I$[HI/IHF CaKJIaHUIII KOHYHH.

o o~ w D

CucreMaHuHT MYBO3aHAaTJIHWI'U.

1-acocuii caBoJr: MexaHuK MIIL.

1l-acocuii CAaBOJTHHMHI MAKCAIHU
A. MexaHMK UIITHY TYITYHTHPHIIL
b. Vi1 Gupruxsiapy OuiiaH TaHUIITHPUILL
HnenTuB yKyB Makcaiiapu:
1. MexaHVK MIITHU TYLIyHa4.
2. Mexanvk wira Tabprd Oepa omaim.
3. MexaHUK M1l TeHIJIaMacHHU €32 01 TH.
4. MexaHuK W1l OUPITUKITAPHA OMITaITH.
1-acocuii caBoJTHUHT 0a¢HM:

dapa3 kunaituk, T Kyd Tabcup 3Taérran KuUcM OMpOp TpaekTopusi Oyitnad S HymHM yTraH OYJICHH.
ByHza ky4 € ®UCMHUHT T€3IUIMHM y3rapTHpUO yHIa Te3naHuI Oepaau. € XapakaTra KapIImMK KypcaTaéTraH
0OIIIKa Ky4YHUHT TabCUpUHH KomIieHcarwsoai. T Kyununr S ityn na kypcatran tabcupy Uil 10 atanyBud
KaTTaJIMK OMJIaH XapaKTepIaHa/Iy.

KyunuHr Kyauin pyii Oepaérran HyHamMmra npoeKuuscuuHr  fs Ky Kyiunran Hykra 6ocu0 yrraH S
iynra kymaiTMacuaH nOOpaT CKaNSp KaTTaTMKKa Il 1e0 arasajiy.

2
A:Fs S ds
A=F S cosa o
1
By epra oL kartamik F Ba dS BekTopIap opackiaru oypyax.
Nur- anrebpank kartanuk. Arap Kyd Owrad Kyuuin iiyHanum u opacuaaru Oypuak yTkep (COSoL - >0)

/4
Oysica, um mycbar Oyiia qu. Arap Oypyak ytmac (COS oo -<o0) Oyica , uir MaHduii Oymamm. & = 5 J1a W1
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HOJITa TEHT.

Arap Ky4yHUHI Ky4YdIll WYHAJIWII Wra MPOEKIMICH XapakaT BaKTHIAa TOMHUMH KoJiMaca, y BakTaa
WIIHU XKUCcOoOam yqayH S iy HU drieMeHTap KucMitapra 0ynuo umkuin kepak. by AS kucmmapau 1y kamap
KUYKK OJIUII KEPAKKH, )KMCM OyHIall KHCMH HU YTHII YUyH KETraH BaKT MYMa /3 HUHT KATTaIATH JCAPIU
y3rapMac ne0 XxucooOmam MyMKHH OVIICHH. Y BakTaa Xap OHp 3JeMeHTap KUCMH JIa Ky9HHWHT WIIH TaXMUHAH
Kylrarura TeHr.

AA =Fs AS

Uynna Gaxapuiran OyTyH MIN 3ca, 9IEMEHTAp HMIUIAPHUHT MIFMHINCH cH(aTHia XUCOOIAHMIITH

MyMKUH OYTiam.

A=Y AAi =D FAsi ©)

A=lim > FASi = [Fds (4

As—0

Wit Guprry Kumi6 Kyuuin HyHATMIIMIA TabCUP KWITYBUA O
OMpJIMK KyYHUHT OMpIUK iyna 6axkaprad UM Kadysl KUIMHAIH.
1) CU cuctmacuaa um 6upnuru XKOVYJIb (OK) 6ynuo, y I kygyHuHr

\ 1 M i1y 1a GakapraH UILKIa TEHT.
2) CI'C cucremacuna uil oupnurd 3pr 0ynu6, y 1 auna kydnusr 1

CM iy naa OakapraH HUIIUTa TEHT.
3) MKI'CC cucremacuna kunorpamMmmomMerp (Krk M) 6ynu0, y 1 krx
Ky4HUHT 1M #ynna 6akapran nmmra tesr. M Oupnuxnapu opacuga

1 2 S KyHugaru MyHocadaT YpuHIMIup.

1k = 1H- M = 10°una - 10%cm = 107 opr
lkrk-mMm=1krk- IM=981H-1M=9,81 x

RN |

fsi

v

Myxokama y4yH caBoJljiap
1. U1 ned aumara airumagn?
. Kyununr umm kannait Oynamu ?
. ¥Y3rapyB4yaH Ky4yHUHT Oa)kapraH UIIM KaHjaai Oynaau?
. KoncepBarus ( motenuuan) Kyuiap ned HuMara antunaau?
. HoxoHcepBaTuB Kyunapra MUCOJIIap KEITUPHUHT.
. Cranmonap maiiionnap n1e6 HuMara airunanu?
. KyBBar numa? bupnuru xanpgai ?
. Kunetuk sneprus ne6 Humara aitunaam ?
. [loTrenunan sueprus ned HuUMara anTuiIagu?
10. IToTennuan Kyuiap MaiIoHU KaH1aid MailJI0H ?
11. DHeprusiHu cakIaHUII KOHYHUHHU alTHHT.

O 03N L B~ Wi

Hasopar romumpuxiapu b. biym takcamonusicn. Kareropusi.
1. Mira tabpud Gepunr.
2. MexaHVK WITHA HPOIATIOBYH TCHITIAMAHN KYPCATHHT

AA=pAV  B) A=§ c) A=F-Scose mA=N-t g A:UE

3. MexaHVK WITHH TYITYHTHPHHT.

4. CU Ba CI'C cucremanapua 1l OUPIUKIAPUHN E3UHT.

5. Arap kyrapum Bakty t = 2 ¢ wmkamaanm ko3 dmmenta N = 0,1 6ynca , m = 10 kr maccamm 10kHA
Kystiimk Oypuarn o= 45° 6¥ran Teku ek Gyiinad Macogara KyTapuIia 6aKapyiraH UITHH TOTHHT.

6. Maccacu 200kr Oyiran 5 MeTp y3 YHJIMKIArd METAT CTEP)KEHHH BEPTUKAI XOJIra KeITUPUII YUYH 3apyp
OYIIraH WIITHU XUCOOIaHT.

1-acocuii caBO/IHH V3IAIUTHPUII YYYH MYCTAKWJ HIILIap.

1. MexaHuK U1l BA YHUHT OMPJIMKJIAPH.
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(1) 121-1226etnap.

(2) 110-111 Getnap.

(3) 122- 128 Getmap.

2-acocuii caBos1: KyBBaT Ba yHHHI OMPJIMK/IApPU.
2-acoCHil CABOJTHMHI MAKCAIU .

A. KyBBaTHH TyIIyHTHPHILL

b. KyBBar Ouprnukiiapy OniaH TaHAIITHPHIIL
HaentuB yKyB Makcauiapu

1. MexaHuK UIITHYA JCIan/IN.

2. Mexanuk KyBBatau gopmynacinu €3a ofau Ba TYIIYHAIH.
3. KyBBaTHUHT OHPIMKIIapUHH aKpaTa OJIa IH.
2-acocuii CaBOJTHUHT 0aéHU:

Amanja ¢akar OakapwiraH MIIHMHI KaTTaJIUIMraruHa 3Mac, Oajku Iy UIIHU Oakapull ydyH
KeTraH BakT XaMm axammusrra osra. lly ca®abmu wim Oaxapuinl ydyH MYJDKaJUTAaHTaH MEXaHU3MIIApHU
XapakTepiam ydyyH OepuiiraH MEXaHHW3M BakT OMpPJIMK MuKMa KaHJIai uil OaxapuIMIIMHU KypcaTagural
KaTTanuk kuputwiaau. by karramuk Kyesar nevimmamu. lynnai kumn6 N KyBBar AA UIIHUHT 1Ty WITHA
OaxkapuIll yqyH KeTraH At BakTra HUCOaTHra TeHI dKaH.

AA
N="2 (@
I

Arap uctanrad KM4MK Ba 6up Xy Al BakT opaimkiap naua 6axkapuirad AA uiap 6up xuin 6yiamaca,
y XoJi7la KyBBaT BakT Oyiinua y3rapyBuaH Oyia iu. OyHzaai xonaa KyBBaTHUHT OHMIA KMIIMaTH TEKILIMPUIIA]IH.
N = lim AAGA 3]
At—0 At dt
dt BakT MuMIa Ky Kyimiran Hykra ds ra Kydras OyiacuH. Y xonia
dt BakT numma Gaxxapuiran snementap dA  uin
dA = Fds

y X0Jja KyBBar
ds
N=F—=F.V
qt €))

KysBar ouprmuxsapu. Kyssar oupmuru e mrynmait KyBBar kaOyn KWiIMHraHku, OyHJa BaKT OHpIIUTH
nunga 6up Oupmuk wm Oaxkapunamu. CU cucremacuaa Kyssar Ouprmuru Bakt 6ymm6 (K/c) ra tenr, CI'C
cucremacuia Kysear oupiuru (9pr/cex) Maxcyc HOMTra sra smMac. BakT Ouiian spr/cek opacuia KyWuaaru
MyHoca0aT MaBXKy/.

1BT = 107 3pr/c
MKT'CC cucremacuaa Kysear oupsuru ot Kyuu (0. K) OYar0, y CeKyHaura 75 KiiorpaMMMeTpra TeHr. 1o.K. =
736 Br
Hazopar Tonumpuxsiapu b. biaym takcamonusicu. Kareropust.
1. MexaHUK WIITHA TYITYHTUPHUHT.
2. KyBBathu Tabpudalb GepuHr.
3. KyBBaTHU aHUKT0BYM M(DOJaHN E3UHT.

F A F )
A) FS B OTMy  BFS

4. KyBBaT OMpIMKIIapUHU E3UHT.

5. Arap 1,0 - 10* kr maccamu toknu 200 M UYKypIMKIAH BakT MYHMA OIMO YUKAIUTaH MIaXTa TUGTHHUHT O.
W. K. 80% 6¥yrnca , ynuHr jaBurareavHUHT KyBBaTHHU TOMHT.

6. Xapakarmaru sxucmiap KyBBatrHN aHWK/IaT u(OJaCHHH KYPCATHHT.

F A F A
A) F-S ]5)S C)t I[)V E)t
2-acoCHii CABOJTHM Y3JIAIUTHPUII YYYH MYCTAKUJ HIILIap.
1. KyBBart Ba yHUHT OMPIIUKIAPH.
(1) 122-123 6ernap.
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(2) 110-111 oernap.
(3) 158-161 Getnap.
3-acocuii caBoJi: KywiapuuHr morennuajg maiigonu. KoHcepBaTHB Ba HOKOHCEPBATHB Ky4Jiap.
3-acocmii CaBOJTHMHI MAKCATU:
A. TloreHiman MaliJOHHU TYIIYHTUPHHT.
b. KoncepBaTiB Ba HOKOHCEPBATHB Ky4IAPHH TYITYHTHPHIIL
NnenTuB YKYB MaKcalJIapu.
1. Kyu maiinonnau Tabpuduiail onaau.
2. IloTennman MaiiIOHHU TYIITYHAIH.
3. KoncepBarus kyunapra tabpud 6epa oaau.
4. HokoHcepBaTuB Kywiapra Tabpud o6epa Tabpud Oepaomaim.
3-acocuii CaBOJIHMHI 0aéHM:
Arap ¢a3zoHMHT Xap OMp HyKTaja >kucMmra OOIIKa KHUCMJIap HyKTaJlaH HyKTara KOHYHHST OuiaH
y3rapu6 00pyBUYHM Ky4 OMJIaH TabCUP KUIUO TypraH Oyica, )UCM Kywiap MaiIoHHIa TyPHUOIN JeHrIa IH.
Kyu maiinonn ne0, xap Oup HyKTacujaa Iy HyKTara >KOMJAIITHPWITaH 3appara MabiyM Kyd
TabCUp KWIyBUM (hazora alTuiaau.
Macanan, Ep cupTtura sKuH *oHIa KUCMra OFUPIUK KywIapd TabCUp YTKa3aau -(a3oHHHT Xap
Oup HyKaTcuza yHra BepTukai 0yiinad nactra HyHauraH Kyd TabCUp YILKUIAIH.
WkxkuH4M MUCON Tapukacuia npyxuHa €pramuna oupop O mapkasra “Oofnanran" M KucMHU
TEKIHPAMHU3.

M

F=-R (r-ro)
h Kyd Tabcup yTkaswiaau. by epna r O mapkasgaH skucmrada Oynrax
Macopa 1o gedopManMsUIaHMaraH TMPYKHHAHWHT Y3 YHJIMTH, K-
MPONOPIIMOHATUTUK KOA(PDHIEHTH.
Arap r > ro 6ynaca , Ky4 Mapkasra KapaO® iyHairaH Ba MHUHYC
umopacwura sra ( F 6wran 01 kapama-kapim).

Arap r,< 1, Oyica, Ky4 MapKa3JaH Tallkapu ra xapao MyHaJIraH Ba IUIIOC yuiopara sra. bus
TeKIMprad Oy Kywiap MalJOHM MapKazui Kywiap MalJoHU Ae0 aTaayBUd MalIOHHMHI XyCyCHil Oup
xonmuaup. Jlemak, arap Kkyd OMpruHa HykTara iyHairan 6yin0, ¢akaT Kydjgap Mapkasu €KM Kyd Mapkas
ned aTayBuM aHa 1y HyKrarada Oynran macogararvHa OofiuK —Oyica , OyHIall Kyd Mapkasui Kyd Jed
atanagy. bynra Ky€mHMHr muiaHeTara TabcHUp STa€TraH TIPAaBUTALMOH TOPTUILMII Kydd €KUM HKKHTA
HYKTaBUH 3apsiTHUHT 3JIEKTPOCTATHK y3apo TabCUP Ky4yH Ba OFHMp JMK Kywiapu Mucon Oyna onaau. dakat
KUCMHMHT Ba3UATUIMHA OOFJIMK ~ OYJIraH Kywiap y4yH yiap *HCM ycTHuia OaxapriaéTraH Uil Wynra OOFIMK
O6ynmacnaH, Gakar >KMUCMHHUHT (a3ojaru OONUIAaHFUY Ba CYHITH XoJlaTJIapurarvuia OOFiauK OYiau0 KOJUIIN
MyMKUH. By Xonia Kydiap MaiiioHu namenyuan MaiiioH, KyWIapHUHT Y3JIapy 3ca KOHcepeanme Kyuaap ned
atananu. baxkapran umm >kucMm OMp XoJaTJaH MKKUHYM XOJlaTra KaHgaid Wyn OwiaH yrraniaurura OynraH
Kywiap HokoHcepeamug Kyuiap newwnaad. Orup JMK Kydd Ba Oapya Mapkasuil Kywiap KOHCEpBaTUB
Kywiapaup. KoHcepBaTuB Ky4WIapHUHT HCTaNTaH €MUK MY 1a OakapraH U1K HOJITA TEHT.

®dazoHuHr xap Oup Hykracuaa M >kucmra paguyc 6yitnal iyHnanran

r
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XakuKaTgaH Xam.

3 A=A OyHaa A =- A
A132 =-As1 8k A2+ Aog1 =0
1 2 UIIKAJIAHKII KyWIAPMHUHT At BAKT OpanFyia OaKapyiraH Uil
4 AA=F.V dt =—FVdt

ayrki F Ba V' BeKTOpIap JOMM KapaMma-Kapiij HyHamMIuapra ora. JleMak MIIKATaHWIl Ky<$IApHEHT I

nouMm MaHpui O0ynub, €nuk #ynma HommaH — (apk kwiam.  Llysnaii Kwmb WIIKaTaHWIn — Kydiap

KOHCEpBAaTUB Kydra (IMCCHIIATMB Kywiap) Kupap OSkaH. [mpackomuk Kywiap-Oy Kywiap MOJIU
HYKTJIAPHUHT T€3IUTUra O0FMK  0Y1u0, 1ouM OyHra mepreHauKYIsp paBUILIA TACHD YITKUIAIH.

JKucMra TpaeKTOPHSHUHT MCTaIraH HYKTaa TabCUp

:{ ATYBYM Ky4 OUp XWJI P = MQ Kutimamea 3Ta Ba BEPTUKAT

h %  macTra ifyHairad 0ymmo OyHaa

_BS A h A = (h1-h2) = mg (hi-ho)

_— — Kypunub® typubauku, Oy udoma itymra OOFIUK

Lt 9Mac, JIeMaK OFUP JIMK Ky4Iapy MalJIOHH TOTCHIHAIIIHD.
2 "l a_Mapkasuii Ky4aap MaiIOHM XaM IOTCHIMAI —MAalIoH

xpcoOmaHam. A S iy na Gakapuiras 3JeMeHTap U
AA=F (r) ASF

bupok AS HUHT OepriraH >KOHIa KydHUHT WYHAIUIINTA, SHHA

I paanyc-BEeKTOPMHUHI HyHanmum ura mnpoekumsick O HyKTajaH
JKucMrada Oynrad Maco(aHuHr Al OpTTUPMACHTa TEHT.
ASr=Ar Ilynunryayn AA=F () Ar.

bytyH itynna Gaxapras .
A= AA = A'!To; F(r)Ar, = j F(r)dr

Cyuru udona dakar F (r) GyHKunstHUHT TYpura Ba r1 OunaH
I2. HUHT KHMMaTaapura OOFIUK X0JIOC. Y TPaeKTOPUSHUHT KYPHUHHUIIINTA
OOFNIMK 5Mac, ILIYHUHT Y4YyH KYyWIApHUHI MapKasuii Mai{JIoH XaM

MOTEHIINAT MaUIOHUIHD.
Hazopar Tonumpuxsiapu b. biaym takcamonusicu. Kareropust.

1. Ky maiiioHHy TabpuQJIaHT.

2. IloreHman MaliIOHH! TYLLIyHTUPHHT .

3. KoHcepBaruB Ky4ra TabpuQ OCpHHT.

4. HokoHCcepBaTUB Ky4HH TabpUQIIaHT.

3-acocHit CaBOJTHY Y3AIIITAPHII YIyH MyCTaKMJT UIILIap.

1. KoHcepatuB Ba HOKOHCEpBaTHB Kywiap I loToeHman MaiioH.
(1) 129-132 6etap.

(2) 128-130 Getnap.

(3) 124-127 6etnap.

4-acocmii caBoJ1: JHepPIrusi Ba YHMHT CAKJIAHUII KOHYHH .
4-acocuii CAaBOTHHHI MAKCAIM:

A. KuHeTrk Ba MOTEHIMA SHEPTUSHY TYLIYHTHPUHT.

b. DHeprustHUHT cak/IaHUI KOHYHW HU TYIIyHTUPHHI.
HnenTuB yKyB Makcaiiapu:

1. KuneTuk sHeprusiHy Tabpudyiait oiaim.

2. IloTeHuma SHEPIUSIHU TYIITYHA/IH.

3. DHepruisi CakyIaHWIIl KOHYHH TabpuIIai onaim.

4. I'paBUTAIMOH TOPTUIIWIIIIAT TIOTEHIAAT SHEPTHSICHY OHIIIHL

5. PenTHBHUCTHK SHEPrUsSHYU H(oIaiaii ONaIu.
4-acocuii CABOJITHUHT 02a6HU:

107



JKuicMHUHT €KM KHUCMJIQp CHUTEMACHHUHT HIN OaKapwIll KOOWIMSTHHM XAPAKTEePJIOBYM KATTAMK OHepeust

neiinnamy. JKucmap sHeprusicura sra OyJMINMra MKKU Hapca; OMpUHYMAH, YKUCMHUHT OMpOp TE3NMK OMiIaH

XapaKaTJIaHWIIY Ba MKKMHYKIAH YKUCMHUHT Ky4ap MOTEHIIMAT MAHIOHK 1A TYPraHI|ry cabad OyIvIIT MyMKHH.
Bupunun Typnaru sHeprusi kunemuk dHepeus Aehunany. VIKKUHYM Typard SHEPrHs 3Ca HOMeHyudl

oHepeuss nevmnand. Kuckaya KWHETMK SHEPTUsSHU-XApaKaT SHEPrusiCH, MOTCHIMAT SHEPTUSHU HCa-XoJaT

(Ba3mAT) 3HEprUsick N1e0 aram MyMKHH.

®dapaz Kumaimk, V Te3mK OuTaH XapakaTiaHaéTraH Oup KMCM MKKUHYH JKUCMIa F Kyd OrsiaH TabCUp KUJICHH.

3 BakT nunia Ky4 Kyluirad HyKra
F ] £7 ds= vdt ra kyuaym., HaTVOKa A GUPHHYM XKMCM MKKMHYH JKACM YCTHTIA
oy .
dA= FdS=FVdt (1)
o)

2 Il OaKapasy.

bynaa OupuHuM sxucM O6akapraH UIIHE YHUHT KWHETUK SHEPIUACHHUHT KAMAHHIIINTa TEHIIAIl MyMKHH.
dA=-dEx
(1) ra acocan
dEx= F V dt @)
HBEOTOHHHHT 3-KOHYHHTa GHHOAH MKKH JKUCM OHp skrcMra F' = —F Kyd GWiaH TabCHp KypCaTTaniIHri
Tybaiini Oup KUCMHHUHT TE3JIUTH BAKT MUUJIA KyHHUIaru OPTUPMAHH OJIa]IH.

1 - 1 -
dV = —F'dt=-—F dt
m m ®)
bynun mV ra CKaJIsIp Kynatupuo
mvdV = -FVdt ()

(4) Ounan (3) HU COMMIITHPHO

2
dE, = mudo = a(mTU) )

St
mo
Be=—
(6) HUHT CypaT Ba MaxpaxJapuHu M ra KymanTupuO Ba Mu = P 36THOOpra 0md
p2
=— (7
=5 ()

KHCM yeTiyia Gakaprrad umr A =AE ra tenr. Xaknkarnad xam dA! = F! Vit xymaiitmasn dp = madv 6unan
aJIMaIITHPCAK KyHHIarMHU TOTAMH3.

2
mU):dE

dA' = Flvdt = mvdv = modo = d( 5

OyHHM MHTETpaUTa0 KyHHIariHA TOITAMU3:
Al =E-FE1 (8)
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Horenunan 3Heprus. Kyunap noreHiman MaiaoHaa Typrad
r ' 1 JKUCMHU Kapad yuKainuK. MaliloHHUHT Xap Oup HyKracura
oupop U () (QyHKIMSHMHT MabiyM KHAMAaTHHH TaKKOCJIAMIHK.
Cucrema Oup xonariaH MKKUHYM XoJlaTra OMpop OMPUHYN UKKHHYH
wyn  Owmman Yrran nae6 Qapa3 kwiaknuk. byHmai yTumima
KOHCEPBAaTHK KYWIAPHUHI OakapraH WIIMHA A1z HH OMpHHYM Ba
ukkrHuM Xortatura Ur Ba U moTeHIman sHeprisuiap xamMma  udoaarnt
o mymikuH. [y makcanna cucrema 0 HOMMHUM XonaT Xamma, ssbHU 102
wyn Oyinua yrran ne0  ¢apa3 xkwiaimk. Kywiap koHcepBaruB
OyIraHMIruIaH
Az =Aie =Awn+Ax =A-Ax (1)
bynna 6up xonargaru Ur =Ug + Ao (2), ukkuaun xonaraa Uz k Uz KA (3) (2) mau (3) Hu
aiimpamu3 Ba (1) H1 XucoOra onamms.
Ui -U2 x Uo KA —Uo—Axn kAio-Axn kAo KAp
bynnan Az k Ui — Uz (4)9pHH KOHCEpBAaTHB KyWIAPHUHI OaKapraH WIIM CHCTeMa TMOTSHIMAT SHEPTUSICHHIHT
KaMalWIIMra TeHT. busra MabIyMKd  CHCTEMAaHMHI  KMHETHK SHEPIHsCH OMpPHHYM Ba MKKMHYM XOJNaTia
OaKapwiraH WIIra TONIIMPUKIAPH OOFJIaHTaH dJIH, STbHU
A kBB
(5) Ba (4) Hu TeHTIIA0
Ex—E1 xUi—Ux é&u E1 KU1 xEx KU>
CHCTeMaHNHT KMHETHK Ba MTOTEHIINAT SHEPrUSsUTAPUHUHT WHFUHIIUCH YHUHT TyJa sHeprusicura TeHr. Lllynniait k6
Eryna K Ex KU K const
(hakar KOHCEpBAaTHB (XamJia TMPOCKOIHK) KywIapra sra OyJraH CHCTeMaJariHa TYjia SHEprus y3rapMac Kojamd. by
ep/ia TIOTEHITNAT SHEPIYsl KHHETUK SHEPTHsATa allJIaHUIIK Ba aKCUHYA OYIIMIIM MYMKHH, JIEKA H CUCTEMaHUHT
SHEPrus 3amacu ysrapmaiiu. by xkoHyH MexaHukaga SHEPrHSHUHI CaKJIaHWI  KOHYHH Jie0 atajiaiu. a)
YKHCMHUHT OUP YKHHCITA OFMPITMK MalIOHUIAry TIOTCHITUAT SHEPTHSICH OFPITUK KY49H MaiIOHH A
U=mgh Ep cupTH sIKMHKIa MACCATTA KUCMHHHT TIOTEHIMAT SHEPIHsic U K Mgh U k-
_¢_ mgh Oy epma h - U x 0 6yiran carxnad ynmuadrad OamaHmmK. U HUHT XHMCOO
N OOIIMHM MXTUEPHI TaHIa0 ONMUII MYMKHUH OYNraHnvrua cababiu MoTeHIHal
hy SHeprusi MaH(uii KHAMaTIapra sra OYmImmM MyMKAH. MacanaH qyKypiukia ETraH
U=0  KMCMHUHT [IOTEHLAAT SHEPIUACH
U=-mgh; U k- mgh
By uy3wiran myp>XKMHaHUHT TOTEHIMAN YHEPTHSICH.
[MypkxuHanm dy3raHga €KW KUCTaHAAa BYXKyAra KelaguraH »SJAaCTHK Kywiap MapKasuid Kydiap
JenIaay Ba ynap KOHCepBaTHB Kydap XcoOmaHaIu.
E kExI'yk xonyHm.
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[Npyxuna nedopManusiianrad Xonartu/aH aedopMarsuianMarat XoJarra
AT Vramu F xyd

A:_X[Fdx= ij‘xdx =%Rx2
0 0

i Gaxapay. Arap npyKUHATH JIehOPMALMSIIAHTAH  CHIDKUTIT
YY3HJIHII XOJIATU/IAT! AJIACTUK SHEPTUSICHHKU HOJTa TEHT 1e0

x<o 0 - OJIMIIIKTA MIAPTIIANIAICA Y
1
U=>Rx* (7)
2
B) MKKM MOV HYKTAJIAPHUHT TPaBUTAIIMOH TOPTHIIUIIUIATH TOTSHIIAA SHEPTHSL.
F Mm
=7 2 ®

bynna M Hu ky3raiamac 1e0 M maccaly )XKUCMHH 3Ca YHUHT T'PaBUTAIlMOH MalJoOHMIA Kydaau 1e0,
OyHaa

¢ Mm Mm
A= xrjy—zdr =y—
. r r
(8)By v morentman sHeprusHUHT Kamanunraterr A=U_ —U,
Omarma U_ =0 raTenr.

Mm ©
r2

OHAM PENSATUBUCTUK MEXaHHWKaJla KUHETUK SHeprus udomacuHu Kypainmk. byHma xam A:f(vdp)
TEHIVIaMa YpUHIM, pakaT OyH/a MAaCCAHMHI TE3UKIra OOFIMK JIMTMHU XUCOOTa OJIHIII JIO3HM.

m,

V1-0v%/c?

U=-y

m=
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bynraV =P/ m Hu kyiin0 Ba KBaparra Ommpuo
P? K (moc)? k (mc)® (10)

oyHu muddepennmaniad
PdP x ¢ mdm
rasra Oymamus. P = mv Oynranmiry yayH.
Vdp kc2dm
[ysman kb OyHIaH
A KIVdp J.m1m2 K 02 d
bynnan

A1z K G (Mz-my) k ¢2dm
By epaa mi Ba m2 - MOJUIMII HYKTalapHUHT GOIUIAHFMY Ba OXPUTH XOJATJIApHAArH Maccagapu Exmc?
oenru kuputud E katTanukHu 3appaHu TYIa EKU pEeNSTUBUCTHK dHEpruscu ned araiimus. Y BakTaa A1 = Ep-
E: (1) Xycycuii Xonia, 3appa THHY XOJIaTa OY/IraHaa YHHHT PEIATHBHCTHK SHEpPrusch Eo=mc? TMHwINKIaru
sHeprus. Kunetuk sHeprus peiiTUBUCTUK YHEPTUSHUHT 3appa XapakaTu XMcoOHra ro3ara KeJiraH KUCMU Jup. Y

Exk E—Eox (Mm-mo) 2 (15)

€K1
Exk MoC* ( L 1) (16)
0 - -
1-vlc®
Arap (10) ra E Ba Eo karranukinapau KupuTcak, y BakTaa
Essm=E%+ (Pc)? (17)
123B=1,602-10%5pr 1B =10°2B
1 kOB =10°9B 1 TOB=10"2B
1 MD2B =10°2B Eo= MeeC?=0,511MDB  Egp= MorC?=9

Arap 3appanusr E Tyna pensiTHBUCTUK SHEPTHSCH YHHHT THHWIMKIATH Ep IaH KaTTa Oysca y BaKTAa yibTpa
PENSTHBHUCTHK TE3JMK XAKHMA TAlTUPIIIAIH.
Hazopar Tomumpuxyiapu b. biaym makcamonmsicu. Kareropusi.
1. Kuneruk sHeprust udogacunu E3vHT Ba YHU TabpH(IIaHT.
2. TToTeHIman SHePrUsSHU TabPUQIIAHT BA YHUHT TEHITIAMACHHU E3UHT.
3. DHeprust UMITYITbC OMiTaH KaHzaai OOFsIaHraH.
4. DHePrusHUHT CaKJIaHWIIl KOHYHU T'a Tabpud) OSpuHT.
5. Uy3u jiras npy>KAUHAHUHT TIOTEHIMAT SHEPTHSACUHH E31HT.
6. I'paBUTALIMOH TOPTHUIIHII MAalIOHUIATH TOTEHIIMAN YHEPTHUsI N(POJACUHY E3VHT.
7. PenstuBUCTHK HEPrUst M(OAACHHY E3UHT.
8. MaccaHuHT Te31MKIra OOFJIMK JIMTUHU KYPCATHHT.
9. DHeprust OMPIHUKIAPUHU E3UHT.
10. DHeprustHUHT UMITYITHC OFIaH OOTTIAHUIITNHY E3UHT.
11. Orup MUK MalOHWIATY TIOTEHITAT SHEPIUSHA E3UHT.
4-acocuii cCAaBOJIHHU YIAIITHPHUII YIyH MYCTAKHJI MIILIAP.
1. DHeprus. DHEPrUsiHUHT CaKJIaHUII KOHYHH .
(1) 133-140 Germap.
(2) 116-117 oernap.

Anaduérnap:

1.J1.B.CuByxun. Ymymuii ¢pusuka kypcu. Mexanuka. Tomkent. ykutyBun. 1981 u
2.C.IN1.CrpenkoB. O0xuii kypc puzuku. Mexannka. Mockea. Hayka. 1975 1.
3.C.D.Xaiikun. Ousnyeckrie ocHoBY Mexanuku. Mocksa. Hayka. 1971 1.

Wi Ba JHeprust mapsycu 6yiin4a Hasapuii (Mabpy3a) MALIFYJIOTHHUHT
TEXHOJIOTUK XAPHUTACHU

AmaJjra
T/p Baxapuiagaran uuuiap MasMyHH omupysun | H3ox
maxc
Japc makcaau:
1-6ockuy | A. MexaHVK UIITHH TYITYHTHPHIIL VKutyBun
b. Vi 6uprmxoiapy OWitaH TaHUIITTAPHIL
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HNneHTHB YKYB MaKcaajiapm:

1. MexaHVK MILHH TyIIyHAIN.

2. Mexanvik uira taspud 6epa osa.

3. MeXaHuK HII TeHITIAMACHHH €3a OJIafIH.
4. MexaHVK W1l OMPIKITPHA OWITajIiL.

2-0ockuu | Mabpysa

Acocuii TynryH4asap
Kyy, Hetoron, Tpaexropus, Koyib, Teznanvi, Tavcup, Kyuwmim, Kysear, Bekrop, Bakr, Mexanuk u, ot
Kyuu, MeTp, MOTeHLIa MaioH

Japc makim: Viurysun

Tanabda
Bocuranap

Hawmoiinm BocuTanapu, 31eKTpOCKOI, MIEKTPOMETP, IUIaKaTIap, TAKAUMOTIAp
Merton Ba ycyJiap
Or3zaku 0aéH, MyHO3apa, TaKIMMOT, MyaMMOJIU caBoJap, OJIHIl CYpOB.

3-00cKkuy

I'ypyxaa umiam
1. Mag3yHu KHCKa BaKT HYHIa Tajgabanap TOMOHHIAH Y3NMAIITHPHITNHA Hyra KyHuII.
2. TanamapHuHT (GaOTUTHHI OIIHUPHUIIL.
3. Bup mamrrynot gaBoMuIa KYIMUIINK TajdadanapHa Oaxomar.
4. Tamabanap TOMOHHIAH €3Ma aXOOPOTHH MYCTaKWJI YPTaHUII YHU XOTHPaga CakJaml.
5. Cagon Gepumira Ba yHra )aBo0 OepuIira Ypraauiml.

S‘IKI/ITyB‘lPl

4-pockmu | 2. KyBBarHu Tabpuhiad OcpuHr.

Mycraxkamiiam Ba 6axosaml y4yH caBoJuiap:

1. MexaHuK VIITHY TYITYHTHPHHT. S‘IKHTquH

N Tanaba
3. KyBBaTHM aHUK/TOBYM U(OAHN E3HHT.

4. KyBBar OupimKiIapyHy E31HT.

5-00cknu

SIkyHuii Xysnocajap YMKapHIil.
e Tanaba maTH OMJIaH AapCIMKAAaH MYCTaKMJI MILIALIHN YPraHaau.
e V3 uKpuHY paBoH 6adH KHITAOTAIH.
o V3 duxpunn Ba rypyX GUKPUHI TAXJTHI KITHO OGP €dHMra KeTai.

5-AMAJIAM MAIIFYJIOT

5.1. Arap 6ydep npyxunacu AF, =3-10°H kyu tancupuna Al, =1 cm ra cuxunca, npyxusanu Al =5
CM Ta CHKHII YUIyH 3apyp OYJran uin A HE TOTIHHT.

Bepwiran: AR =3-10°H : Al;=1 cu=1-10"m: Al =5 cu=5-10"m

Tonum kepak: A =7

Eunanmm: [pyxunanu cukyBun F kyd I'yk KoHyHHra OWHOAH CHKHJIHII KATTAIMIHTa TPOTIOPIIHOHAT

Al
0yu0, y 0 nan F = KAl raua ysrapranma yaunr F,,, = —— ypraua KuiiMaTHHUHT GaXkapraH Wil

y3rapyB4aH Ky4yHUHT Oa)kapraH MIIUra TeHI JUp:

2
A=F0.H~AI:%. (1)

bynna k-nipy>xunanunr 6ukpiuk koddduimentn 6ynuo, y Kydnaarnda aHuKJIaHaIn:
K = AF, @)
Al
by udponanu (1) ra kyinnca, Kyitunaru uarau Gopmyiia Keauod YuKaam:
A AR AI° _3-10°H 25-10"a
Al, 2 1:107%wm 2

=3750H - m =3750K

JKapo6: A =3750K

5.2. vy, =360 km/coat y3rapmac Te3IHMK OWJIaH TOPU3OHTAJ HyHanuIaa napeo3 Kunaérran M =500 kr

Maccali CaMaiéT MapBo3 WYHaIMIKMHK Y3rapTupu6, N = 2 kM GanaHIMKKa KyTapuiaraH. ByHaa yHuHr

te3nuru U, = 216 km/coarraua kamaiiran 0ysca, MOTOPHHUHT CaMIETHU KyTapuiia 6axxaprat Uiy A

HU TONUHI?

Bepuaran: m=5-10° kr: v, = 360 xm/coar =100 m/c; v, = 216 km/coar=60 m/c; h=2-10°m.

Tomum kepak: 4 =7

Eunnnmm: DHeprussHUHT CaKJIaHHUII KOHYHUTa OMHOAH CaMOJIETHHHT KSHMWHTHY Ba OJITMHTH X0JIaTIaru
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TYJIMK MEXaHHUK SHEPTUSIIAPHUHT (DapKy YHUHT KYTapUIUIINIA MOTOp Oa)kapraH Uil A ra TeHT:

A=W, -W,,) =W, +W,,) Wiy = (mgh +mTz)§J _mTuf = m(gh +%22 —%12} =
= 5.103;@(9,81\4,82 21054 10 —104]22/CZ]=82 10° K = 82MIK.
Kapoo: A=82-10°JK =82MX.
Ne 7 JABOPATOPUSA NN

Mag3y: Orma MasTHUK épaamMua TeOpaHUII UITKAIAHAIT KO3 GUINCHTHHN aHUKJTAIIL.
HNmpan makcan: Orma MasTHUK épraMu/ia MeTaIlT IapYaHuHT
TeOpaHUTI UITKATAHAIT KOA()(DHUIIMEHTHHI aHUKJIAIIL.

N Tyrpucuaa Hazapui TymryH4a
Yy3wiran unra OocwiraH OofMa TEKHUCIMKKAa TasHraH METaul LIapyaHUHT TeOpaHMa
XapakaTHHU Kapaimu3. [ Oypuyakka OFJHpCAaK, y OFMa TEKHCIMKKAa TasHTaH XoJjJIa
MyBO3aHaT Ba3uAT arpoduaa tebpanaau. OfrMa TEKUCIUK XaM Y3 HaBOaTHJIa BepTUKaira
HucOaTaH y Oypdakka orud TypuOau. ByHnmail BaszusTIa IIApYaHUHI XapakaT TEHIJIaMacu

Kyluaarnda €3uiaau:
ml,f=—-mgcosyf+F,, (1)

lo-MasITHUK y3yHJIUTH;

M- MasgTHHUK Maccacu ;

0-3pKHUH TYILIUII TE3JaHUIIN;

Fmn-THHY XOJIJard MIIKAJTaHHUIII.

Fru — xyan OC ykka HucOaTaH MOMEHTHHU XOCWJI Kuiaau. by MomeHT-Mrk, IapYaHUHT XapakaTUra TeCKapu
HyHanran Oynu0, yHUHT XapakaTUHU cekuHinamrupuinra uHtuwiagu. lapyanuar OC ykka HUcOaTaH ¥3 YKu
aTpoduaa OypwIMIIMHKA ¢ OWiiaH Oermiacak, mapyaHHHT XapakaT TeHTJIaMacu Kyluaaruda Oyiaau:

IO¢ = _l:m.ur + MTK (2)

|
|
| Byepna
|
I
i

!

2
l, =—Mr° - map4YaHuHr WHEPUUS MOMEHTH.
9]

Arap miapyaHd XapakaTd IaBOMHUA CUPIIAHUIICH3 Oymanaiam ned xucoOmacak (2) TeHriiama KyWuuard

KypuHHIITa 3ra Oynaau:
2

. r
Igoz—l—mgcos;/go+ M 1« (3)
0
_ 2
=1, +mr®_ [IapYaHUHT OHUH YKKa HUCOATaH MHEPLUS MOMEHTH. TeOpaHHII UIIKATaHUII MTAaWTHIA XOCHIT
Oynran kyd MOMeHTH Mtk Kyiiujarura TeHr.
M, =zxkmgsiny 4)
Kymuunuk xomnapaa mapyaHuHr Oypuiuiid Oypyard ¢ YpHUTa YHHHI Macca MapKasuJaH CHJDKHILN

XHMCOOJIaHTaH X HU XUCOOTa OJIMII KyJau.
(1) Ba (4) napnan

kI
Ap= r—ftgy (5)

Oenrmnacak, KWHYMK Oypyakimap yd4yH [X=IF¢@ xucobra onranma (3) <¢opmyna Kyimmard — OJauid
muddepeHnran TeHrmamara Kemasm.

X+’ (XFAX) =0 (6)
MasTHUK XapakaTu CYHYBYM XapakTepra sra OyJIraHiauruiaH
a, —a
Ax=-"2_"" (7
4n

a0 ;an —IIAPYaHUHT MYBO3aHAT Ba3UATAAH OFHILIArH Oypyakiu Macoda.
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Arap AX=rA¢@ Ounan aaMmamTupcak Ba (5) nan

AXr
k=——1gy (8)
lo
(7) ra kypa
r a, —a
k=—tgy 2—" 9
) S (9)

(9) TenrnaMaHuHT YHT TOMOHHUAArH O0apua GU3MK KaTTaIUKIApHU TaXpuOaaa yirdami MyMKHH.

ACOO00HUHT TY3WJINIIN

Orma MasTHUKHUHT yMymMud kypuHuimm 11-pacmpa kentupwiran. Acocra (1) typrra TasHu (2)
OepkuTHiaTaH 6y1n0, ynap €paamuia MasTHUK TOPU30HTAN Ba3HATAA YpHATHIAIU. Acocra MUJUTUCEKYHAOMED
(3) maxkamnanrad. Bymappan tamkapu acocra MeTaul YCTYH XaMm OUpPHUKHTWITaH Oynn0, yHAa THIUIA
y3aTMaHuHr (4) MeXaHM3MHU XapakariaHaau. | Ba 2 mkamanap (5) THUILIM y3aTMa OPKajid KpaHIITEHHTa
MaxkamJiaHraH. KpaHIITEeHHUHT IOKOpYM KUCMHUTa KOJIOHKa (6) ypHaTwiIraH, yHra sca meramr mapua (7)
OCHJITaH.
KpanmreliHan MabiiyM Oypuakka OSTuIll ydyyH Maxcyc MexaHusMm (8) Mocnamrtupwirad. Illapyanunr
TeOpaHUILIAPUHU XUCOOJIAII yUyH KpaHIITeHHra (POTOIIEKTPHUK NaTUMK (9) YpHATHIITaH.

NiHu 6axkapu TapTudn
TeOpanum nmkazanum ko3ddumentu (9) popmyna acocuaa Taxxprudaga aHUKITAHAIH.

l 4n

bynna

I-1mapyaHyuHT paguycH (Mm);

lo- MAITHHK y3YHJIUTH (Mm);

¥ - MAITHUKHUHT OF Uil Oypyaru (pan);

N —TeOpaHUIILIAP COHY,

ao-IIapYaHMHT JacTiaa0Kyu MyBO3aHATAaH YeTIIaHUIIAaru Oypuakiu Macoda ;

an- N — 4yn TeOpaHMILAa MyBO3aHAT/IaH YE€TIaHUIIAArK OypyaKkiu Macoda.
Taxpu6a Kyiiugaru TapTudaa dakapujaaau:

-KpaHmureitn rokoprcura ypHaTUIraH KOJIOHKaJard Maxcyc Mociama épaaMuia MasTHUKHUHT y3yHimurd (lo)
TaHJIaHaIU. Y3YHIMKHU TaHJIalla IyHra bTHOOp Oepuil KepakKy, MASTHUKHUHI 1Iapyacu (OTORIEKTPUK
JATYUKHUHT HYp JaCTACUHU KECHO YTCHH.

-MasITHUKHY OFAMPYBUYM MAXcyc MexaHmsMu (8) épaamuma orumm 6ypuarn y = 30° ra kyiiumam.

-Illapuasyn MyBo3aHat BasusaTaaH 4-5° ra uetnanu6 TeGpaTHIAIY.
-Tebpanunuiap conn N =10Ta 6yaranaarn yetnanuin Oypyary alo yadaHaIu.
-llITaHreHIMPKYIb €K MUKPOMETp €pAaMuia MAPYaHUHT pauycH (1) YI4aHaau.
-Vnuanran ¢usuk karranukmap (9) ¢opmymara KyHmaaam Ba TeOPAHMII HINKATAHHII KO3(PGUIMEHTH
VauaHaau.
Taxpuba XaToTUKJIAPUHE AHUKJIALI
TeOpanui nuikataHum KO3(PPUIMEHTHHU aHUKIAllga TaKpuOa XaTONMKIapH Kylugaru Qopmyina O0yiinda
aHUKJIaHAU:

o= &100% (10)
k)’l’
by epna
K-reOpanum uikazanum kodddurmeHTy,
Kyp-10 Ta mmkamasum KodpGUINSHTIAPUHAHT YpTada apu(MeTHK KHIMaTH.
CuHoB caBos1apH
1. Wmuwm 6axapum TapTHOH.
2. Cupnanuii, gyMana Ba THHY XOJIaTAArd UIIKaJaHUILIIAp. YJIapHUHT (GapKu.
3. MmkanaHuI Ky9UHUHT naiao 0yiuim cababnapu. Y HUHT HYHATUIIH.
4. Num popmyna ucOOTH.
Anaduérnap
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1. MatBeeB A.H. «Mexanuka u TeopHsi OTHOCUTENBHOCTH» MockBa: «Bricias mkona» 1990.

2. Casenses M.B. «YMymuii pusuka kypeu» 1-Tom TomkeHT: YKuTyBur Hampuétu , 1978,

3. CuByxus JI. B.«YMymuii pusuka Kkypciy». Mexanuka. Tomkent: YkuTyBun Hampuétu, 1981,

4. Viseponosa B.. «®usukanan npaktukym» Tomkent: Yiurysun Hampuéta, 1973.

5. Hasupos. D.A. Ba Gomkanap «MeXaHHKa Ba MONEKyNISp BU3MKaaH HPAKTHKyM». TOMIKeHT: YKHTyBUH
Harmpuéru, 1979.

6. JTabopaTopHbIii ipakTukyM 10 ¢usuke. [Toa. pen. Axmaroa A.C. MockBa: «Bpictras mkosa»1980.

11-pacm

12-MAB3Y: YPUJIHNLIJIAP
Pexa:

1. MyTI0K 31aCTUK YPUJIMIII.

2. Honnactuk ypwiui,

3. Tuxknaaum koddPUITHMEHTH.

VYpumni - pa30HUHT KHYUK COXACH/Ia KUCMIIAPHUHT KMCKa BAKT UYHJIA y3apO TabCHUPJIANTyBIIAPH
xapaéauaup. TyKHANTYBYH )KUCMIIAPHA MapKa3JIapyuHA OUPIAIITHPYBYH TYTPH YU3HUK YPHITAII
YU3UTH Ieinnann. Arap Oy Tyrpu 9YM3UK )KUCMIIAPHUHT Macca MapKasiapyd OpKaJId yTca YPUITUII
MapKa3ui XucoOsaHaau. Y puiiMiiap 3J1aCTUK Ba HORJIACTUK KypHHMILA OyJiaau.

Arap TyKHaIlyB HaTH>KaCU1A )KUCMJIAPHU WYKH SHEPIUsIapy Xed y3rapMaca ypuiInil MyTJIOK
3J1acTUK XucoOJJaHaau Ba aKCUHYA, TYKHAIIUII HaTHKAacK/1a )KUCMIIAPHU MUKH SHEPTUsIapy y3rapca
YPWJIUII HOBJIACTHK XHcoOianaau. byHaa arap sHeprust TyJIMK MUKH SHEPrusra aijianca MyTiIoK
HODJIACTHK YPWJINII COTUp Oynaau.

MyTIOK 3J1aCTUK yPUIUIL.

MabayMKH, KUCMIIAPHUHT Y3ap0 TabCUPJIALTYBIApU]Ia SHEPTHS Ba UMITYJITC aJIMAIIMHYBH 103
Oepamu. TykHaITyBIaH CYHT JKHCMJIAPHUHT XapakaT HyHaJIUIIN Ba YPUIUIITYHYA OyIraH
TE3IMKJIapHIaH OolIKaya Te3IMK OWIaH XapakaTlIaHUIIN Ky3aTuiaau. Pybapy mapkasuil ypunuimiaa
WKKaJIa )KUCMIIADHUHT Macca MapKas3jiapy Oup TyrpH YM3WK Oyiirda XapakatiaHaad. Y3apo TabCUP
Ky4H XapakaT WyHanuia OyJau.
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мултимедиа%20жамламаси/1_kurs/3_blok/mexanika/mexanika/8mavzu.html#a#a
мултимедиа%20жамламаси/1_kurs/3_blok/mexanika/mexanika/8mavzu.html#b#b
мултимедиа%20жамламаси/1_kurs/3_blok/mexanika/mexanika/8mavzu.html#c#c

XKyna kucka BaKT 4MAa AIIACTUK YPHIIHUII 103 Oepr0, MKKaIa )KUCM OMp XWUIT V Te3JTUK OniiaH
XapakaTJIaHa/Id, CYHTpa yJiap akpalaJuiiap Ba Xap Xl Te3JIMK OIaH xapakariaHa Oomnuiaiaunap.
Arap OMpHHYM KUCM MaccacH mi, TENIUTH V1, YPUIHIIIAH KEHUHTH TE3UTH V1' HKKUHYHU )KUCM
yayH mz, V2, V' Oyica UMIyJIbCHU CaKJIAHUII KOHYHUTA acOCaH

miVi+ m2 V2 =miVie + me Vo'
€K,
my (V1- V1) =mz (V2' - V2) (1) 6ynamu.

DHEprysHH CAKJIAHUII KOHYHHTa aCOCaH
2 2 1,2 1,2
mpT omgly it mpby
+ = +
2 2 2 2

éxku, m1 (V12 - Vit?) = my (V212 - V2? ) 6yrnan
m1 (V1 - VI)(V1 - Vi) = m; (V2! - V2)(V2t - V2)

by epna (1) au a3pTHOOpra oycaxk
Vi+Vi'=Va+Vo' (2)

JleMaxk, ypuiIMIiraya Ba ypHUIUIIAaH CYHITH TE3TUKIAPUHUHT HUTHHIKCH Oup Xui Oymaam. (2)
JaH
Vo)'=Vi!+Vi-Vy Ba Vi'=V2+ V72 -V,

by udonanapuu xucobra onunca (1) Hu Kylugaruya €3ui MyMKHUH.
mi(Vi-Vi)=ma (Vi'+V1-V2-Vz) Ba my(V2'-V2)=mi(Vi-V2-V2'+V,)
OynapaaH Moc Xoija

A (2 — 7 Wi+ 20,07
P (3)
. (= WV +2m, V)
: m,+m, J
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Arap my = m; Oynca Vi' =V, Ba V2' = V1 Oynanu.

VYpunumiraya Ba ypuIMIIaH CYHT TYJUK SHEPTUs y3rapUIICH3 KOJITaHU YUYH TyKHAIIyBYH
YKUCMIIAP AAacTIa0KM MIAKIUIAPUHU STajUTaiiuiap SbHU YPIIKII AT 1A 103ara KeJayBun
nedopmarus HyKoIaam.

Hosmactuk ypunuu.

bynpaii ypunuiina xucMiiapHu Oup-Oupura TeryBuM sKOMIapy aeopManusiamaiyi Ba CyHrpa
WKKaJIacu OMprajiuK/aa yMyMUH TE3JIMK OMJIaH XapakaTiaHaauiap.

VIMITyTbCHY CaKJIaHUII KOHYHH KyWHaruda KypuHHIaa Oyiau.

mVi+mVi=(mi+my)V
VYHunan
V:(m1V1+m2V2)/(m1+mz) (4)

DHeprusiiy CakJIAHWII KOHYHHUIA aCOCAH CUCTEMAHUHI KNHETHUK DHEPIHUSICH YPUIHINTYHIa4a
OyJIrad KUMMaTHIAH KUYUK OyJIaad, YYHKHA VHUHT OUpP KUCMH YKUCMIIAPHU HODJIACTHK
nedhopmarusuianuinra capd Oyiaau.

Ypwiuin coqup OyaryH4a

oo W m
: 2 2

Ypunuuigan CyHITUCH
??11 + ??’12
2

W, = Ly

by epna A W = W1 - W, TykHanyBuu xuciapHu JeopMalysJIaHUIIN YU4yH capdiaaHrad uuira
TEHT OyJIraH SHEPTUSHU WYKOJIUIIH SIbHU

m V) N mo Vs oy
2 2 2

AW =W, W,= 2
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(4) Hu xucoOra onub, OUpo3 y3rapuiiap KWICAaK KyWHJaruHA OJIAMU3

M,
AW = Z(m +Jr’rzz)(lv1 VEF )

KucMman snactuk ypumnui.

DNacTUK ypuIMILA TYKHAIIYBUX KUCMIIADHUHT SHEPrUsIapuHU WUTUHIUCH y3rapMmaiau,
Ho3JIacTUK ypuiuiiaa 3ca (Vi' = Vo' = V) Tynuk sHeprusiHd KaTTa KHCMU KUCMITAapHU
nepopmanusianummra capd Oynaau. by nkkana Xon uaean Xycycuii xapaéHaup.

Pean nporieccnapia SHEPrUSHUHT O3MHU-KYIIMUA KHCMH KHYUK JlehopManusiapHy 03ara
KENTUPHUIITA Ba MYKW UIIKATAHUII Ky4JapuHu eHrumra capdaanaau. Hosnmactuk ypunumga
KucMIlapHu aedopmanmsutanrysura capd oynran uman A W1 = W1 - W7 kucMu sitHa KHHETHK
JHEprusra aiaHaau :

A W2 = (W1 - W) K2

Arap TyKHaITyBYd OMPUHYH KUCMHUHT MacCacu M1, TYKHAITYHYa TE3JIUTH V1, TyKHAIITaHIaH
CcyHru Te3nuru Vi', Tukianui kodddunrentu K Oysca KucMaH 3JaCTHK YPUIIHIIAA SHEPTUS
ucpodpu

AW=AWi-AW;
AW = (W1 - Wy) - (W1 - W) K2 = (W1 - Wy) (1-K?)
(5) Hu xmcoOra ojcak OyHH
i By

AW =—0 =
2, +#1,)

(-7 rh-x*)

DHeprust ucpou HaTHKACHIA KHCMAaH 3J1aCTUK TYKHAIITaH KUCMJIAPHUHT TE€3JIUKIIAPH YIapHU
MYTJIOK 3JIACTUK YPUJIUILJAH CYHIM TE€3JIMKJIapura HucOaTan o3pok Oynaau.
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Y xonga Vi + Vi' = V2 + Vo' udoaa Oynnaii xkapaén yuyH (Vi - V2)K = V7' - V' KypHHUIITHH OJ1a/IH.
Bynnan cynr (3) ndoganu ynkapuiiia KWIMHIAHUIEK aTMAIITUPUIILIAPIaH KeHHH

_ AV, - -V K

7
m1+m2 (?)
7 i m1Vl+m2V2+{Vl B 'V:; }”HK’
: P+

DnacTUK Ba HORJIACTHK YPWIMIIUIAP KUCMaH 3JIACTUK YPUJIMILHU XYCYyCHM XoJutapu Oyiano
tukitanuin koddgdunuentu K Hu kuitmaTi 6munan apxiranagunap.
Hosnactuk ypunumpaa K=0 , mytiok snactuk ypuniga K=1, kucman snactuk ypunumaa 0 <K <1
YMyman tuxnanui KodgunmeHTa K KuCMHU 37IaCTUKINK yITYOBH MabHOCHTA 3Ta Ba YHH
Takpubasa aHuKIam MyMKUH. MacanaH, map riactuakara H 6anannnukaan Tanvianca (MKKanacu
Oup Xui1 MaTepuai) yHaaH cakpad h 6amananmvkka kyrapuwiaau. Vz = 0 Ba mp>>m; Oynranu yuyH (7)
ra OuHoOaH

I
K:—V}%; F=.l2gh

—_

OyJiraHuIaH

guKaad. (M1 HU KyJa KHYUK AeIUK). Y puirnniap HadakaT MeXaHuKaaa OauKu MOJIEKYIISp
¢u3uKaza, 3JIEeKTp, ONTHUKA, aTOM Ba SpojiapAa XaM yupaau. Yiaap anoxuaa-anoxuaa Kypuiaau.

Ha3zopar caBoJsuiapu.
1. Ypunum ne6 HuMmara aiitunanu ?
2. Mapkazuii ypuiuin 1ed KaHaai ypuiuiira aitunaau ?
3. MyTJIOK 3J1aCTUK YPUJIUII KaHJAl ypuaumanp?
4. MyTIIOK 3JIaCTUK YPUIIMIIIAH CYHT )KUCMJIAPHU TE3JIMTH KaHAal KOHYHJIapHU
HaTwxacugup ?
5. HoanacTtuk ypunwm e KaHIail ypuiniira antuiaaan?
6. MyTJIOK HO3JIaCTUK YPWIMILJAH CYHT KUCMJIAPHU TE3JUTH KaHJall KOHYHJIapHU
HaTWwXacugup ?
7. TykHauryB4# >KucMiIapHu AeGOpMaIUsUIAHAIIN YUyH capdIiaHraH UIra TeHT OyJraH
SHEPTUSHU NYKOJIUIIN KaHaai ndoaa opKaivi aHuKIaHa I ?
8. Kucman 351acTUK ypUIITUIIHYA TYIIYHTUPHUHT.
9. KucMmas anactuk ypunuiiia sHeprust ucpodu Kanaail ronunaam’?
10. Tuxnanum ko3pdunueHT 166 HUMara aitunaau ?

13-maB3y: CupnaHuil Ba THHY HINKAJAHUII KOHYHH. [lyMajlaHUII HIIKAJAHU.
Pexka:

1. HMmkana"ui Ky4iapi.

2. CupnaHunigard MIMKIaHUIIL.

3. HVMaJ'I AHUIIAaru niiKaJaHHWIII.

4. KoBYVIIIKOK MyXHTIapa MITKAJTaHHIII.

I. Taxxpubaan KypuHaIUKU, TOPU3OHTAI F033/1a XapaKaTIaHyBUU Xap KaHIai ®HUCM yHTa OoIIka
Ky4Jap TabCHp KUJIMaca XaM BakT yTUILIN OWJIaH y3 XapaKaTMHU CeKUHJamTupanu Ba (Ianuneit unuiapn)
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oxupH TyxTaiau. bynu cababu )kxMCMHU XapaKaTIaHUIIUTa TYCKHMHIIMK KIUTyBYM KaHIalaup Oomka
KYYHH MaBXyTUTUIUD. By KydHU UIIKAIaHUTT Ky4dH J1e0 aTtajiaiu.

Ma3myH xuxaTaad Oy Kyd KapIIWIuK Kydu Oyau0 >KMCMHH CHUDKHUIN HyHAJIMITUTa HUCOaTaH Kapama-
KapIlii Ba UIIKATAHYBYH CUPTTa ypuHMa WyHanranaup (ragup-oynupiukiap Fuux Fo3ara kenrupaum).
Niixananuniay Tamku (Kypyk) Ba HUKU (CYIOK €KUM KOBYIIOK) Typiapra Oymumaau. Vikananuin kangai
Typaa OyJIUINAaH KaThUi Ha3ap YHH F03ara KeJIUII MEXaHUK YHEPTHSIHU HCCUKIIUK SHEPTUACUTA
alimanuy OuiaH Ky3aTUJIaiu.

1. Tamku nmkananui (TH).

TU uxkurta Terud TypyBYH KUCMIIapHU OUp-Oupura HUCOATaH CUIDKUIIM MPOLIECCHIa F03ara Kelaiam.
TH y3u uKKW KypuHHUIIIIA OyJ1au.

A) THHWIMKIATU UIIKAJIAHHUIIL
b) cupnanuniary Ba fymManaHUIIAArd UIIKAJIAHHUII

II. Arap Teru6 TypyBuH xucmiap oup-oupura HucOaTaH Ky3roiamac Oysica THHY MIITKATaHUIIL,
O6up-Oupura HucOaTaH CWIDKUETTaH Oyrca, CUpIaHUIIIATY UIIKAJaHUII Ieiuiaan.

YMyMaH Tallky UIITKAJIAHUII KaHAal KypuHHUIIAA OylIMacuH y Oup-Oupura Terud TypyBud
CHPTJIAapHH MaKpO Ba MUKPO TaAUP-OyANPIMKIAPU HATIKACHIUP. MabIyMKH, Xap KaHJIai CUPT
MYTJIOK CHJUTHK 3Mac, MyTJIOK CHJUTHK OyJTaH TaKAUpAa UIIKAJaHUII MOJISKYJIaIapapo
TOPTUIINII Ky4wIapy TabCUPH/A F03ara Kenaau. Mkananun KOHyHJIapHHN YUKApUII YIyH
AwmonToH Ba Kynon (ppaniy3 onmumiiapn) Takiud KWirad ycyngaas (oiianaHnamMmus.

bupon ropusonran cuptra N HopMaj OTUpAMKKa 3ra OyiaraH OpyCOKHU KySIMU3(TpHOOMETD).
bpycokka F ky4 kyinicus. YHU MUKJIOPH Fuy 1aH Kyn OyJIraHia )KUCM XapaKaTra KeJlajy.
Bpycok cupt ycTria TeKkuc xapakarra kenra naitaa F = - Fyu Oynanm.

Taxxpubanapaa aHuknaHUIIKNYA Fuux OpyCOKHUHT HOpMailb O0ocuM Kyuu N ra tyrpu
IPOTOPIIOHAT Oyiap SKaH

FI/IIHK =K* N (1)

K - nmkananyBuu cupTIapHUHT Xoccanapura 00Tauk Oyiaran KodQUIUeHT.

YHM KHIMaTUHH TOMANIHK.

ByHuHT yuyH Oypyak KUSIUKIN TEKUCIUK/IA TypraH OpyCOKHH KypaliuK. YHra Tabcup
ATYBYM Kydwlap MIAKJIIA KypCaTHIIN. P OTUpINK KydWHUHT TAHTSHIIMAJ TAIIKWI 3TyBYHCH F Kydn
Fuux AaH KaTTa €KM TEHT Oynranga Opycok (>kucMm) xapakatra kenaau. [akngan F=p ¢ sin ¢

Ba N=p-ecoso
ynunr yuys (1) HU

F - §IN
i P - EOS@

Jlemak, MIIKaJIaHUIIT KOBd)d)I/IHI/IeHTI/I KM TSKUCIMKKA KOUIIAIraH )KUCM XapaKaTiaHa
OolIaraH MOMEHTIa TYTPH KCJIIYBYH 6VD‘-IaKHI/IHF TaHIr¢HCHUTra COH XHUXaTAaH TCHI' KaTTaJIMK 9KaH.

Tabuataa Ba TeXHUKaA UITKATAHUII KaTTa pol yiHaiau. Urkananum cababiu TpaHCTIoOpT
XapakaTriiaHaav, MUX J€BOpaa Typaau Ba X.K.

AlipuM XoJIap/ia MIIKAJIaHUII 3apap XaM KeITupaau. byHna yHu kamMalTUpHIl Kepak,
MacaiaH, €riiaiml Kepak.

[II. Cuprnanuigary MIKaJTaHUIIHA TyOJaH KaMaUTUPUII YA9yH TyMallaHUII - UITKaJaHUIINUTa
YTHII KEPaK.

bynna umkananum Kyuu

(3)

OMIIaH aHHUKJIaAHAIH.

JlymanaHuI UIIKaJaHUIIH KO3QGHUIUEHTH CUpIIaHUILarura Hucoaran Oup Heya yH MapTa
KAYUKIAD.
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A Emm A me-:

t-.III!II.Z: 'rﬁ‘xd
iﬁuru:r.= 'rr\‘:
-
> 0 Vv
Nmkananuin ko3P unmeHTH UIIKAJIaHyBYU
CUPTJIADHUHI KATTAJMIUIa, IOKHUHI OrMpJIMrura OOriauk OyiIMaiau, aMMO CHUpPIAaHYBUM FOKHHUHT
TE3JIUrura CycT Oyncana OOIJIHK.

Texuc xapakatna F=Fuux aenuk. Arap MyBo3aHarT Oynmaca XapakaT Te3JaHHLIUIM Oyrajau.

I'padukaa my mkkama XoJI XaMm Kypcartwimd. TwHY xojparu wumkamaHum kydn 0 man F raua
KUAMaTHU KaOyJd KWIMIIM MyMKUH. Te3JIMK OpTHIIM OWUJIaH CHUPIAHUIIJArd UIIKAJaHWII Ky4d JacTiiad
Kamasi Oopanu, CyHrpa OpTagu. Arap cuUpTiap Maxcyc CWUIMKIaHca Fuuc Te3nmukka amanna OOrimk
OyiaMaiiin Ba Srpy YU3MK TYIpU 4YM3UK KypuHummna Oymanu. (I'paduxaa myHKTHp uYM3uK OuiaH
TAaCBUPJIAHIN)

IV. DHIM MIIKaJaHUIIHY MKKUHYY TYpU MYKU WIIKAJAHUIIHYU 03ara KeJuIld OWiaH TaHWIIalIHK.

Mabnymku, Cylokidk (€kM ra3) Karinamiapu Oup-Ompura HucOaTaH XapakaTiaHTaHIa WYKH
UIIKAJaHUII KywIapd BY)KyJAra KejlaJu Ba yjap Karjamjapra ypuHMa Xosja yHanranaupnaap. Muku
WIIKaJaHUII (pakaT CYyOKIM €KW Ta3 KaTiaMiIapy opacHJarvHa fo3ara KeiaMmaclaH OajdKé KAaTTHUK KHUCM
KOBYIIKOK MYXWTJA XapakaTJIaHTaHJa XaM o3ara Keiaad. byHaa MyXUTHHHT KapUIMJIUK Kydd Haizo
Oynu0, y MUKM MIIKaJaHWII KydyuJaH aH4ya karragup. JKucM Te3nuru kuuuk Oynaranjaa Oy Kyd Te3JHMKKa
yu3UKIM 6ornuk Oynaau. (OA opanuk)

Fumx =-T1+ V1
I ko3 PUIHEHT KUCMHHU MIAKJIH, yT9aMHU, F03aCHHH TO3AJIMTUTa Ba MyXUTHU TapKUOUTa OOTIHK
Oynu0 y kapmuiank kodpduimentu aed aramaau.
Karra Te3nuknapaa yu3ukiv OOTIaHUIT KOHYHUSATH Oy3MIHO0 Kyd TE3TMKHU KBapaTura
npornopimoanan ycaau. (AB opanuk).
Faue = -T2 ¢ V22

WNuky umikananum Ky4du ra3 €Ki CYIOKIUK KaTlaMiIapuHu Oup - Oupura HucOaTaH Typiauda
TE3JMKIIAap OMJIaH XapaKaTJIaHUIIN HaTHXKAacha ro3ara Kenaan. JleBopra Ternd TypraH CylOKINK
kaTiaMu THHY (Vo = 0 ) kM 9HT KMYHK Te3TUK (Vmin) OMaH, JeBOpIaH Y30KJIAIIraH capu
TE3JIUKJIapy XaM opTa 6opaau Ba ypraga V = Vmax Oymamau.

Xap kaHaai peal CylOKINK KaTiiamiapu Oup OMpHUHU XapakaTura Kapiuink kypcaragu. by
KapIIMJIUK Ky4Japy KaTJaMJIapHUHT [03acura ypuHMa xosja ifynanrad. bynna tes
XapakaTJIaHyBYM CEKMHPOTMHU TOPTHUIITa HHTHIIAIH.

CekuH KaTyiaM Te3 KaTilaMHM TopMo3iaiinu. KatnaMmuu ro3acu kaHua karra Oyiica, Te3JIUru
KaH4Ya Te3 y3rapca, UKM UIIKanaHul Kyuu F xam myHya karra Oynanu.

[Taxnma 6up-O6upuaan Ax macodama TypyBun Vi Ba V2 Te3nuk OUiiaH XapakaTIaHyBUN
MKKHTA KaTiaaMm Kypcatuinai. ( AX V ra tuk) AV / AX KaTTalIuK TE3MK KaTiaaM/aH KaTiaMra X
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HyHaMIM Oyiinya KaHda Te3 Y3TapuIINHU XapaKTepain Ba TE3TUKINK TPAUCHTH TCHNIIAIH.
Karnamiap opacugaru H4ky MIIKaJIaHUII Kydu

AV
F .=1n——"8 4
LI ?? _I."_"'.l X ( :I
Oynaau. HeroToH dhopmynacuaup.
N - AMHAMHUK KOBYIIKOKIUK K03 unmentu, Oupauru

F H H.e
—_— m—
| ALK B

Arap KOBYIIKOK MYXHUT/Ia IIAPCUMOH XKHCM XapakariaHaérran Oyica, r paAuyciy mapyara

CYIOKJIUK
Fcr=6mene 1V (5)

UIIKaTaHUII Kyud Ouaan tabeup 31ann.(5)-Croke popmymnacuaup.

Arap m Maccaiu 1apua BepTUKaJl CYIOKIMK/A TylaéTra oysca,

P=Fa+Fc: Oynagm.
Exn
mg=pc*Une*g+6nmerV

by epna

0 - PKHH TYIIUII TE3JIAHUIIIH,

Pc - CYFOKJIMKHHUHT 3UYIHTH,

Um - JKHCMHHHT XaXKMH,

I - HIapYaHUHT PATUYCH,

V - Tymaérrad mapyaHuHT CYFOKIUKIATH TE3JUTH.

Ha3sopar caBosiapu.
. Mmkananum Huma?
. Kypyk €ku Tamku umikananum 1e6 HuMara aitunaau ?
. Muku nkananum a1e6 HuMara arunany ?
. KynoH-AMOHTOH KOHYHUHHU TYIIYHTUPHHT.
. Mmkananui koagduirentu 1ed Humara antunany ?
. JlyMaHanumaary MIKaJaHuI Kasaai oynaau?
. Nmkananuin Kyuu Te3iauKKa KaHiai 0orauk ?
. Hp1oTOH (hopMynacuHu TyIIyHTUPHHT.
. IMHAMHK KOBYIIOKJIUK KO3()PHUIIEHTH MaBHOCUHU TYIIYHTHUPHHT.
0. Crokc popmynacu kauoH ypuHIu Oynaan?

— O 00 1IN N A~ W~

14-MAB3Y: Y3T'APYBYAH MACCAJI "KUCMHHMHI XAPAKATH.
Mapy3aHuHr peskacu:

1. HopensaTMBUCTHK XapaKaT TeHIJIAMATIUPH.

2. llnonkoBckuii hopmyiacy.

Tasinu cy3 Ba udopaJiap.

Macca €IUK CHUCTEMa.
V3rapyBuaH macca Moia
HucOwmii Hazapusicn TalllKU KydJiap
PenstuBucTuk TOPTHUILUII Ky4r
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HopenstuBuctuk Ky4

PeaxtuB xapakar T3JIUK
Nmvnynse HUCOUH TE3JIMK
CucTeMaHUHT UMITYJIbCH EpYFIIMKHUHT BaKyyMJIary TE3JIUTH

Mag3yra ounx myamMmoJiap

1. Macca MapKa3MHHMHT XapaKaTu.
2. Y3rapyB4aH Maccalii )KUCM XapaKaTu.

1-acocuii caBosi: HopeisiTHBHCTHK XapaKaT TeHIJIaMaJiapu.
1-acocuii CAaBOJTHMHI MAKCAIH '

HopenaruBucTuk Xxapakar TEHIVIAMAJIAPUHU Ba  PEAKTUB  XAPAKaTHU TYLIYHTUPHILL
HNneHTHB YKYB MaKCaAJIapH :
1. PenaTvBUCTHK ~ XapakaTaaru y3rapyB4aH Macca OMiiaH HOPEISATHBUCTHK XapaKaT/Iard y3rapyBuaH Macca
opacuary (papkHu OrITaIy.
2. HopensaTiBHCTHK XapakaT TeHIVIAMAJIAPUHH TYITyHA/IH.
3.Mermrgepckuii (hopMyIacuHu €3a OJaIH.
1-acocuii caBOJIHHHT 0A€HH :

by epna «y3srapyBuaH macca» TEpMHHH HUCOMWIMK Ha3apuUsICHAArWJaH MYTJIOKO OOIlKa
Ma3MyHJla uiuiatiiagd. HucOuiinuk — Hazapusicuaa Xapakarjard >KUCM Maccacd YHUHT TE3JTUTHHUHT
y3rapuiig xucooura ysrapaau. byHna xapakaT 1aBoMujia ®UCMIa Xeu KaHaaa Mojda KYIIMjIManu,
Xe4 KaHJal MOJJIaHWK YTKa3Mahau xaM, akchH4Ya Oy TeMajaa mMaccacd MOJJIai VKOIWIM K|
KYIIMJINIIA XUCOOWTa y3rapaauraH >KHCMJIApHUHT CEKU H XapaKaTu Xakujaa ram Oopamu. MacanaH
Kydara CyB CelaaWraH MalliHa Maccacd OKHO 4YMKaéTraH CyB XHcoOuTa Kamasiu. Pakera €xu
pPEaKTUB caMali€T Maccacd CHWITH €HTaH[a XOCWI OyiIaauraH Ta3HWHT OKHUIIHA XHCOOWTa KaMasiiy.
VY3rapyB4aH Maccaid )KUCMHHUHT Xapakar TeHrJamaiapy HeI0TOH KOHYH Jlap ura HUCOaTaH Xed KaHau
NPUHIIMIKAAT EHTWJUTMKra dra OynMail Oajiky yJIapHUHT HaTKajapu XHUCOOJaHaiu. ¥Y3rapyBuyaH
Maccalli MOJJWKA HYKTaHMHI XapakaT TEHIJIaMacUHH paKeTaHUHT XapakaTtu MHCOJIHIA
KENTUpUO YMKapamus.

AjiTaitnuk m (t) pakeTaHUHI UXTHEPHIA t BaKT MOMeHTHAAru Maccack V (t) Iy MOMeHTIaru
Te3nurH OyicuH. PakeTaHWHT Oy BaKT MOMEHTHIATH XapakaT MUKIOPHA m vV Oyna mu.

dt BakT yTraHma pakeTaHHHI Maccac Ba T3 Moc pasumiia dm Ba d V oprrupmanapra sra
6ynamm. Pakeranuur xapakatr Mukgopd (M + dm ) (V + dV ) ra Tenr 6yim6 komaau. bynra dt Bakt
OpaJIuFHIa XOCHJI OVIITaH Ta3HUHT XapakaT MHKIOPHHH KYIHII Kepak. Y dm Ba dV ras ra TeHr. byHna
dm ra3 BakT opanuFuaa XOCHI OYiraH ra3 Maccacu V' ra3 rasuusr Tesmwrd. t K dt BakT MoMeHTHIarn

WUFUHIM  XapakaT MUKAOPUAAH CUCTEMAaHMHI ! BakT MOMEHTHJArd XapakaT MUKAOPUHM alupuo,
Xapakar MHUKIOpUHHUHT Ot BAKT OpaJMFUIard OpTTUPMAcHHHM Tanmamu3. MabliyM Teopemara kypa Oy

oprrupma Fdt tenr. by epma F — pakerara TabcHp Kypcataétran ©Oapua TamK{ KyWIAPHUHT
reomeTpuk HurnHancH. Llyanait kKniamo

(m Kdm)(V KdV)Kdmeas V eas-m V « Fdt

byunan dmdv dekcu3 kuumk OynaraHugaH yHH Tanuiad roOopamu3. MacCaHMHT —CaKJIaHUII
unad dm + dm s =0 6ynmamu. bynnan doitnananué dm ., Tyurypuo Kommpramus.

Huxostt Vs = V ous = V. ailupMa ra3HUHT pakeTara HucOaTtaH OKUO YMKUIIM TE3TUTHHHU Oepajiy.
bu3z yHu ra3 oxumuHMHr Te3nuru Ae6 araiimuz. Illy adTuiaranmapHm XxucoOra ojicaKk FOKOpPHUIArH
MYHOCa0aT OCOHTHHA KyWH/Iark KYPUHUINTA KEJaIn

mdV =VusdmK Edt (1)
Bynu dt ra Oy Ovsan
av
dt
(2) HotoToHHMHT 2-KOHYHH Ta Yxmaim. bupok Oy epaa >KUCMHHHI Maccacd MOZJIa KaMaluim TyQaitim
123

=V Huc5d—rn—|—|E (2)
dt


../Мои%20документы/мултимедиа%20жамламаси/1_kurs/3_blok/mexanika/mexanika/6mavzu.html#a#a
../Мои%20документы/мултимедиа%20жамламаси/1_kurs/3_blok/mexanika/mexanika/6mavzu.html#b#b

BaKT OVitnua y3rapaau. Tamku M tormmmpuiiapd Ko V ..c dMAt xan kyumnaau. By peaktuB Ky4
F

SBHU paKeTa/iaH OKMO YMKYBYM Ta3HUHT yHTa TabCHP 3TYBUM Kyd €0 TalIKUH KIJIMHHUIIA MYMKHH.
(2) wvm  Oupunum OYnuO pyc mexanura M. B. Memrdyepckuit Torran. by Tenriama  Ba yHra
sKkBUBAJIEHT Oyirad (1) unm xam Memruepckuil TeHIIaMacu €K y3rapyBu4aH Maccajid HyKTaHUHI XapakaT
TEeHIJIamacu 1e0 aTasajiy.

Myxokama y4yH caBoJljiap
1. Macca mapkasu 1e0 HuUMara antuinaau’?
2. Macca mapka3uH# KOOpAWHATANapy KaHaau Oymaan?
3. Macca MapKka3uHUHT UMITYJIbCU KaHJ1an?
4. Meuryepckuii GopMyJIacuHU TYLUIYHTHPHUHT .
5. [luonkoBcKuit GOpMYJTACUHU TYITYHTUPHHT .
6. Pakera ned numara avruinanu?
Hazopar ronumpuxnapu b. baym takcamonusicu. Kareropusi.
1 . HopensITMBUCTUK XapakaTaary y3rapyBuaH MacCaH! TYLIyHTUPHHT.
2. PenATHBHUCTHK XapakaTJard MACCaHWHT TE3JMKra OOFIHK JIMTHHU TYITyHTHPWHT.
3. HopenstiBuCTHK XapakaT TeHrTIaMalapuHA TYITyHTAPUO OeprHT.
4. IMIyIbCHUHT CaKJIaHWII KOHYHU HU E3WHT.
5. PeakTnB XapakaTHH TyLIyHTHPHHT.
6. Meruepckuii TEHITIaMaCHHU E3HHT.
1-acocuii caBo/IHY YIAINTHPHUII YYYH MYCTAKWJI HIILIap.
1. PeakTuB xapakart. Mem4yepckuii TeHIJIaMacu.
(1) 111-113 Oewiap.
(2) 101-104 OGetnap.
2-acocuii capout: LlnosikoBekmii popmyJiacu.
2-acocuii CABOJHUHT MAKCAIM
[{ronkoBckuii  (popMyrnacy, MOrOHAIM paKeTa Ba XapPaKTEPUCTHK TE3IMKHH TYITYHTHUDPHIIL
HNneHTHB YKYB MaKCAIJIAPH :
1. PensTvBUCTHK XapaKaT/ia SHEPTUsl Ba UMITYJIbCHUHT CaKJIaHUII KOHYHH HU OWJIa/y.
2. PenaATUBUCTHK XapakT TEHITIaMAIIAPUHU TYLIyHAIH
3. IlnonkoBckuii popMyTaCHHUHT (UMK MAbHOCUHU OWJIAIN.
2-acocuii CABOJTHMHT 0AEHM:

1 ) H1 Xe4 KaHJal TaIlllKA Ky TabCUp KIIAETraH pacKTaHWHT XapaKaTHra TaIONK KITaMHI3. F =0 ne6 o6
md V=V e dm
Paketa V mes T3 OKMMH TE3TMIHIra Kapama-Kapiid HyHAIMIINA TYFPH — YH3UKIH Xapakar
Kuiiaérran OyncuH, 1e0 (apa3 Kuailuk. Arap pakeTaHHHI XapakaT WYHaIuIll MHUHT MycOar 1e0 1ed

KaOysl Kuicak y Xxonaa V uucs BEKTOPHUHT Oy MYyHANUII ra NpoeKIusacH MaH(puil Ba -V wucs Ta TEHT OYIamu.
[ITyHWHT y4yH OXpHUIY TEHITIAMAHU

d_u _ VHUCO
dm m

V=V s | d_m =-Vuuuclhhm+c
m

Bomuragruya Baktma V=0 m=mp
O0=-VmsInmo+c
C =V mes INMO

mo
JeMaK L = vHucoIn— (4)
m

€xn M \olonuce )
m
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[uonkoBckuit Gopmynacu. by (5) TeHrnmamanu peIsITUBUCTHK XOJ YYyH YMYMJIAIUITHPHII

MyMKuH. PenstiBrcTik dopmyina
mo 1+ B Cc (6)
= (
m 1-B" 2°ruco6

+B

0
orue 2 ~1+ 2 BaJieMaK

Oy epna B = YB << 1sa <<1oa (6) k (5) OYmamu. XakuKaTaaH Xam i
c

mO0 C v 1 v
— = (1+ Z)ﬁ)— N o
m 20 vHuc6 = (1+2)p) 2P v,

KaTTAJIMK KHYUK OYJIraH! y4yH.

L+25)"® ~lin(L+25)"@7 =|

m_ lo/vruco

mO
[ronkoBCcKwHi (hOpMYTACHHH OJIAMH3.
Hazopar tomumpuxiaapu b. baym rakcamonnsicu Kareropusi.
1. PensTuBHCTHK XapakaT/a SHEPTrUsSHN U(POJAIAHT.
2. PensITHBMCTHK MMITYJIBCHH TYLTYHTHPHHT.
3. PensTuBUCTHK Xapakar TeHIJIaMaTapyiHy E31HT.
4. IloroHanu pakeTaHWHT WIIDIAII IPUHITUITAHHN TYIITyHTAPHILL.
5. lnonkoBckuii (hopMyTacuHU E3UHT.
6. XapakTepuCTHK TE3MMKHU TYLTYHTUPHIIL
2-acoCcHii CABOJTHM Y3JIAIUTHPUII YIYH MYCTAKWJI HLILIAp.
1.IToronamu paxera. [{uonkoBckuit hopmynacu.
(1) 103-105 oOermap.
(2) 106-108 6etmap.

Anaouériap:

K/I.B.CuByxun. Ymymuii ¢pusnuka Kkypcu. Mexanuka. TomkeHT. YKuTyB4Yu. 1981 u
2.C.I1.CrpenkoB. O6xwmii kypc ¢uzuku. Mexannka. Mocksa. Hayka. 1975 1.
3.C.0.XaiikuH. Pusnueckue ocHoBY Mexanuku. Mocksa. Hayka. 1971 1.

S”ElrapyB'laH MAacCCa/M KMCMHMHI" XapPaKaTH map3ycu 0yiin4ya Hasapuil (Mabpy3a) MalIFyJJIOTHHHHT
TEXHOJIOTUK XAPHUTACHU

Amanra
T/p Baxxapuiaanaran unuiap MasMyHH OLIMPYBYH H3o0x
maxc
Japc makcaau:
HOpeJ’IHTI/IBI/ICTI/IK Xapakar TEHIVIaMaJlapuHU Ba PEAKTHUB XdpaKaTHU TYHTYHTHPHWIIL.
1-Gocku HNpenTuB yKyB Makcaajapu: S}KﬂTyB‘ll/l
1. PensTuBHCTHIK ~ Xapakat/ard ysrapyBuaH Macca OWJIaH HOPEATUBHCTUK XapaKaTIard
y3rapyByaH Macca opacuiary (papKH7 Orai.
2. HopensTBHCTHK XapakaT TeHITIaMAJIAPHHHI TYIITYHAIH.
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3.Meruepckuii popmynacuam €3a onaju.

Acocuii TymyH4yanap

Macca, érmk, cricTeMa,Y3rapyBuaH Macca, Mojza, HucOuit Hazapusicy, TallK¥ Ky4i1ap,
PensituBucTuk, TopTHmmm Kyuu, HopenstuBrucTHK Ky4, PeakTnB xapakar.

Japc makim:

2-pockuu | Masbpysa Yiurysu
Tajaba
Bocuranap
Hawmoiinim Bocutanapu, 31MeKTpOCKOIL, 3IEKTPOMETP, IUTaKaTIap, TaKAUMOTIap
Meron Ba ycyJuiap
Or3aku 0aéH, MyHO3apa, TaKIMMOT, MyaMMOJIU caBoJap, OJIHI] CYpOB.
I'ypyxaa umiam
1. Mag3yHu KHUCKa BaKT H4YHUJIa Tajgabanap TOMOHHUIAH Y3IAIITUPHUITHNHYA Hyira
KYWHIIL
2. TananapHuHT (HaOJUITUTMHY OLIUPHIIL. .
3-6ocku 3. bup Maurynaor [aBoMuIa KYMUUIKMK TanadanapHu Gaxoail. YKuTYB4H
4. Tanabamap ToMOHHIAH €3Ma aXOOPOTHH MYCTAaKHII YPraHUII YHU XOTHUpPaIa
CaKJIan.
5. CaBon Gepwumira Ba yHra >kaBo0 OepHIlTa YpraHuil.
MycTraxkamJjam Ba 6axoJiall YY4yH caBoJLIap:
1 . HopenstuBHCTHK XapaKaTaary y3rapyBdaH MacCaHH TyIIYHTHPHHT.
2. PeIsITUBHCTHK XapaKaTAard MACCAHUHT TE3NMKra  OOFIMK JITWHY TYITyHTHPHHT. %
4-gockuy | 3. HopensATHBHCTHK Xapakar TeHITIAMAIAPHHH TYITyHTHPHO OCpHHT. KUTYBHH
4. VIMITyTbCHUHT CakjIaHWIL KOHYHU HU E3WHI. Tanaba
5. PeakTuB XapakaTHU TyLIyHTHPUHT.
6. Menrmepckuii TeHI1IaMacHHU €3UHT.
SIKyHuii XyJ1ocajap YMKapHuIl.
e Tanaba maTH OWJIaH AAPCIMKIAH MYCTaKWII MIUIAIIHA YpraHaay.
5-00cknu

e V3 ukpuHY paBoH 6adH KHITAOTAIH.
e V3 (ukpunu Ba rypyX QUKpHHH TaxJIM1 KWINO OMp eunumra KejiajH.

15-MAB3Y : TEBPAHMA XAPAKAT.

Mabpy3aHUHI pesKacH.

1. NaBpuii sxkapaénnap. [ apMOHMK TeOpaHHIIUIap.

2. Xycycuii Tebpanunuiap. ['apMoHNK TeOpaHHII SHEPrUsCH.

3. CynyBun TeOpanunuiap. CYHUIIHUAHT JTaropu(pMHK JeKEPMEHTH.
4. MaxOypuii TeOpaHuIIap.

Tastnu cy3 Ba ndopasap.

JaBpuit sxapacuiap, OFUIP JIUK KY4H, MaxOypuii TeOpaHuUIILIap.
TeOpanuiap, macca Iyp:xunam MasTHUK
["apmoHvik TebpanmIILIap, OPKYH TYILMIII TE3/TaHMIIL

Amritya, MasTHHK. Yacrorta.

Koopmunara Pazamnap Ky4

TeOpanu1 yactoracu Xycycuil yactora TeOpaHur 1aBpu
JIOUPaBHIi1 4acToTa I'epig Orupimk Mapkacu
Xycycuii TeOpaHHIILIap Oneprus

1-acocuii caBout: {aBpmii skapaéniiap. 'apMonnk TedSpaHuLiap.

1-acocuii cCAaBOJHMHT MAKCAIM:
A. JlaBpwii xapa&HlIapHU TYITYHTHPHILL.
b. 'apMoHuUK TeOpaHUIIITAPHU TYITYHTUPHIIT

HNnenTuB yKyB Makcajjiapu.
1. NaBpuii >xapaHiapHu TyLTyHaIU.
2. "'apMOHMK TeOpaHUIIUTAPHU TabpUHHU OUIaIH.
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3. l'apMoHMK TeOpaHUIIUIap KOHYHH HA OWIIau.

1-caBostHUHT GaéHu:

JlaBpwmii paBuIIia TaKpOpIIaHUO TypaJraH Xapakar TeOpaHMa XapakaT JICHIUIaII.

TakpopnaHaérran mnpueccHUHr (QU3MK Tabuatura Kapa® TeOpaHuiuiap: MexaHHK, 3J1eKTpOMarHur,
anekTpoMexaHuK Ba X. K. TeOpaHWIuiapra axpanamd. TeOpanarraH cucremara KypcaraéTraH TabCHPHUHT
XapakTepura Kapab TeOpaHuILIap SpKUH EKU XYCYCH, MOKOYpHI aBTO Ba MapaMeTpUK TeOpaHHIIIapra Oy IMHaIN.

Bup mapra TypTku OepriraHiaH €KM MyBO3aHAT XOJIaTUIaH YMKApUITaHAaH KeHnH y3u ya TeOpaHaurad
CHCTEMaJIaH 103 OepaauraH TeOpaHuIIra SpKUH KU XyCycHil TeOpanumuiap ae6 atanaaud. byHara mucon Kuimo
UIra OCWJITaH MIAPYaHUHT TeOPAHUIIMHK OJTUII MyMKHH. J{aBpuil paBuiliia y3rapyBuu Talllkk Kyd Tabcupuzaa Oyia
JTaH TeOpaHuIUap MakOypuid TeOpanunuiap ned roputwiagy. byHra ycTumaH omamiap TapTHOMM Kalam
Tanuiad yraéTtraH KYNPUKHUHT TeOpaHUIIUIAp MUCONT Oyiia onaad. ABTO TeOpaHUILIapa XaM TeOpaHyBUH
cHCTeMara Talllkd Kywiap TabCup YIkwiagu. JIEKM H Tallki TabCUPHH CUCTEMAaHMHT y3U OOIIKapasu.
ABTO TeOpaHyBUM cUcTeMara coar Mucos Oynumu MyMmKuH. [lapomerpuk TeOpaHuMIUIap BaKTHAA TaIIKU
TabCHP XUCOOWTa CHCTEMaHWHT OMpOp TMapaMeTpyd MacallaH: TeOpaHaéTraH mapya OCHO TypraH WITHUHT Y3
VHIIMTU JaBpUid paBulla y3rapub Typaau. OHr comia TeOpaHuil Oy rapMOHUK TeOpaHuiaup. ['apMoHUK
TeOpaHUII IIyH/IAi XOIMCAKH YHIA TeOpaHyBYM KaTTAIMK MACIIaH: MAasSTHUKHUHI OFHIIN BaKT OYinya KOCHHYC
€KUM CHHYC KOHYHH OYinJa y3rapaiy.

I"'apmonuk TebpanunLIap.
[yprxunara ocu0 Kyiriran Maccaan Moopar CUCTeMaHH

Lyl Kapab uMKaik. MyBasanar xonaruaa mg kya K A lo

o MYBO3aHAT/IAIIIA]IH.
mg=KkAlo (1)
e, Arap map4aHu MyBO3aHT XOJIaTiiaH X Macodara om0 yTcak y
xoiza mypskuHa Alo + X ra y3 aiiran Oyaay Ba HATHIKABHI KyJHHHT
| B X YKra npoeKuuscy Kyiuaaru KMiMaTHU OJIajiu.

—EAiD-Fx i F=mg—k (A lo +X) =mg — kA lo-kx

bynnan F =-kx

(2) na maudwmii UIIOpa CHIDKHUII OWITaH KYYHU Kapama-KapIii HyHAITaIMTHHA aHTIaTau. Arap 1apya MyBO3aHatT
XOJaTuyiaH ractra kapab orca (X >0) kyu rokopura kapad iynanamu. (F < 0) [Ilapua rokopu ra kapad  orca (F
< 0) kyu mactra Kapad iynanamu. (F > 0) Opjatma OyHmal Kywiap KBa3MAIaCTHK Kywiap 7e0 aTaia/f.
Cucremanu X ra CWKUTHII YIyH KBAa3UAIACTHK Kydra KapIiy KyHuarinda uill OaKapuiil Kepak.

A= .I(—F)dx = ;[kxdx = k7x2

Jlemak. KBa3uanacTHK Kyd TabCHp STaETraH CUCTEMa MyBO3aHaT Xoyiaraa X Macodara CHDKHUraH/Ia.
kx?
E - @3
2

p

TIOTEHIIMAT SHEPTHsATa ra OYJ1a p SKaH.
Arap mpy)KuHara OCWiIraH map4aHu X = A ra CHIDKUTHO
CHCTEMaHH y3 XOjWra KyWcak y xomga mrapua F = KX kyu
TabCUPHUAA Y3 HH JACTIA0KM MyBO3aHAT XOJaTUTa L = X TE3JIHK
OwnaH xapakariaHaau. byHIa cHCTeMaHMHT MOTEHIAT dHEPrUsicu
kamasi 6opagu. JIEku H ToOopa opTHO OOPYBUM KMHETHUK IHEPIHs
MaiioHra kenaau. [llapya MyBO3aHaT XOJIMTUra KAWTraHAAaH KEMUH
x WHEpIMs OuIaH XapakKaTUHH TaBOMATTUPUO X =-a Ja TYXTaiIu.

[Tapya yayH Hpr0TOH 2-KOHYHUHUHT TEHITIAMacH KyHuaark KYpHuH Uiira sra 6yna .

mx = kx
By TeHrnamanu Kyiinaarnya y3rapTupamus.

k
Xx+—x=0 (4
m @)

bynn
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©)
oemrmnad  (5)- (4) o-Xakukuii CoH

X+ 00? =0
By TeHriaMaHuHT yMyMuii €4MMH KyHUIard KypHUHHIITA 3ra.
x=acos (et +1) (7) éxu x=asin(at +1)1 =1+ 7
by epna aBax - UXTUEPHUI KaTTAMKIIAP.
CucreMaHMHI MyBO3aHAT XOJAaTUAAH HSHI KaTTa OFMIIM TeOpaHMII

a4 aMIUIMTYIAaCU JEHUIaIN.
L (oot + 1) TeOpanmm dazacu | - t=0 garu TeOpaHUIIHUHT OONUTAHFUY
/_\‘ ! \ asacu neiinnanm.
3 ——»  TeOpaHuIL JaBpH KyHHIAry [apTAaH TOIIIIA/IH.
\_/ [@O(t +T)+1]=[ wot +1]+27
bynnan
2
T=2 (9

@y

Bakr Oupnuru wumparu teOpaHuILIap COHM VvV TeOpaHUII yacrotacu jeimnamy Ba y T Ounan
Kylumarnda OOFJIaHTaH

1
=y 0

(9) Yacrora Oupmnuru ne6 maBpu 1 cekyHAra TeHT OyiaraH TEOpPaHHIIHUHT 4acTOTacH KaOyin KWIMHTaH by
oupmuk repi (I'm) ned aTanamm. 10%r = 1km10% oy =1 mr (8) man
2r

W, = T (10)

Hlynpaii kumib @,,27  CeKyHI WYMJard TeOpaHMIUIAp COHMJAH MOOpaT 3KaH. Mo Karranukauar

alIaHaBUM €KY IMKIIMK YacTOTa JIeHUIIaIn.
wo=2mv (11)

(7) 1m Bakr Oyinya muddepentmamial, Te3mmK nhoaacCHHI TOTIAMU3.
L= X =-a o sin (wot + o) =a wo 2 cos (ot + o +%) (12)

Teznanuin
a=X=-a o2 CoS (cot + o) =a wo?cos (ot +2+7m) (13)

Haszoparronumpuxiapu b. baym takcamonusicn Kareropus.

1 . JlaBpwit skapaéHHM TYITYHTUPHILL

2. JlaBpwmii paBuiiia Oepaiurad TeOpaHUIILIAPHUHT TYPIAPUHHI alTHO OEpUHT.

3 . 'apmoHMK TeOpaHuILIapra Tabpud OepuHr.

4. Tlyp>KrHaIN MasiTHUK MUACOJTUJIA TAPMOHUK TeOPaHUIIIIAPHH TYITYHTHPHHT .

5.T'yK KOHYHU HU TYLIYHTHUPUHT.

6. ['apMOHMK TeOpaHUIIUTap KOHYHUHU TabpUQIIaHT.

7. CucreMa MyBO3aHAT XOJIaT/laH YMKAPHITaHAa TTOTEHIUAT SHEPrust HOJACHHH E31HT.

8. TeOpaHuIl 1aBpy Ba YACTOTACHHH TYIITYHTHPHHT.

9. TeOpaHyBUM CHCTEMaHHWHT TE3IUTHHY TE3JAHUIIMHA M()OTATIOBUH TEHIIIAMAHH TYIITYHTHPHHT .

1-acocuii caBOJIHH Y3IAIITUPHII YIYH MYCTAKHJI UIILIAP.
1 . JlaBpwii >kapacHiap.
(1) 202-204 oGernap.
(2) 430-431 Oernap.
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(3) 587-588 oOermap.

2. "'apMOHUK TeOpaHHIILIap.

(1) 204-206 6eTnap.

(2) 431-434 6ernap.

(3) 588-590 OGerap.

2-acocmii caBost: Xycycuii TedpaHunniap. 'apMoHuK TeGpaHUIILIAD SHEPTHSICH.

2-acocuii CABOJTHUHT MAKCA/TH:
A. Marematuk Ba (U3MK MaSTHUKHU TYITYHTAPUILL
b. T'apmonuk TeOpaHUIILIap SHEPTUACUHN TYLIYHTUPHILL

HNnenTnB yKyB Makcajiapm:

1. MaremaTyK MasiTHUKHU TeOPaHUIIHH TYLITYHTHPA OJIaIH.
2. OU3KK MasITHUKHU TYIIIYHTAPA OJIaJIH.

3. 'apMOHMK TeOpaHUIILTAp SHEPTHACUHHI OUIIa I

2-acoCuil CAaBOJIHMHI 0A6HM :

JKuiCMHUHT TIOTEHIMA Ba KUHETHK SHEPIUSUIapH
1 1 2
E =Zkx*E, ==mx (1
p 2 k 2 ( )
Wdonanap 6unan 6epunamy. Ynapnan xap Oupu BakT Oyiinua ysrapaau. bupok ynapausr E = Ep + Ex

WWFUHIMCH  BaKT OYiin4a y3rapMac/iaH KOJIUIII Kepak.

1 1
E = —kx* + =mx? = const (2
5 > @

(2) Arap
X = acos(w,t + )
naH (oiinanancak y xomaa (1) man
1

E, = > ka’® cos® (w,t + ) E, :%ma)éazsinz(a)owa)

Kenuob yukaau €k MyHocabatra Kypa
1 i
E, ==ka’sin’®(w,t + )
2

rasra Oynamms.
KuneTuk sHeprus MakCMMyMZIaH YTraH/1a MOTEHIMA SJHEPT Y HOJra alijIaHa (v Ba akCuH4Ya . bupok
E=E«+E, T¥na sHeprus ysrapmaiinu Ba a aMIMTyaa Ouian

E=Llka? @3)
2

MyHOcabat Xxamma OoriaHau €xu (3) ra K HUHT KuiiMaTHHM KYicaK Y XOJ1ia FapMOHHK TeOpaHHIIHUHT TYIia
SHEPIUsich
E= 1 meo’a’® (4)
2
ra TeHr OYIia.
MaremMaTuK MasiTHUK.

Mamemamux masamnuk 1e0 Ba3MHCW3 Ba YM3WIMAiuraH un OWIaH yHra OCHITaH OWMp HyKTaja
My KaccaMJIaHTaH MaccajiaH HOopaT Meall CHCTeMara aiTHIIaIL.

MasTHUKHUHT MYyBO3aHT XOJaTHaH OWFIIMHH WIT BEPTHKAI OWIIaH
XOCHJI KIITaH ¢ Oypyak Xamma XapakTepiaiiMu3. MasTHUK y3 MyBO3aHAT
XOJaTH/IaH OFTaH BakWTAa ml sing ra TEeHr aiaHTupyBYn M MOMEHT ro3ara
KeTIajIu.

Y ml sin ¢ 1yHmaii HyHaITaHKK, MasSTHUKHA MYBO3aHAT XOJIaTHra
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kaitapumra uatuiaagy. Uy Xycycuaru xukaTuaan Oy Kyd KBa3HAJIACTHK
kyura yxmaiigu. [lly cababman ky4 Ownan cwpkum kabu M Ounan ¢ ra
KapaMa-Kapim uiopanap Oepuwimim  Kepak. Jlemak —aiimaHTupyBuM
MOMEHTHHHT H()OIacH KyHHIaryd KYPUH HIITa 3ra Oyiajiy.
M=mglsing (1)
MasTHHK ydyH aiijlaHa XapakaT AMHaMHMKacH TeHITIaMacHHH €3aiiiiK. bypuak Te3naHumHy Ounan
Oenruad MAasITHUKHUHT MHEPIMS MOMEHTHHH I'a TEHT SKaHJIMTMHU XMcoOra OO KYHUIITHN TOTIaMH3.
ml? ¢ =-mdl sin ¢
CYHIY TeHIIaMaH!

P+ 9 sme =0
e

KYPUHUILTA KEITTUPHULL MyMKUH.

Kuurik TeOpaHUIILIIapHUHT TEKIIMPUII OMNaH YerapaiaHaiiiik. by xomarna e onuin MyMKHUH. YHIaH
TalKapu

9 2

==, (3)
€
OeTvHY KUPUTHO, KyHHIary TeHTTIaMaH! TOITAMU3.

ptagp=0 (4)
YHUHT €4HMHA
@ =acos(@t + a)
JleMak KHYMK TeOpaHUIUIAP y4yH MAaTEeMaTHK MasTHUKHUHT OFHII BaKTH OYHHMYa FrApMOHHK y3rapop
sKaH. MaTeMaTuK MasiTHUKHUHT TeOpanum aaspu T =215/ o gan

T—27z\/§ (6)

Wnepumst mapkasu Owinad ycmma ycm — TylIMadauraH
Ky3faJlMac HyKTa atpoduga TeOpaHWII XYCyCHsITHra sra OynraH
Karruk KUCM usuk masmuux O0eb amanaou. MyBo3aHatT
xonatnaa MasTHUKHUHT C uHepums mapkasu 0 ocuirad HyKTacu
Ounan Oup BepTHKanga €raau. MasTHUKHUHT ¢ Oypuakka OfraHia
YHU MyBO3aHATTa KEJITUPUILL yUyH

M=-mglsinp (1)

MowmenT Tabcup ymkuinagu. by epaa  MasTHUKHUHT
Maccacd, MSaTHUKHUHI OCWJIMII ~ HyKTacd OWiaH  WHEepIUs
MapKkasu opacuiaru macoga.

MasATHUKHUHT OCWJIMII  HYKTacM  XaMma YTYyBUM  YKKa
HUCOAaTaH WHEpLHs MOMEHTH Yy OwiiaH Oerruinad

I (p =-mglsing (2)

HU €3um MyMKUH. Kuunk teOpanunuiap yuyH (2) Ousra mabiiyM OyiraH KyWuaru TeHrjamasap

Pu3uk MagTHHK

@+ wgp =0 (3)

|
By epna Wy = % 4)

(5) Ba (4) Kyliugaru xyjaoca YuKaay : MyBO3aHAT XOJIaTJaH KaM OFTaH BaKmiapAa (pu3NK MasTHUK TOPMOHHUK
TeOpaHuIUIap 3KaH Ba Oy TEOpaHUIIUTAPHUHT YaCTOTACH MAsSTHUKHMHT Maccacura , MasTHUKHUHT aiJTaHHIIl
YKura HUCOAaTaH MHEPILMS MOMEHTUTA Ba MASTHUKHHUHT aiffTaHUII YKU OWJIaH MHEPIMS MapKash opacHiaru
Macodara mponopIroHan Oyia p SKaH.

(6) ra GuHOaH (PU3UK MASTHUKHUHT TEOPAHHUIII JaBPU

T=27 L
\ mgl
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T:ZH\F
g

|
mi

(5) OyHM OWTaH CONHITITUPCAK
(6)

Kej

OU3MK MAsITHUKHUHT KEJITUPWITaH y3 YHIMTH OCHIMII HYKTaCUHUHI MapKa3u OMi1aH OupiIalTupyBYU
Tyrpu uM3MK ycTHIA aillaHWII YKUIAH KENTUPWITaH y3 YHJIHMKKa TEHr Macodana €rraH HyKTa (H3HK

MAasSTHUKHUHT TeOPaHHII MapKasH JCHIIaI.
[reiinep Teopemacura OMHOaH

I=lo+ml?> (7)
(N)-(6) lkxe= I +1 (8)
ml
6)-5) T =2z /"‘—"e
g
OyHzIaH
Arlkke
_2r_ |9
T Ixx

Hasopar romumpurkiapu b. biym takcamonusicn. Kareropusi.

1. MaremaTiK MasTHUKHU TYLTYHTUPUIL Ba TabpHU(IaHT.

2. MaremaTyK MassTHUKHUHI XapakaT TEeHIJIAMACUHU KEJITUPUO YMKapHHT.
3. Ou3MK MAsITHUKHY TYIITYHTUPHII Ba TabpHIiall.

4. ®U3MK MaSTHUKHUHT XapaKaT TeHIJIaAMaCUHU KEITUPUO YMKApUHT.

5. Maremaruk Ba (pU3MK MASITHUKHUHT TEOPaHUII TABPUHU TYITYHTUPHHT.
6. ['apMOHUK TeOpaHUIILTAp SHEPITUACHHU E3UHT.

7. T'apMoHMK TeOpaHUIILTAP SHEPTUSACUHU TYITYHTHPHIIL

2-acoCHii CABOJTHM Y3JIAIUTHPUII YYYH MYCTAKWJ HIILIap.
1. Maremartuk Ba GH3UK MasTHUK.
(1) 208-210 oGernap.
(2) 432-437 OGernap.
(3) 303-304 oOetmap.
2. "'apMOHUK Te€OpaHUIILIAP SHEPTUSICH.
(1) 206-207 oGetnap.
(2) 437-442 OGernap.
Anaduéraap:
1. A.B.CuByxun.Ymymuii ¢pusnka kypcu. Mexanuka. TouikeHnT. YkuTyBun.1981 n
2.CIL.CrpenkoB. O6xumi kype ¢husuku. Mexanuka. Mocksa. Hayka. 1975 1.
3.C.3.Xaiikun. Omsmdeckue ocHoBbl Mexannku. Mocksa. Hayka. 1971 .

TeOpanma Xxapakat massycu 6yiinua Hazapuii (Mabpy3a) MAIIFYJIOTHHHHT
TEXHOJIOTUK XAPHUTACHU

AmaJra
T/p Baxkapuiaaaral uuiap MasMyHu OLIMPYBYH H3ox
maxc
Hapc makcaau:
A. JlaBpmii sxapaéHIapHU TYITyHTHPHIIL
b. 'apMoHMK TeOpaHUIIITAPHN TYIIYHTHPHII
1-60ockuu | UneHTHB YKYB MaKcaajiapu: VKuTyBun
1. NaBpwii xapaHiapHU TYITYHAH.
2. l'apMoHMK TeOpaHUIIIapHK TabpHU()UHI OMIIan.
3. 'apMoHMK TeOpaHuILUIap KOHYHH HU OWJIajy.
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2-00CKHY

Acocuii TymyH4yanap

JaBpwit xxapa&nnap, oFvp JMK Kyur, MaxOypwii tedpanmiuiap, TeOpanuriuiap, Macca, [TypoxuHarmi
MasITHHIK, | apMOHFIK TeOpaHHITIap, DPKUH TYIIFII T TAHMIIL

Awmrmuryia, Masitiuk., Yactora.

Jlapc makiam: VKutyBun
Maspyza Tajgada
Bocuranap

Hawmotlinn BocuTamapH, SJIEKTPOCKOII, JJIEKTPOMETP, IDIaKaTiIap, TAKIUMOTIap
MeTtoa Ba ycyJuiap

Or3aku 0aéH, MyHO3apa, TaKIMMOT, MyaMMOJIU caBoJap, OJIHIl CYpOB.

3-00cKu4 3

I'ypyxaa umiam

1. Mag3yHu KHCKa BakT Huua Tanadanap TOMOHHJIAH Y3MaIITHPUIINHY Hynra Kynum.
2. TananapHuHT (HaOJUITUTMHY OLIUPHIIL.
Bup ManrrynoT qaBomMuIa KYmIUiIMK TajabanapHu 6axoJiarl.
4. Tamabanap TOMOHHIAH €3Ma aXOOPOTHH MYCTaKWII YPTaHUII YHU XOTHPaga CakJaml.
5. Cagon Gepumra Ba yHra )aBo0 OepuIira ypraauiml.

S}KI/ITyB'{I/I

4-gocku4

Mycraxkamiam Ba 6axosam y4yH caBojiap:
1. JlaBpuii >kapaéHHU TYLLIYHTUPHILLL

2. laBpwii paBuria 6epayrad TeOpaHUIUTAPHUHT TYPIIAPUHH AHTHO OCpUHT. VKutyBun
3 . 'apMOHVK TeOpaHHIIIIapra Tabpr OEPHHT. Tajaba
4. TTyprknHaIM MasITHUK MHUCOJIH/IA TAPMOHHK TeOPaHHIILIAPHH TYITyHTHPHHT.

5. 'YK KOHYHU HU TyUIyHTUDUHI.

5-00cknu

SIkyHuii Xysnocajap YMKapHIil.
e Tanaba maTH OMJIaH AApCIMKIaH MYCTaKWII MIUIAIIHA YpraHaau.
e V3 uKpuHY paBoH 6adH KHIAOIAIH.
e V3 uxpunM Ba rypyX (DMKPHHH TAXJIHI KIIHG GMp €4nMra Kelau.

6-AMAJIMI MAIIFYJIOT
6.1. v = 4 'y yacToTanu TYJIKUH Yr3Ma Oyidnad v = 6 M/c Te3mK OWiaH TapKanaérran 0yiica, YHHHT TYIT9HH
y3yrmaru A Ba Gup-Oupunan Al =50 cm opanikna érran MKKU HyKTanapHUHT (Basanap hapku A@ TOINMICHH.

Bepwiran: v =4 I'n= 43; v=6 m/c: Al =50 cMm=0,5 m.
C

Tomumm kepak: 4 =? Ap="7

Eunnumm: TYkuH y3yHnrd A Hu Kyiingard popMysiaiaH aHUKIaiiMu3:
6m/

o _2Mie 15m.

v 4l/c

TYnkue HyKTamapuHuHT opacuaard Macoda Al TViakuH y3yHanurn A ra HucOaTaH KaH4da y3rapca, HyKTalapHHHT

dazanap dapku A@ xam 27 ra HUCOATaH LIyHYA Y3rapajiu, TbHHI

Al_Ap
A 2z
ByHna TYIKMHHUHT MKKH HyKTacu opacuaary ¢asanap ¢hapku A¢ HY aHUKIAMMU3:

Al 0. 0,5m

Ago=27z7=2-18 120°

15m
Kapoo: 1 =15mu, Ap= 120°
6.2. Kamepton Onitad cyBa XOCHII KWIMHTaH TYJIKUH Oup kuprokaad S = 200 M macodanarn MKKUHYHM KHPFOKKA
t =125 ¢ nan etu6 xenran. Arap CyB TYIKMHHUHT KHPFOKKA YpHHII yactotacu V = 4 T’y 6ysica, YHUHT TYJIKHH
Y3YHJIUTH A TOMHJICHH.
Bepunran: S =200 m; t =125¢; v =4 T'u=0,41/c.
Tonum kepak: A =?
Eunsmmnm: TYIKUHAHT y3yHIUTH A YHHHT TapKAJHII TE3MTH O Ba YaCTOTACH OWJIaH KyHuiard OOFIaHHMINTa ATa:
1=2
v
ByH/ia TYJIKUHHMHT TapKaIMi Te3uri O = S/t . BunoOapun:
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A=vlv=s/vt= 200m 200 =4m.

0.4 .125¢ 50
C

Kagoo: 1 = 4.

Ne 8 TABOPATOPHUS UIIIN
Mag3y: YHuBepcan MasTHHK.
HNmpan makean: MareMaTuk Ba OFIUpMa MassTHUKIIAPHUHT TeOpaHMa Xapakat
KOHYHJIAPUHU YpraHraH XoJiJa €p TOPTUIL KYYUHUHT TE€3JIaHUILNHN aHUKJIALI.

N Tyrpucuaa Hazapuil TymyH4a
1. MareMaTHK MasiTHUK.
MaremaTuk MasTHUK /10, OFUPIIUTU Ba YY3WIMIIM XUCOOTa OJIMHMAWIUraH WIra OCHITaH MaTepuall
HyKTara aituinaan. MasTHUKHHHT TeOpaHUI 1aBpH 1e0, Oup TYya TeOpaHHI YIyH KeTraH BaKTTa alTHIIa IH.
Maccacu m OynraH MasTHUKHU OMpOp Oypyakka OFIHpaiIInK.
MasTHUKHM MyBO3aHAT Ba3usiTUra Kapad xapakaTajlaHyB4H Ky, OFUPIIUK
KyUHMHHHT UIra OYJIraH TallKuil 3TYBYHCUINP.
Ofu 6ypuaru ¢ KM4MK Oynaranaa Oy TalIKWII 3TYBUM COH JKUXATAaH

TakpuOaH P¢@ ra TeHr Ba MyBO3aHAT Ba3usTIa TOMOH HyHaJraH
6ynanu. byHuHr yuyH

&—Sin ~
P p=Q

Tenrnuk ypurau 6ynamu. bynnan

Pr=Pp=-mge
ByHna g-oFMpiIuK KyYHMHUHT Te3NaHuIu. Munyc umopa P7 KydHuHT
MycOaT ¢ OypuakHM ¥idaml TOMOHra TeCKapu HYHaIraHIUTHHU
kypcaTtanu. KOKHUHT TpaeKkTopusicUra ypuHMa OyiraH Te3IaHuIl

dv  d(wl) ..
HeroronHuHT HKKUHYHM KOHYHTa Kypa (1) Ba (2) man
ma, =P,
Ba
m gol =Pr
Bynapnau mg.'z.il =ma,
€K1
59 gm0 ;
o+ o= 3)
(3) naru
0 = % @)
Omtan OenrminaiiMus. UKKHHYY TOMOHIAH
2
T
€KH
Ar?
O=—7 )
(4) Ba (5) HU TEHTIAITUPAMUS.
9_4"
| T2
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T2:47r2|—
g

T:ZE\/I (6)
g

(6) dopmyna épaamuia MaTeMaTHK MassTHUKHUHT TeOpaHUII JaBpH TaXXprOa1a aHUKIaHa u. (6) qaH
Ar’
9=—"3 (7)

(7) bopmynagan Ep TopTHIl KydMHUHT TE3JaHUIITHU aHUKJIAI MYMKHH.

2. Qu3uxasuii MasMHUK.
Ofupnuk Mapka3wgaH YTMaigurad Oupop ropu3oHTaNn YK arpoduaa OFUPIMK Kydd TabCUpuAa TeOpaHMa
XapakaT KHjia OJIAJIUTaH Xap KaHJai KaTTHK JKUCM (PU3MKaBUN MAasATHUK /10 aTalaiu.
MasTHUKHUHT MYBO3aHaT Ba3UsTra KalTapyBuu Ky4

F=Psina (8)
Arap kuuuk Gypuaknap yuyH Sin o = o mecak
F=-mga 9)
N X
Oynanu, éku a= L Jecax
= X
F=-mg L (10)
Ajinanma xapakaT JMHaMHUKaCUIaH
M=FL=1p (11)
I- MasSITHUKHUHT OCHJIUII YKUTa HUCOATaH WHEPLIMS MOMEHTH,
-  Oypdyak Te3/aHMIL.
(2) popmynanan
— 1B
F=— 12
: (12)

Bypuak Te3naHum 6uiaH YM3UK/IN TEOpaHUII Opacuaard MyHocaOaTHU

a=pr  xypunuiga é3uo,

a
p= T ; r=_L JIeCaK,
I a la
F = T (13)
["apmoHMK TeOpaHuIIIa
a=—w’x y XoJ1a
= I'_—";‘ = —Ilzwzx (14)
(10) Ba (14) napHu TeHrIAMTHPUO
mg X = _ o
L L
mgl = —lw® (15)

(15) nman ¢u3MKaBUN MAaSTHUKHUHT TEOPAHHII JABPHHU TOIHUII MYMKHH.

T=L2r |— (16)
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—— — nhoraHy YIYaMIINTH Y3yHIIUK YITYaMJIUTH OWJIaH TEHT.

mL
[IynunT yuyH
|
— =1
mL
|- bu3MKaBUil MASITHUKHUHT KEJITUPUITAH Y3YHIIUTH ICHIIa .
bynra acocan

T=2r |~ @an
g
(16) nmaH g HU TOIAMM3.
470
= T—ZK (18)

JleMak g HM aHMKJIANI YYyH UKKUTA KaTTAJIMKHH TOIHUIN KePaK 3KaH: MaSTHUKHUHT T TeOpaHum naBpu Ouia,
YHUHT | —KeITUPWITraH y3yHJIUTHHU.

ACOOOHUHT TY3UJIMIIN
AcO00HUHT YMYMUN KYPUHHIIN S-pacMaa Kentupuwirad. Ac6o0HuHr acocura (1) kononka (3) MaxkaMmiaaHTaH
O0ynu0, YHHHI IOKOpM Ba TMACTKM KHCMJIapura KpaHmTeirmap (4,5) maxkammanrad. FOKopu KucMmuaaru
KpaHITelH (4) KoloHKa arpoduia aillaHUII UMKOHUATUTA 3Ta. KpaHIITeHHHUHT OMp TOMOHHIa MaTeMaTHUK
MasiTHUK (7), IKKHHYYA TOMOH/1a OFIpMa ((pU3UK) MasiTHUK MaxkaMmiaHraH(8).
MasTHUKJIApHUHI y3YHIUTMHU Y3rapTUPUII MYMKHH Ba KOJIOHAQJaru YypHaT WIraH UOIKaja €épaaMuia
Y3YHJIUTMHU Yiyam MyMKHH. OfaupMa MasTHUK METalll CTEp)KEHb Ba YHIa KUMIM3WITaH HMKKUTA FOKIAH
noopar. CrepkeHb y3yHacw Oyimua Xap 10 MM ga Maxcyc mikajga Kywwiaran OYnamO, yHWHT €paammuia
IOKJIapHU aHUK Macodara >KOWIamTHPUI MyMKHH.
[TacTku KpaHmTeHra (HOTOAISKTPUK NaT4YMK (6) YpHATHITaH. YHU KOJIOHKA OYH WYa 10KopHra €K mactra
XapakaTJaHTUPUIL MyMKUH.
Ac606 maremaTtuk Ba (MUK MaSTHUKJIADHUHI KHYMK OypyakKa OFHMINM HATMXKacHIa XOCHJI  Oynran
TeOpaHUII KOHYHJIAPUHU YpraHuiira OaruIuIaHTaH.

1-mamk. Ep TopTHII KyYH Te3JIAHMIIMHH MATEMATHK
MAasITHUK €plaMH/Ia aHUKJIAII
Ep TopTHII KydWHUHT TE3TaHUIIMHA MaTeMaTUK MasSTHUK opkanmu Kyiunaru (7) dopmymnanan ¢oigananuod
TOIUIIA/IN:

_47r2|
=

By epna
g-3pKuH Tymum Te3nanmmn  (m/ c?);
|- MaTemMaTHK MasTHUK y3yHIUTH (M);
T-mMaTeMaTHK MasSTHUK TeOpaHUII 1aBpH (C).
MasTHUKHUHT TeOpaHHII 1aBpU TaKpubana Kylujarnia aHuKJIaHau:
T-1 (19)
n
by epna
N-Tyna TeOpaHuUILIap COHM ;
t- BakT (c).

2—mamk.Or1apMa QU3NK MasiTHHK €pAaMuIa I)PKHH
TYIIHMII Te3TAHUIIMHA AHUKJIALI
Ornapma QU3MK MasATHUK €pAaMua KUCMHUHT 3pKUH TYIIUII Te3JIaHUIIUHKA aHuKamaa (18) ¢opmynanan
doiinananunaam.

4l
B T?
by epna
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lc-oF1apMa MasTHUKHUHT KEJITHPUITAH Y3YHIUTH (M);
T-reGpanum naspu (c).
Tebpanum gaspu (19) hopmynara acocan aHUKIaHAIH.

NHu 6axkapum TapTudon
1-mamk. Taxpuba Kyiimmarnda 6akapriiaim:
-DOTOANEKTPUK JATUMK KAJIOHKAHUHT 3HT MIACTKU KUCMUTa YPHATUIIAIH.
-MareMaTHK MasTHUKHUHT y3yHIUTH S0 CM J1aH KaM OYIIMacIuTy JIO3HM.
-Masrruk 4-5° MyBo3anaT BasuaTIaH yeTnaTu6 Te6paTHO F060pHIAIH.
-«COpoc» Tyrmadacu OOCHITaIH.
-Masrtuuk 10 mapta TeOpaHray «CTom» Tyrmadacu 60cuiIaiu.
-TeOpanunuiap cCoOHM Ba yHTa KeTraH BakTHHM Ounran xonga (19) ¢opmynagan doitnananu®, MasTHUKHUHT
TeOpaHuII JaBpH XUCOOIaHAIH.
-Acbo0aaru mkanagaH ¢goianaHuo, MasSTHAK Y3YHIUTH YI4aHaIH.
-Hatmxanapuu (7) ra kyiub Ep TopTuin Kyuu Te3naHUIIN aHUKTaHA !,
2-mamkK. Kyinmarn taptubna 6axapuiaam:

-FOxopunaru kpanmreiin 180°ra 6ypu6, oFqapMa MasTHHK (OTORNEKTPHK JIATUMK OPKAIH YTaauraH KHITHO
MaxKaMJIaHaH.
-CTepKeHaru poJUKIApHU IIYyHJAH JKOWIAIITHPaMHU3KH, YIAPHUHI OUpU CTEp)KEHb y4yura SIKMH KOHAa,
MKKMHUYUCH CTEP>KEHb MapKa3ura sSKUH >KOi/1a )KOMIalICHH.
-Kuunk npusmavanapHu CTEp)KEHHUHI MKKM y4dra IIyHJald MaxKaMJIaiMU3KH, YJIAPHUHT YTKHP TOMOHJIAPU
CTEep)KeHb MapKa3ura MyHajcuH.
-[Ipusmavanapgan Oupu CTEpKEHHUHI OYII ydyMra, MKKHHYUCH POJMKJIAD Opacuaard Maco(aHUHI TEHT
SApMUTra KOUIaITUPUIIAIH.
-MasATHUK KpaHIITEHHIa KUYUK IIPU3Madaad OCHIAAN.
-MasSTHUKHUHT TACTKH KUCMH (DOTORIIEKTPUK JATYHK EPYFIUTHHU KecHO YTaauraH KHiIuO sKOMIa THPUIIa IH.
-MasTHUKHH SpKUH TeOpaHUIITa KAHOAT XOCH Kuirad, y 4-5° ra opnupunu6 te6patunanu
-«COpoc» Tyrmavyacu OOCHIIa TN,
-TeOpanunuiap COHUHM Kaii KunyBud ac0600 10 Ta TeOpaHHUIIHY KaliTa KMITad, «CTOIM» TyrMacH OOCHIIAIH.
-(19) dpopmynara acocan TeOpanwui gaBpu T1 aHUKTaHATH.
-MasTHUK KpaHIITeHHIaH YUKAPUIAAM Ba UKKUHYH YUU/IaH sTHa OOCHIIAIH.
-SIHa MasTHUK y4M ACTKH (DOTORIEKTPUK HypJap AaCTACUHU KecHO YTaauraH KWino KoMIamTupuiam.
-MasTHUKHH SpKHH TeOpaHHIITa KaHOAT Xocun Kuirad, y 4-5°ra oraupu6 Te6parumamu Ba T, TeGpanumn
JTaBpY aHUKJIAHAJH.
-Arap T1>T. 6ynca, MKKMHYM IpU3Mayda CTEP)KEHb OXUPUAAH POJIMK TOMOHTa CHDKUTHIAIM. JIekuH
POJHKIIAp Ba OCWJITAH OMPHHYH MTPpHU3Maya KOWUAaH KY3raTHiIMaiIu
.-Kaiita Tebpanum naspu T2 ymyananu Ba Ti Ounan conmumuTupuiaau. Arap ssHa MOC KeilMmaca, Taxkpuba To
T1=T> OynryH4a Kajap 1aBOM 3TTUPHUIIAAN.
-T:=T> Oynran maidTaaru KMYMK NpU3Mavaigap opacuaaru mMacodara MasTHUKHHHT KEITHPHITAH Y3YHJIHTH
Jaeiunanay. Y sca cTepKeHary mKagalaH aHUKJIaHaIH.
- Vuanran katramaxnapan (18) hopMyara KyitnG SpKHH TYIINII Te3TaHAIIN AHUK/IAHATH.

Taxkpnda XaToTUKIAPUHHA AHUKJIAIT

Taxxpubana iyn Kylniaran XxaTolukiap Kyiunara Gopmyia €praMuaa aHUKIaHAIH.
5=9"9100% (20)
g,
-Ta)kpuba aHUKIAHraH SPKUH Ty Tesnanmmn  (m/ c?);

o 2
Qu- Ha3apuil XUCOOIaHTaH SPKUH Tymmun Te3nanuimu  (Mm/c”).
Taxxpuba xaronuknaapu 5% aH OLIMACIIUTU KEpakK.

1-xanBai.

No I A T g Oypm Al AQ ypr Al
" J 99| N =2 1009

g ypm
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N

w

2-KaaBal.

No ai a T1 > g Qypm Ag A Qypr N = Agypm 100%

g ypm

CuHOB caBoJL1apu
1. WumHuHT Ga)kapWIMIy Ba TaXprOa HATHKAJIAPWHHA COJTUTITHPHIIL.
MaremaTHK Ba OFJapMa MasgTHUKJIAP, yJIapHUHT TeOpaHUIL AaBpiIapH.
3. OpKuH TYIIUII TE3NIaHULIIMHU aHUKJIALIJa MaTeMaTHK Ba OFJapMa MasTHUKJIApHUHI ad3auluk Ba
KaM4MJIMKJIAPH.
4. TeOpaHulll JABPUHUHT aMIUTUTY/a Ba Macodara OOFJIMKIUTH.
5. DOpKUH TyUIMII Te3JaHUIIHUHT EpHUHT reorpaduk KeHIJIMrura OOFIMKIUT Y.
6. MasATHUKHUHT KEITUPWITaH y3yHIIUTH.

N

Anaduérnap
1. MartBeeB A.H. «MexaHuka U TeOpHsS OTHOCUTEIIBHOCTH» MockBa: «Bricmas mkona» 1990.
2. Xaiikun C.D.«Pusndyeckue ocHOBBI MexaHukn» Mocksa: Hayka 1971.
3. CaBenbeB U.B. «YMymuii dusuka kypcr» 1-tom TomkeHT: YKuTYBun Hampuérn , 1978.
4. CusyxuH JI. B.«YMymuii pusnka kypcn». Mexanuka. Tomkent: YKuTyBun HampuéTi, 1981.
5. CrpenskoB C.IT.«Mexannkay» TomkenT: YkuryBun Hampuéty, 1977.
6.®pum. C.D. Tumopesa. A.B. «Ymymuii pusuka kypcu» 1-rom Tomkent: Yiurysun Hampuéty, 1965.

5-pacm
16-MAB3Y: HOUHEPIIUAJI CAHOK CHUCTEMAJIAPH.
Mabpy3aHUHI peKacH :
1. Hounepran Gonwtanuy cuctemacu. ViHeprus Kydiapi.
2. Mapkazan Kouma uHepis Kyau. Kapromic kyun.
3. Kemnep xonyHmapw.
4. ByTyH 011aM TOPTUILMIL KOHYHH .
5. I'paBuTaIiion Ba MHEPT Macca.
6. Kocmuk Te3mkiiap.
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Tastnu cy3 Ba ubopaJiap.

Wueprman Oypuax Te31HK HOUHEpIHAT TUIaHEeTa
Canok cucremacu doxyc MHEPLMS KywIapH IUTUIIC
Teznanui paanyc-BeKTOp Mmacca aliNiaHuIII TaBpU
Kyu opbura MHEPT Macca KOCMUK TE3JIMK
['paBurarion macca OFHp JIUK Ky4d rpaBUTAIMS JOUMUIICH  HIIL

Mag3yra ou MyammoJsiap

1. Hounepuuain canok cucremacu. MHepiust Ky4du.
2. Texwuc ail;lanyBUM CaHOK cHcTeManapu. Mapkasra nHTHIMa Ky4 Ba Kopuomuc Ky4u.

1- acocwmii caBou1 : Hounepuuan canok cucremacu. UHepums kyuiap.

1-acocuii CAaBOJTHHMHT MAKCA/IH:

1 . HonHeprman OonuIaHFid CHCTEMACHHH TYIITYHTHPHIIL
2. Hepuyst Ky4iapyHU TYLTYHTHPUILL

HUnenTnB yKYB MakKcaajiapm.

1. neprman OONDIaHFUY CHCTEMACHHU OWIIAIH.

2. Houneprpan OOIUIaHFUY CHCTEMAaCUHU OWJIaJIH.

3. NHepiwist KywiapyHU TYIITYHAH.

1-acocuii cCaBOJIHUHT Oa€HM :

IOxopuna 6aéH KwmHTaHAeK, HpIOTOH KOHYHJIapu (akaT WHepIHan OONUIaHFUY CHUCTeMayiapariHa
-
Tyrpu xozoc. bapua uHeprman cucremanapra HucOaran Oepwirad »xucum Oup xuin W TesnmaHuira sra

Oynaau. Mcranran HOMHepIUan OOLUIAHFMY CHCTEMa MHEpIal OOIDIAaHFUY CHUCTeMaliapra HucOaTaH OHpop
TE3NIAHUIN OWJIaH XapakaTjiaHTaHIuTyd cabaliii KUCUMHUHT HOWHEpIMAT  OONUIAHFWY  CHCTEMAcHJIaru
tesmanunm W naH dapku Oyna au.
W-W'=a (1)
Arap HOWHEpIMA CUCTEMa WHEpIMAT CUcTeMara HUCOaTaH WirapiiaHMa XapakaTiaHca, y XoJjia

5
a HoMHepuMan OOlUIaHFUY CHCTEMAacCHHUHI Te3JaHMIIMra TeHr Oynaau. AlinaHma XapakaT BakKTHIa
HOMHEepIHMAJI CUCTEMAaHUHT TYpJIM HyKTATAPHUHT Te3JIaHUIIIIApU Typirda Oyia .
®dapa3 KuIaimK, O0IIKa KHUCMIIap TOMOHUaH OepHiraH KUCMIa KypcaTHiaaéTran 0apya KydIapHUHT
YMYMMH TallIKWJI 3TYBYMIa TEHT OYiIcKH. Y Xonna HbIOTOHHUHT 2-KOHYHH Ia acocaH
w-1fg
m

Hounepuman Gonuanfud cuctemara HucOaTaH Te3naHuIl 3ca (1) ra mMoc paBuIa Kylujaaru
KYPUHHUILAA €3I MyMKHH.
Wi=W-a="F-a
m
[Mynnait kunuo, arap *uUcMra Kyiuiaran 0apya KyWwIapHUHT TalllKWJI 3TYBUMCH HOJTa TEHT Oyiica
XaM JKUCM HOWMHepHuaj OOIUIaHFWY CHCTeMara HucOaTaH —a Te3NaHuIl OwmaH. SIpHM yHra-Mma ra TeHT

Kyd TabCUp OSTa€TraHek XapakaTiaHaad. Arap >KUCMJIApHUHI Oup-Oupura TabcupH Tydailmm rozara

qHKaATaH Kywiap OWiaH GUp KaTopia MHEpLs Kyw@iapi 1e0 atanyBud Fin kywmap XaM Xucora OJIHMHCA
JTMHAMHKA TeHITMKIapHIaH (oW IaaHnIT MyMKHH.
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Fin=-mW -W') =-ma (2)
VY xonna HeroTOHHUHT 2-KOHYHH TEHIVIaMacH HOMHEpLMAl OOLUIAaHFUY CHCTEMacuIaH KyHuaard KypuH
WIITra 3ra OYa/my.

mW!=F +Fin (3

ApaBada THHY Xojaraa TypuOmu €ku o = O Xapakar KwiaérraH
ncuH. bynna If2 =p

Fy Y o Te3ranwII OFIaH WITapuiiaHMa XapKatr KUJICHH.
. Fin=-mW, (4
7 e e (4)
4 OWJTaH TabCUP YIITKUIAIH .

0] ()

MyxokaMa y4yH caBoJLIap
1. MHepnan caHOK cucTemManapu 1e0 HuMara auTuiaau?
2. Hounepuuan caHok cucreMacu ae0 KaHJail cucremara aitunaau?
3. Hbr0TOH KOHYHJIapy KaH1all cuctemasnap y4yH ypUHIu?
4. NHepuus Ky4wIapuHU TYLIYHTUPUHT?
5. Mapka3zjad KouMa MHEepIMs KyYUHU XOCHUJ OyIUIINHYI TYIIYHTUPUHT.
6. Kopuonuc kyunapu kangait xocun Oynaau?
7. HouHeprual caHOK cUCcTeMacu/ia CakJaHUII KOHYHJIapy HUMa y4yH Oakapuimaiian?

Hasopar ronumpukiapu b. biaym takcamonusicn. Kareropusi.

1. neprman OONDIaHFUY CHCTEMACHHU TabpU(IIaHT.

2. Hounepiman OONUIAHFMY CUCTEMAacH JeraHja KaHAal CHCTEeMaHM TYLIyHACH3.
3. Unepuman kyunap KaHaai Kydap.

4. Kyu ne6 HrumMara aifTimia .

5. Alinanumi 1aBpura Tabpu@ OEpHHT.

6. I'paBuTaryist JTOMMHUICH HIMAra TEHT.

1-acocuii caBoTHM Y3JIAIITPULI YUYH MYCTAKHJI HIILIAP .
1. Houneprman OonutanFud cuctemacu. MHepims Kydiapu.

2-acocmii caBoJs1 : Mapkasian Kouma uHepuusi Kyun. Kopuosme kyun.

2-aCOCHi CABOJHMHT MAKCAIHU:
A. AiiylaHyBYM HOMHEPIUAT OOIUIAHFIY CHCTEMACHJIaH UHEPIIHS KyWIAPHHH TYITYHTHPHIIL
b. Kapnoymc Ky4nHH TyITyHTUPUILL

HNaeHTuUB YKYB MaKCcaJIapH :
1. Mneprms KyuarHu Oua .
2. Mapkazaan Kouma HHEPIWS KydrHH! OWJIaIu.
3. Kapuonmic KyurHu TyIITyHaH.
4. Kapuonuc Te3naHuIMHg Ounaiu.
2-acoCHii CABOTHUHT 0aéHM :
V3ura mepneHiuKyIAp YIraH z'  YKka HHMcOaTaH  Oypyak TeMK OWNIAaH aiaHyBUM IVCKHH
TeKIMpaiuK. [[uck ailmaHranja mapya MyHAald Ba3UATHH STajUIANIUTaH yHIA NPYKUHAHUHT TapaHTJIaHUIII
KydH IIapra MacCaCHHMHT MapKa3ra MHTHIIMA TeXTaHNINTa KyTaiiTMackra o’R Ta TeHr Gymamm.

Fin=mo’k (1)
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(1) xyu-mapkasmaH KodMa WHEPIMs Kydd Aeinmaad. JKuecmiapHHHT ep
CHpTHIra HHUCOATaH XapakaTura JOMp MacalallapHU aHWK €YraHfa HHEPIMs
Ky4IWHHU XpcoOra onvI Kepak. JKucwm aiimaHaérran OONIIaHFUY CHCTEMacura
HHUCOAaTaH XapakaTjiaHraHJa MapKa3laH KOouMa HWHEPLHs KydHuIaH TallKapu
Kapuonuc kyun €k Kapuonuc uneprms Kyun e ataayBud siHa OMTTa Kyd
o3ara kenmamt. by epma OA iymammma V! Tesmuk Ounal  mapyaHn
FOMaJIaTaMK3 Ba JIMCK Ky3FaiMac e kKapaiimus. CYHT TUCKHM allJIaHTUPCAK, y
BakTAa mapya OB myHktup Oyitnad mymanaiau, mry Owiman Oupra OyHIa
VHUHT JMCKKA HucOaTan Tesmuru V! y3 iiymammmmnm ysrapmupam. Jlemak,

o . O 71
altaHaérrad OolUIaHFUd cucreMara HucOaraH mapra ry¢ yara YHHHI V

TE3JIMTHra THK HyHanran F, Kyd tabcup Kypcarraniaid Oynamd.
Kapuonuc Te3naHvmHUHT BEKTOp (hopMacy Kyhuiarnda
W, =ak =2MV| @
€KY MOJIYJH
a= 20 L

- -

(2) am M ra kymaitupud F, =2mV o (3)

JKUMCJIapHUHT €p CUpTUra HucOaTaH xapakatu OwiaH OOFIMK OyiraH
XOJIMCAJIAPHH TYITYHTHpAeTraH/a Kyn xoiap/aa Kapromnmc KydiapiuHu
XHCOOTa OJIMIIITa TYFPH Kesaau. MacasaH, )ucMiiap 3pKHHE TylaeTrana yiapra Kapuoiuc Kydu Tabcup
KWJIUO, yJIapHU OCWIIMIN YW3WFUAAH IIapKKa KapO oFmpami. By Kyd 9KkBatopaa Makcumym — OYimoO,
KyTOJNap/ia HOJIra aiJiaHaJIy.

Hazopar Tonumpuxyiapu b. biiym Takcamonusicu. Kareropusi.

1. IHepIyst KydrHH TYITYHTHPUO OCPHHT.
2. Mapkazad Kouma MHEpIIUsI KyYUHUHT TeHITIAMACHHH E31HT.

3. Kapromic KyquHH TYITyHTHPHHT.
4. Kapriomic Te3nanuim u(oaacuHu E31HT.
5. Unepuust Huma?
6. Kapuommic kyun EpHUHT Typiu HyKTanapyia KaHaai?
7. Kapuonuc Ky4u reorpaduk KEHIVIMKKa OOFITMKMU?
8. Mapkasra MHTU/IMA Te3JIaHHUII N()OTACUHU E3UHT.
2-acoCHii CABOJTHH Y3JIAIITPUII YYYH MYCTAKWI MILIAP.
1. Mapka3znan kouma Kyuu. Kapuonuc xyuu.
(1)
2
(3)
3-acocwii caBou1 : Kenuiep kKoHyH J1apu.
3-acocuii CABOJTHUHT MAKCA/IU:
A. Kennep KoHyH J1ap 11 OyTyH 0J1aM TOPTHIINII KOHYHUHUHT aCOCH SKAHJIUTUHH TYITYHTHPHILL
b. Kennep KOHYHJIapyHU TYLLIYHTHPHILL
HnenTuB yKyB MaKkcaiapu
1. Kennep xoHyHHJaH OyTyH OJlaM TOPTHUILHWII KOHYHU KeIUO YUKUIIMHU OWIaIN.
2. Keruiep KOHYHIapUHU OWIIA]TH.
3. Kerutep KOHyHJIapHHA TaXJIAIT KAJIA OJIa]TH.
3-acocHii CaBOJTHMHT 0aéHU :
HetoToHHMHT OYyTYH OJIaM TOPTHINMIN KOHYHWHM Kali() KWIIMINTa IUTaHeTanap XapakaTtd y9yH
Kennep ToMOHMIaH OUYMITaH ydTa KOHYHH acoc Oy
1. bapua naanemanap gpoxycrapuoan bupuoa Kyéw scotinawearn snunciap 6ymunad xapakamiaaou
2. [Inanemanune paouyc Gekmopu meHe GaAKMIApP UYUOA MEeH2 H03aNap HU3aou.
3. Ilrnanemanapnune Kyéw ampoguoa ainanuwi  Oaepirapunuxe  Keaopamiapu, yiap
opboumanapunie Kamma ApuUM YKaAapu KyorapuHune Hucoamuea meme.
KemuiepHuHr OMpHHYM KOHYHM IUTaHETaap MapKa3uid Kywilap MaiJloHuaa XapaKaTJaHUIIHA
Kypcaraau.
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ComanamTupuinn - yayH opOHTajgap 3JUIMIIC 3Mac, ailflaHaapuaaH noopar ae6 onmmod riiaHeTaHWHT
XapakaT Te3JaHUIINHHA KyHUIard KypUHUIIIA €31 MyMKHH:
V 2
-
V-IJTaHEeTaHUHT XapakaT Te3JHTH, I-opOouTaHuHr paauych. Tesmukan V=2mr/T OwiaH aaMaliTHPaiIKK.
(T - maneranunr Kyénr arpoduna aitnanuin qaBpu).

a

4r*r
T 2
Cyurru  undonara acocat miaHetanapra Ky€m ToMoHuian KypcaTuiaaural TabCUp Ky4wIapUHUHT
HHcOaTH Kyluaaruya €3uajiu.

a=

i _ma, mlr1T22
I:2 m2 a2 mZ r2Tl2
KeruiepauHr yunH4YM KOHYHHTa OMHOAH alJIAHWIII aBpJapy KBaJpaTIapUHUHT HUCOATHHN OpOUTasap
paanyCIapyHUHT KyOapy HrcOaTH OMTaH amMarTupuO KyHuIariH| TOMaMu3.
Ulynmait  xwm06,  Kemnepuunr 3- KoHyHupmaH — miaHeTanmHr — Ky€mra TopTImm Kydu
IUTAaHETAaHUHT MAcCaCHTa TYTPH POHMOPLIMOHAIL.
Pacmnan kypuHHO TypuOamky, dt BakT Muuma paanyc BEKTOP YU3raH
ds 103 Vdt acocHUHT y4Oypuak OaiaHIMIY KyNalTMaCHHUHT S[PMUTA TEHT.
m‘ (L-rutaHeTaHMHT MIMITYJTHCMOMEHTH)
ds/dt-cextopHas Te3muk acimnamm Ba y ds/dt=1/2m ra Temr.

ds = L 1vdt = = dt
2 2m

KyunapHuHr mapkasuif MaiiJoHMJa MMIYJbC MOMEHTU Yy3rapmaiinu. Jlemak, IJIaHETaHMHI CEKTOpHall
TE3JIUTH XaM y3 FapMaciMri Kepak. by BAKTHUHT TEHI OpaIMK/Iapy NUK/a pailyC BEKTOp TEHT F03aJ1ap YH3HIIMHA
OmMpaIy.

Hasopar romumpuxkiapu b. biaym takcamonusicu.  Kareropust.
1. KennepHunr KoHyHi1apy HplOTOHHMHT KaliC KOHYHUHHM SIpaTUILTa OO KeJ.
2. Keruiep KOHyHJIapy HEUTa SKAHIMTHHA AATHHT.
3. Keruiep koHyHI1apura Tabpudg OepuHr.
4. Kennep novmuiicn HuMmanapra OOFJIHK.
5. Aitnanuin aBpura Tabpud OepuHr.
6. Cexropuan Te311K nhoAaCHHN E3UHT.
7. Mapkazuii Kyd MaiiIOHUIark Xapakar KaHj1aii xapakar?
3-acocHii CaBOJIHM YIAIUTPUII YYYH MYCTAKHJI HIILIAP .
1. Kerep KoHyHIIapH.
(1)  303-304 6emap
@
(3)
2. Kernep noumuiicy.
(1) 304 6er
4-acocuii caBoi : ByTyH oJ1aM TOPTHLLIMII KOHYHM.
4-acocuii CABOJTHMHT MAKCA/IM:
A. ByTyH o51aM TOPTHILHII KOHYHUHH TYITYHTUPHIIL
b. I'paBuTanmon JOMMUICHHN aHUKJIAIT TOKPUOATAPUHA TYIITYHTHPHIIL.
HpnenTuB yKyB MaKcaiapu
1. ByTyH onam TopTHLIMII KOHYHU Keriep KOHYHUHUHT MaxCyiy SKaHIUTUHY O
2. ByTyH 071amM TOPTHIINII KOHYHUHU OWJIa .
3. I'paBuraryst JOMMHICHHN aHUKJIAIT TKPUOATAPUHN OVITa .
4. I'paBuTaIwist JOUMUHACUHUHT COH KMAMAaTH Ba OUPIIUTHHY OFTaIu.
4-acocuii CaBOJIHUUT 0a€éHU :
TaOuaria xaMmma sxucMiap yzapo oup-Oupura Toptuiiay HetotoH Karig kuiaran 6ynu6, OyTyH onam
TOPTHUILUII KOHYHU Ae0 aTanaau. by KoHyHra OMHOaH UKKHUTA )KHUCMHUHT OMp-Oupura TOPTULIMII Ky4H Oy

KUCMJIAPHUHT Maccajlapura Tyrpd TNpONOPIMOHAN Ba yiap opachaard Maco(paHWHI KBajIpaTHra TECKapH
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TIPOTIOPIMOHAIIIHD.

Foy m,m, )

Me— 2 o o’ Am -
le '
AFik F
ik
Am.Am
AR =y— 1, Oup (2)
ik
Am.Am, -
AF, =Z)/—' “r, 6up (3)

12 ik

2-4H KUCM TOMOHHJIAH 1-4¥ KMCMIa TETHIIUIN DJIEMEHTap  Maccara TabCHp KypcaTyBUd KyWIapHUHT TSHT

TabCUpP 3TYBYUCH.

g Am.Am, >
F, = ZZV}izkrik (4)
ik ik

Y-HM aHUKJIa Oopacuiard OMpUHYN MyBa(paKHsTIN HIIT Kapenauiu

(1798 u ) amanra ommprad TaxpuOaaaH uoopar.

Kapengumn Oy Takpubama KydHM Yadaimn ydyH KyJaa ce3rup OyiraH

Oypama Tapo3u ycriuIaH GorianaHm.

Ha3zopar ronumpukiapu b. biaym rakanomusicu. Kareropus.

Kennep konyHnapugan OyTyH o1aM TOPTHULINII KOHYHU KEIUO YMKUIIMHY TYLIYHTUPUHT.

2. ByTyH onaM TOPTUILUII KOHYHUHU TabpUQIaHT.
3. ByTyH 01aM TOPTHUILIMII KyYHHH E3HHT.

4. Ep Ba Oii 6up Oupu 6unaH KaHaai Kyd OusaH TopTumaad. Terumuy KaTTauKIapHU KaIBalIaH OJIHHT.

5. I'paBuTarust TOMMHIACH KM TOMOHH/IAH aHHUKJIaHTaH.
6. I'paBuTalysi JOMMUICHHUHT COH KHMMaTH Hevara TeHT.
7. I'paButarys fouMuiicH KaHaai OUpIvKIapaa yrdaHaiu.
8. Mapkasuii Kyd MailIoOHHIard XapakaT KaHai Xxapakar?
4-acocHii CABOJIHHU Y3JIAIITPUI YUYH MYCTAKHJI HIILIAP.
1 . ByTyH or1am TOPUTHILIHITT KOHYHH.

(1) 304-305 6ermap
2. I'paBuTaiyis JOUMUICH.
(1)  305-309 6ermap
5-acocuii caBoJ1 : 'paBUTanIIMOH Ba HHEPT Macca

5-acocuii cCaBOJIHMHT MAKCAIM
A. I'paBuTarys Ba HHEPT MacCaHU TYITYHTUPHIII

Hnentus yKyB MaKcaiap :

1. ByTyH onam TOpTHIIUIL KOHYHUHU OWJIa .

2. HproTOHMHT 2-KOHYHU OHIIafIH.

3. I'paBUTaIIOH Macca KaHAal Macca SKaHIUTVHY TYIIYHA .
4. MHept Macca KaH/1aii Macca SKaHIMTUHA OFIa]

5-acocuii caBoJTHUHT 0a6HH :

Macca ukku xuil KOHyHJa: HbIOTOHHUHT 2-KOHyHHAa Ba OyTyH OjlaM TOPTHIIMII KOHYHUIA
UIITUPOK JTaau. bUpMHYM Xoina y KUCMHMHI HHEPT XOCCAJApUHU XapakTepiaca, MKKUHYUAAH 3ca

['paBUTAIMOH XOCCATAPUHUHT STHHU KUCMJIAPHUHT OMP-OMPUHH TOPTHIL XOCCATAPUHH XapaKT-epiiaiiii.
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['enMONeHTpUK CaHOK CHCTEMAacuaa >KUCMHHHT SPKHH TYIIWIIHA Kapad 4YMKailmk. Xap KaHmai
JKMCMI'a XaM €p CUPTUHHHT IKMHU/1a EPHUHT TOPTULLIMII KY4H TabCUP KypcaTagy. by kyd

F _ mg M er
er
by epna mg -Oepriran >KMCMHHUHT TpaBUTAIME Maccacu, Mer -epHHUHT rpaBUTAaIMOH Maccacu, Rer Ep

LIAPUHUHT PATUYCH.
By xy4 Tabcupuia >KUCM & TE3JIaHMII OJIaJid Ba Oy Te3NaHMI F KydHHHT Min-MHEPT Maccara OyiraH
HUCOATUra TEHT.
F M erMg
a=—=y 2 (1)
m; Rer min

in

Taxpubagan TomwiraH (paKTIapHUHT XaMMacH >KHUCMIIAPHUHT WHEPT Ba TPABUTAIMOH Maccajapy
KaTbhaH OUp-OMpHra MpOMOPIMOHAN YKAHIMTUHN KypcaTaau. by IIyHH aHTIaTaauKH, YITYOB OUPIUKIMPUHA
TerMUUIMYa TaHnad OJIMHCa, TPaBUTALIMOH Ba WMHEPT Maccaiap Oup-Oupura aiHaH TeHT OYinMO Koyaau.
[yHuHT yuyH XaMm Qu3KKaa TyFpUIaH TyFPU Macca XaKu/ia rar FopUTIaIH.

M
A=y o
Rer
24
M, =5.98:-10"kg (2
Rer — Ep opOutacunamar pammycu Ba Epaur Kyémr arpoduna tyna aitnanum Bakti T mabirym 6yica, Kyémmuar
My Maccacuuu Toruil MyMKiH. EpHUHT a=@Rer (0=27/T ra Tenr Te3nanuinu Epaunr Kyéiira Toprarmii

Ky4M TabCUpHJIA Fo3ara Kenaay. Jlemax,
MM,

R
oynamu. bynnan Ky€nmuar maccaciam Xxuco0:1a0 TOMUII MyMKHH.

M era)z Rer = 7/

or

Hasopar romumpuxkiapu b. biaym takcamonusicu.  Kareropusi.
1 . ByTyH onaM TOPTUIINII KOHYHH H(DOJACUHH E3HHT.

A F=ma B.Fi=-F, C. F= y% I F =k q;‘ﬂz E.F=qVB

2. HIOTOHHMHT 2- KOHYHH U(OJACHHU KypCATHHT.

A.F=ma B.F=k3d Crqve . F=cMM  pR=f
r r

3. I'paBUTaLIIOH MaccaH! TyLTYHTUPHHI.
4. Vlnept MaccaHu TYLIYHTHPUHT.

S-acocHii CaBOJIHM Y3IAIUTPHII YYYH MYCTAKWI HILIAp.
1. I'paBuTaIOH Ba MHEPT Macca.

(1) 303-309 6ermap

(@)

©)

6-acocuii caBou : KocMuk Te3ymkIiap.

G-acocuii CAaBOJTHHHI MAKCA/IU:
A. KocMUK Te3MKIIapHH TYLIYHTUPHLLL.

HneHTuB yKyB MaKcaJ1apH &

1. KocMuK Te3MKIIapHA KaHIal KeITHPUO YMKAPHUIITHA OFITaIIH.

2. buprHYHM KOCMUK TE3TMKHUHT XapaKaT TPAeKTOPUSICUHN OMIIa T
3. ®uHUT Ba MHQUHAT XapaKaTHA OMJTa TH.

6-acocuii caBOTHHHT GaéHM :
XKucm Ep arpoduna pamuycu Ep pamuycu Rer nan xam Qapk — Kunmagurad aiiaHa opburta Oyiiinad
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XapaKaTIaHWIIM yYyH Yy aHUK OMp Te3NmMKka sra OyiaumM kepak. by Vi TE3NMKHUHT KaTTaJUTHHU KHUCM
MacCaCHHUHI MapKasra MHTWIMA TE3JIaHUIIMIA KYNalTMacHu *KHUCMIa TabCUpP 3TYBUM OFUPIIMK Ky4yura TEHI

OKAHJIMI'M IHapTUaaH TOIMWII MYMKHH:
2

V
mR#zmg oynman V, =./gRer 1

er

V, =/9.81-6.4-10° =8-10°m/8=km/c

byHnaii Te3nukka sra Oynrad skucMm Epra TymmO kermaiiam, Oupok Oy Te3nuk EpHMHT TopTHIIMII
cepacuaH YUKMO KETUIIM y4yH €Tapyid AMac. ByHHHT ydyH 3apyp OYiraH Te3MK 2-4d KOCMHK TE3JIMK
IeUmIaau.

WIKKMHYM KOCMHK TE3JIMKHU XUCOOJIaIl yuyH >KUCMHUHT Ep cUpTHIaH YeKCH3IHMKIA Y3 OKIAIITHPHIIT
yuyH EpHHMHT TOpTUIININ Ky4yHTa Kapiiy MaxOypaH OaxkapuiiaJuraH UIIHN XUCOOIalll Kepak

v dA = Fdr = y Mer g
r

4 l =R
r : Ftor e
I = 00

dr

} opanHK/Ia OaKapuiIraH UITHU UHTETpaIaiiMu3.
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% T mM mM
A= [dA= [y dr=y——= 2
Rf Rfy = - @

er

er er

Orupimk KydrHu Epra Toprammin Kyqura TeHr1ad Kyiaaraay €311 MyMKHH.

mg =y mlvl” Oynpman y M. _ mgR.,
REI’ REI’
A=mg Rer 3)
JKucM epHHUHT TOPTUIIMII Ky4Hd JOUPACHIAH YUKHO KETUIIN YUyH (3) UIIHU O)KapuIll yIyH KHCM
eTapiiy SHeprusra sra OyJuILM Kepak.

mv,
2

V, =20R,, @

V2 =11 km/C ra TeHr. 2-4¢i KOCMUK TE3JTHIK.
Kucmuuar Kyémr cucremacu moupacuuaH abaquii YMKMO KETHINW Y4yH yHra Epra HucOaran
OCPHIHIIIN JIO3UM OYJIraH Te3/IMK YIMHYM KOCMHK TE3ITHK J1e0 atanaam Bay Vi =16.7 km/c +72.7 km/c

=mgR,,

Hasopar ronummpuxiiapu b. biaym takcamonusicn.  Kareropusi.

1. KocMuK Te3mmKIIapHAHT MOIACHHY Ba COH KNMATHHU E3UHT.

2. bupyHYM, UKKMHYM Ba YYMHYM KOCMHK TE3JIMK OWMJIaH XapakaTjaHAeTraH >XMCMHUHI TPAaeKKTOPHsIIApU
KaH1ai Oyau.

3. ®unut Ba MHOUHUT XApaKaTHU TYLIYHTHPUHT.

4. Orupimik Ky4au uhoJaCHHY E3UHT.

6-acocHii CABOTHM Y3JIAIUTPUII YUYH MYCTAKHJI HIILIAP .
1. Kocmuk Te3nmmkmap.
(1) 327-330 6emiap

@
®

Anaoueriiap:

1.J1.B.CuByxun. Ymymuit pusuxa kypeu. Mexanuka. Tomkent. YiuTysum. 1981 u
2.C.IL.CrpenxoB. O6xuii kypc pusukn. Mexannka. Mocksa. Hayka. 1975 .
3.C.0.XaiikuH. Pusndeckue ocHoBY Mexannku. Mocksa. Hayka. 1971 1.

HouHepumaj CaHOK CHCTeMAJIapH MaB3ycH 6Yiin4a Ha3apuii (Mabpy3a) MAIIFYJIOTHHUHT
TEXHOJIOTUK XAPHUTACH

AmaJnra
T/p Bbaxapuiagaran uniap Ma3MyHH OLIMPYBYH H30x
maxc

Jdapc makcaam:

1 . HonHeprman OONIIAHFUY CHCTEMAaCHHH TYLTYHTHPHILL

2. NHepuyist Ky4IapHHH TYLIYHTHPHILL .

1-6ocknu | UaeHTHB YKYB MaKcaaIapu: YKutryBun
1. Unepuman OONDIAHFHY CHCTEMACHHH OWIIA]TH.

2. Homnepupian OONUIAHFUY CHCTEMACHHH OFIIA .
3. VMHepiwst KywIapyHH TYIITYHAIH.

Acocuii TynryH4asap
Wneprmarn, Oypyak Te3NMK, HOMHepuyal, aneta, CaHOK cucTeMact, (oKyc, HHEpLWsT

2-Gockuy Ky4JIApH, SJUIAIIC, Te3NaHuIL, Paiyc-BEeKTOp, Macca, alillaHuII JIaBpH, VkuryBun
Kyu, opbuta, mHEpT Macca, KOCMHK TE3JIHK Tajgada
HJapc makan:
Masbpysa
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Bocuranap

Hamoiinm BocuTanapu, 3JIEKTPOCKOIL, IEKTPOMETP, IIaKaTiaap, TAKIUMOTIAp
Metoa Ba ycyJuiap

Or3aku 0aéH, MyHO3apa, TAKIUMOT, MyaMMOJIH caBoJjiap, OJUI] CYPOB.

I'ypyxaa nunam
1. Mag3yHu KHACKa BaKT HUHa Tajgadanap TOMOHHIAH Y3MAIITHPHUIINHY iTyira
KYHuUIL.
2. TanamapHuHT GaOITUTHHI OIIHUPHUIIL. .
3-6ockuy 3. Bup MammryyoT JaBOMHAA KYIMAIHK TanabanrapHy 6axoar. Yxurysun
4. Tanabanap TOMOHHIaH €3Ma aXOOPOTHH MYCTAKWJI YPraHuUIll YHH XOTUPaaa
caxJia.
5. Cagon Oepuuira Ba yHra >kaBo0 OepHIlTra yprasuii.

Mycraxkamiam Ba 6axosamn y4yH caBoJjiap:

1. iHeprman OONUIaHFUY CHCTEMACHHH TabpUIIaHT.

2. Honneprpan GolutaHFuy CUCTEMacu JeraHia KaHjaid CUCTEMaHH TYLIyHAaCH3.
3. Mnepman Ky4iap KaHai Kydaiap. Yxurysun
4. Kyu ne6 HuMara aiftuna. Tajgala
5. AiinaHuii 1aBpyra Tabprg OepHHT.
6. ['paBuTaLyist AOMMUKCH HUIMAra TeHT.

4-00ocKH4

SIKyHuii XyJ1ocajap YMKapHuIl.
e Tanaba MaTH OWNaH JapCiIMKIAaH MYCTAKIJI UIIUIALITHA YpraHaIu.
o V3 ukpuny paBoH GaH KHIA0IAIN.
o V3 ukpunn Ba rypyX GUKPUHI TAXJTHI KHIHG OGP ednMra Kelai.

5-00cknu

17-MAB3Y: CYIOKJIUKJIAP BA T'A3JIAP MEXAHUKACH.

Mabpy3aHMHI pesKacu:

1. Bocum xakuaa TyiryH4a.

2. TvHY XONaTAaru CyrIOKJIMK Ba rasra 00CHM TaKCUMOTH.
3. Utapu6 ynkapyBuM Ky4iap. ApXumes KOHYHH.

Tasinu cy3 Ba néopaJap:

Karruk OPKHH CUPT CTaTUK

Cyrok TaILIK{ TAbCUP arMocdepa

la3 LWJIMHAD 6ocum

Monna MIOpLIEHb 3UYIIMK

Monekyna WYKHU TabCUP COJIUIITHPMA OTHPITUK
XaoTuk xapakar Ky4WIaHUII xapopar

Xaxm ypUHMa KenbBuH mkanacu
Hedopmartus HOpMaJIb 60CHM Ky4u

[Nackaip Ky4 OapoMeTpuK

Mag3yra oua MyammoJsiap

1. Cyroxnukaaru 6ocum. [Tackans KOHYHU.
2. Apxumen Ky4u.

3. CyYIOKIMKHUHT OKHMH. Y3HIMACIHK TEHTJIAMACH.

1-acocwmii caBou : Bocum xakuaa TynryHya.
1-acocuii cCAaBOJHMHT MAKCAIM:
A. Cytoxnmuknap Ba rasnap MexaHukack HuMa OWiiaH NIYTYJUIQHWIIMHU TYITYHTAPHIIL
b. bocum Ba yHUHT OMpIMKIIapy TYITYHTHPHIILL
HNnenTuB yKyB MaKkcaaiapu :
1. Cyroxymkiapia Ba rasnapaa 60CcuM Ky4HHH TYITYHA/IH.
2. bocumHUHT TabpryHA Ba KaHIal OMpIMKIap/a YIYaHAIIMHA OUITa .
3. Ilackayp KOHYHUHH OMJIajIu.
1-acocmii caBoTHMHT 0aéHM :
MexaHNKaHUHT CYIOKIMK Ba Ta3apHU YpraHWIl OWIaH LIyTy/UIaHaAuraH OyJdMMHU T'MIpPOMEXaHHWKa Ba
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a’poMexaHuKa neiuiaanu. Yinap y3 HaBOaruia TUApOCTaTMKA Ba adpocTaThkara (ynap CYIOKIHKIAp Ba
Ta3JIapHUHT MYBO3aHATWHU YpraHaJW) Xamja TUAPOAMHAMHMKA Ba adpoAWHAMHKa (ylnap CYIOKIUK Ba
Ta3JIapHUHT XapaKaTUHU ypraHay) OyIMHa .

CyloKnmMKk Ba Ta3CMMOH JKHCMIIap Iy OWJIaH XapakTepiaHauKW, Ylap CWDKUIIrAa KapIIWINK
KypcaTHIIMaiiay Ba 11y cabaliii McTaraHya KHYMK Kywlap TabCUpWAA XaM y3 LIAKIMHHM Y3rapTHpa OJajy.
CyloKmK €KM Ta3HUHT X@KMUHM y3TapTUPUII y4yH, aKCHHYA, aHYa KaTTa YeKJIHM TAaIK{ Kywiap 3apyp.
Tamky Tabcupiap HaTWXacuAa CYIOKIMKIAp Ba Ta3fapHUHT XaKMH y3rapraHiia yiaapAa HHUXOST O6opud
TaIIKH KyWIApHUHT TAbCUPUHN MYBO3aHATIIOBYUH JICTUK Ky4JIap r03ara KeJa .

MyBo3zanataa TypraH CYIOKJIUKHH TEKLINPAIIUK.
MyBo3aHarna TypuOau JeraH Cy3, YHUHT ajoXuja Kucmiiapu Oup-
Oupura €ku ymap OwiaH dYerapaaolml >KucMIIapra HHcOaTaH
kyumaciuruan  ownaupaau. Cyrokimmkaa ¢ukpan  AS  ro3aua
akparamu3. CylOKIMKHMHT 10y — [o3ada Oyitnad  Oup-Oupwura
Terud TypraH KUCMIIapu OUp-OMpUra KaTTalMK JXKUXaTAaH TEeHI Ba
HyHANHIIIapU Kapama-Kapiiy OyIrad Kywiap OWIaH TabCUp KypcaTajii.

CyIOKJIMKHUHT AS 103ara KypcarajuraH TabCUp
KywiapuHuar AF - TeHTr Tabcup OTYBUMCH XaM Iy fo3ara
YTKa3uiaran Hopman Oyiinal iyHanras. FO3aua cupTuHUHT Ouprurura
TYIPU KETYBUM Kyd  CYIOKJHMKIArd OOCHM Jeinnany. SbHu

p=-2F
AS

Arap CytoKIUKHHUHT AS 1o3ara Kypcaraerran Tabcup Ky4u y Oyitsiad Teku ¢ TakcumiaHca, y XoJiaa
(1) udoma ypraua OGocumuM ubomanaigu. bepwiran HykTagard OOCHMHH Tomuinl yuyH AS Hoira
UHTHITHPMOK Kepak. Jlemak Hykrajarn 6ociM Kyinaarn ndosa OniaH aHUK/IaHa I

AS—0 AS ds
I"azmaru 6ocum xam Xyaau 1ry I7IyJ1 OMJIaH TOITMIIA/IH.

Bocrm Ouprukiapy Kyinraariya :
1) CH cucremacua - H/m?
2) CI'C cucTemMacHyia - TUHA/CM?
VH7aH Tamkapy 60CMMHH yITJalll yqyH Ky[HHYa Kyinaary OUpinKiiapaad XaM (ol anaHiiaig.
1) Texnuk armocdepa (atM) y 1 KIk/cM ra TeHr.
2) ¢usuk €ku HopMan atMocdepa (at™m) y Ganmanamuru 760 MM OYiraH cuMoO yCTyHH OOCUMUTa TEHT.
Ouzukana 60CUM KyNMHYA MIJUTIMETpIIapa yTdaHTaH cuMo0O ycTyHH OwntaH yirdaHaau. bocuMHIHT
Typir OMpIIUKIIApH Opacuia Kyiuaarnya MyHocadaT YpUHIM
1 vm cum6 yemynu = 0.001 m 13.6 10° ke/n® 9.81 m/c? = 133 Hind?
1 amm =760 133 =1.01 10" HA/? = 1.033 amm
lam=9.81 10* =0.981 10° H/m? = 0968 amm
1 k[v? = 9.81 Hioni?

MyxokaMa y4yH caBoJLIap
1. CyrOKIMKHM MyBO3aHATJIAHUII [IAPTIAPUHU aUTUHT?
2. BocuM 11e6 Humara avitunagu ?
3. [Tackanb KOHYHUHH TabpuQIIanr ?
4. ApxuMe]l KOHyHUHU TYIIYHTUPHHT ?
5. CtarmmoHap okuM J1e0 HUMara auTuiaaay ?
6. OxuM yn3ukiIapu ned HuMara antTunaau ?

Hasopar tonmmpukiapu. b. Biaym takcamonusicn.  Kareropust
1. bocum Kyuu €6 HIMara anTiIaan

2 . bocuM Ky4H TabCUPHHUHI HAaTIKACH KaH Al KaTTaTMKIIapra OOFIIK
3. Bocum e HrMara afTiIagu

4. BoCUMHMHT OUPIHMKIIApUHU Ba YJIap opacuiary OOrIaHUIIHN alTHHT.
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5. Ilackanb KOHYHH TabpuQJIIaHT.
6. ITackanb KOHYHUHU TYLIyHTUPUHT.
1- acocmii caBOJIHH Y3IAIITHPHII YIYH MYCTAKHJ HLILIAP.
1. Cyroxnukiiap/a Ba raziapaa OOCHM TYLTYHUYacH.
(1) 444-449 6ernap
(2) 343-347 oetnap
(3) 497-503 Gernap.
2-Acocuii capoi. THHY X0/1aTAA CYIOKJIMK Ba ra3ia 60CMM TAKCUMOTH.
2-AcoCHii CABOJTHHHI MAKCAIHU .
A. TuHY TypraH CyrOKIMKAa 60CUMTAKCUMOTHUHU TYITYHTUPHIIL.
b. I'azna 6ocuM TaKCUMOTHHY TYLTYHTUPUILL
NnenTuB yKyB MaKcaiapm:
1. Cyroknuxkiiapaa ropu3oHTai Oyiiinad O0CUMHHUHT OUp XU OYIUIIMHU OWTaH.
2. CyroKJIMKIa BEpTHKAIT Oyitsiab O0CHMHUHT Y3 TApUIIUHN OHIaIu.
3. 'aznapaa 60cM TAKCUMOTHHH OWIIa TH.
2-acocuii CABOJTHUHT 0aéHU:
Arap cyroknukaa ( €Ky rasua) Xaxu Kywiapu Oynmaca, y xosijga OyTyH Xaxkmja OOCHMHHHT
y3rapMmaii KOJIMIIIM MyBO3aHaT [IapThIaH noopat 6yiran 6yaap smu. ([Tackanb KOHYHH)
XaKvKaTaH XaM, CyIOKIMK/IA HXTHEPUIA OpUeHTUpIIaHTad Oananymry Al ra TeHr Ba acocu  AS ra TeHTr
WJIMH/IPUK XaKM QXKpaTaiivK.
Arap Ooup-Onpunan Al — macodana &érran HykTamapma 60cum
AP ra Qapk Kwica, Yy BakTIa IWIHMHAPHUHT VKU Oyitnad AP AS
) Kyd TabCHp KypcaTaerraH Oynaau Ba OyHMHI HaTHKacuaa CYHOKIIUK
Xapakarra kenu® MyBoszaHaT Oyswiran Oymap smu. Jlemak, Xaxm
e—— A Ky@wiapd OyJMaraH HIapOWTIa MYyBO3aHAT XOJATIArH CYFHOKITMKHHHT
ucTairan o yayH AP/AI=0 mapt kaHOATIaHTUPWIIUILI 32pYp.

P P+AP

AP A

Bynna P =const neran xynoca uMkau.
Xakm Kyunapu 0op Oynranza 60cuM KaH1ai TAKCUMIIQHUILIMHH TeKIIHPAIHK.

CyIOKIMKIa TOPU30HTAN JKOWIAITaH KMYMK ~ AS KECUMIIM  HWIMHIPUK IMAKIIard "KOTraH" Xaxm
aKpaTamus.

P AS P, AS
—0 O—

XaXM Kywiapy BEepTHKaAJ HyHAITaHIUIW YIyH IHMHAP VKU Oyitnad ukkuta P1 AS Ba P2 AS  kyunap
TabCcHp ATaau. MyBo3aHar maptugad P1=P; skanmmru kenmu0 umkamu. Jlemak, CYIOKIMKHUHT OUp XUl
OananMKaa (SsbHU OUTTa TOPU30OHTAT Teku ciuKaa) eTrad O6apya HyKranapuaa 60ckuM OUp XMl KMAMAaTra ara
Oymap HKaH.

OH/M KOTraH [WJIMHIPUK XaXXMHH IIyH/al TaHi1a0 oaiIvKKY, YHUHT VKU BEPTUKAJ HyHanraH OYIICHH.

by xonna nuiauHap octura yHUHT YKu Oyitnal KypcaTunaaurad 00CHM KydHJlaH TalIKapH XakM Ky4u
pghAS Tabcup Kypcaramm.

ByHaa p CyROKIMK 304iurd, N MHAPHUHT, Oananauurd. ByHna MyBo3aHAT MmiapTv KyduIard
KYpHHUILTA 5Ta Oy 71a/u.

P2 AS=P1 AS + pghAS
AS Ta KuckapTUprO KyHHAAarvHU TOMAMH3.
P>=P1+pgh

Hlynnait kmb MKKUTa TypiH OaraHIMKIapiard 6ocumiap Oup-OupHiaH 11y OanaHMKIap opacuia
€TTaH KYHJaJIaHT KECUMH OMpra TeHT OVIIraH CYIOKJIHK BEPTHKAI YCTYHHHUHT OFMPJIMTUTA TEHT KuiiMatra (apk
KIJIap SKaH.

Hazopar Tonumpuxsiapu b. biym takcamonusicu.  Kareropusi.
1. Cyroxymksiapaa ropuzadTasi 0yitiab 60CcHM TaKCMMOTH KaHai OYiau.
2. 'opu3zanTtan 0yiinad 60cMM TaKCUMOTH YUyH MyBO3aHAT IIAPTUHU E€3HHT.
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3. Beprukan 6yitnad 60cuM TakCUMOTHIA KaHIal Kydjaap TabCUP ITaIH.

4. BepTukan XoJ1 y4yH MyBO3aHaT IIapTUHU HU(OIATIaHT.
5. TlNaznapnma 60cMM TaKCUMOTHHU TYITYHTHPUHT.
6. bapomerpuk GpopmynarapHUHT GU3UK MAbHOCUHU TYIIYHTUPHHT.

2-acoCHii CAaBOJIHM Y3/1aIUTHPUIN YUYH MYCTAKHJI HILIAP.
1. TuHY Typras CyroKJIMK/Ia Ba razaa 00CMM TaKCUMOTH.

(1) 348-351 6ernap

(2)

(3)

3-acocuii caBoJsI: ApXxuMel KOHYHH.

3-acocHii CABOJTHHHI MAKCaIH:

A. Wtapub ynkapyB4M Ky4IapHU TYIIYHTHPHII

b. Apxumea KOHYHUHH TYITYHTHPHILL.

HnenTuB yKyB MaKkcaiiap

1. Cyrokyimkka OOTHpWITAH KHCMra KaHAald Kydilap TabCUp KWIMIIMHU OWIIaIn.

2. Apxumen KOHyHHHH Tabpr()UHH OFITajIn.
3. Apxumen KyuH KaH/Iai KaTTATHKIapra OOFIMK SKAHIMTUHH OMIIaIu.
3-acocuii cCaBOJTHUHT 0aéHH :

Typnu 6ananumknapaary 6ocumiap Xap Xull OVITaHINIH HATHKacKa CYIOKIUK ra3 Huuja TypraH

JKUCMJIApra TabCUP STYBYM UTAPUO YMKAPUII KyWIapy F03ara KeJaJI.
ApxuMe]l KOHYHM:

CYIOK.HI/IK y3ura 60TI/IpI/IJIFaH JKHUCMI'a IOKOpUTa TUK ﬁYHaHFaH Ba XUCMHHUHT 6OTI/IpI/IJIFaH KHuCMun

XKMJIATH CYKKIMKHUHT OTMPIIUTUTa TEHT Ky4 OHMJIaH
TAbCUP TAIIH.

TypuOIH.

[y cababmm

F1 Ba F2 Ky4napHUHT TEHT TabCUP 3TYBUMCH ApPXUMEN KY4HJHD.
Oynrammru Tydaim (dyHku) Apxumen KyunHuHr (Fa) xityHammm F
AHVIKJIAHAIH.
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Fi=pghiS Ba Fo=pghsS

[MapannenenuneaHUHr €H TOMOHJIApUTa y3apo TEHI Ba Kapam-KapIliu
HyHanran 6ocuM Kywiapu Tabcup Kuiaau. [lapamienenuneHusr
IOKOPHM Ba IaCTKUTOMOHJIApUIa OOCHMHMHI TabCHUPKYyWIapu
MUK/IOpUra TEHI AMac, YyHKU MapauieSIeNUIESAHUHT YCTKU TOMOHHU
h1 gyKypnvkia, TacTKM TOMOHHM 3ca CYFOKIMKIaH N2 4yKyprvkia

F,> suar kuiimatu F1 ma” karra
Ky4HUHT  HyHaJIMIIN OuaH



Fa= Fo- F1= pghaS- pghiS =pg(h2-h1) S = pgV
YMyMaH CYFOK/TUKKA OOTHPHIITaH KHCMTa UKKU Kyd TABCHD JTaII:
1) >KUCMHUHT OFUPJIMK Ky4H (TUK PaBHILIA TACTra MyHAIITaH)
2) Apxumen Ky4d ( THUK paBHILA FOKOPHUTa HyHaJITaH)
CyIOKJIMKKA OOTUPUITAH 3UWIHTH  Praen , XKM V' OYITaH KUCMHUHT OFUPIIUK Kydl

A
Fa

P= Paxucm gV

F=mg

v

Arap P>FaA 9BHU pauen™ p OYICa, KUCM UYK AJH.

Arap P>FaA 9bHU paucn= p O¥JICa, KUCM CYIOKJIMK MUUJA KAIKUIIK, SbHU MyBO3aHataa Oynaau.

Arap P <Fa SBHU pPuucn< p O¥iica. JKucm cyrokivkaa yyKManau.

Hazopar Tonumpuxiiapu b. biaym rakcamonusicu.  Kareropusi.
1. CyroknuKka OOTHIIMTaH )KUCMTa KaHail Kywiap TabCUP KWIHIITHHA aliTHO OepuHT.
2. OFupnuk Kyuu Ounan Apxume] Ky4UHUHT iyHanuim Oup-oupura HucOaTaH KaHaau.
3. Apxume] KOHYHUHHU Tabpu@uiad OepuHr.
4. Apxumes KOHYHUHH rasjapra Kyyuial OynaiMu.
5. ApxuMen Ky4uu KaHJau Kyd.
6. ApxrMes KyuM KaH/iail KaTTanukiapra OOFiuK.
7. Cyroknukka OOTHpUIITraH )KUCMHUHT OTHPIUTH ApXuMes KyduaaH KarTa.

TeHr Ba KUYMK OYITaHU/A KUCM CYIOKIUK/IA Y3UHN KaHail TyTaIu.
3-acocuii CAaBOJIHY Y3JIAIITPUIN YIYH MYCTAKHJI HIILIAP .
1. Apxumen KOHyHHU.
(1) 453-458 Getmap
(2) 352-354 6etnap

Anaouersiap:

1.KJI.B.CuByxun. YMymuii pusuka kypcu. Mexanuka. Tomkent. YkuTysun. 1981 u
2.C.IL.CrpenkoB. O6xuit kypc ¢pusuku. Mexannka. Mocksa. Hayka. 1975 1.
3.C.0.XaiikuH. Pusndeckue ocHoBY Mexannku. Mocksa. Hayka. 1971 1.

Cyroxmkiiap Ba ra3jiap MEXaHMKACH mas3ycu 0yiinua Hazapuii (Mabpy3a) MAIIFYJIOTHHHHT
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TEXHOJIOTUK XAPHUTACH

AmaJjra
T/p Baxkapunagaran Muiap Ma3MmyHHM OLIMPYBYH H3ox
maxc
Hapc makcaam:
A. Cyroxmkap Ba rasnmap MexaHukach HuUMa OWIaH NIyTYJUIQHWIIAHA
TyIIyHTAPHIIL
1-Gocku b. bocum Ba yHUHT OMPIMKIIAPH TYLTYHTUPHIIL Viurysan
HnenTus yKyB MaKcaajiapu:
1. Cyrokmkiiap/a Ba raznap/ia 00CuM Ky4uHH TYIITYHaU.
2. BoCUMHUHT Tabpu(HUHA Ba KaHIall OMpITMKIIap/a YIYaHUIIHHA OVTaIu.
3. [Tackanb KOHYHUHH OWJIa M.
Acocuii TymyH4yajaap
Kartuk, spkuH cupt, ctatik, Cyrok Tallky Tabeup, armocdepa, ['a3, mummHap
O6ocum, Mopa, mopiieHb, 3WWIMK, Moekyna, UUKA TabCUpP, COJMIITHpMA
OTUPJIIMK .
2-Gockuy | AAPC MAKIM: YKuTYBUH
Ma},pyga Tajgada
Bocuranap
Hawmoiinm Bocutanapy, 31eKTpOCKOI, JIEKTPOMETP, IUIAKATIap, TAKIUMOTIAP
Meton Ba ycyJuiap
Or3aku 0aéH, MyHO3apa, TAKIMMOT, MyaMMOJIU CaBoJiap, OJIMII CYPOB.
I'ypyxaa nmiam
1. Mag3yHH KHCKa BaKT HYHA Tatadaaap TOMOHHIAH Y3IalITHPUIITHHI
uynra Kyiuumi.
2. TananapHuHr (HAOJUIUTUHU OIIUPHIIL .
3-60cKuY 3 Bu . 6 5 YKuTYyBUM
. P MaIIFyJIo0T JaBOMHUIA KYIUMINK TasabanapHu 6axomaml.
4. Tamabanap TOMOHUAAH €3Ma aXOOPOTHU MYCTAKWII YPraHUII YHI
XOTHpaaa CakJarl.
5. Cagon Gepuira Ba yHra >kaBo0 Oepuiira ypranuii.
Mycraxkamiam Ba 6axo/1ail y4yH caBoJuIap:
1. bocum Kyuu €6 HUMara anTuiIaan
2 . bocuM Ky4u TabCUPUHUHT HATWKACH KaH Al KaTTaiKiIapra OOFHK VKuTyBUH
4-6ockura 3. BocuM 110 HUMara aiTiIaau tanaba
4. BoCMMHUHT OUPITUKIIAPUHHU Ba yJap opacuaari OOTTIaHUIITHI alTHHT.
5. Iackasb KOHYHU TabpUQJIaHT.
SIkyHuii XyJjiocanap YUKapuIiL.
5-Gocku  Tanaba mMatH GHIaH 1APCIMKIAH MYCTAKHII HILTAUIHH YPraHa/i.
e V3 ¢ukpuHU paBoH 0a&H KUIAOTAIM.
o V3 pukpuny Ba rypyx (UKpPHHE TaXJIHI KWIMG OGP eduMra KeJlaju.
7-AMAJINI MALLIFYJIOT

7.1. Kemana cyB carxumad h =3 mmactma S =5 cM? F03aUTH TEIHK XOCHIT Oynran. TermmkHr OEpKUTYBYN SIMOKHH
yiuiad TypHIll Y9yH KEMaHMHT MYKA TOMOHWJIAH KaHfail MuHuMan F kyd xyiimmn Tanad xumnHamm? CyBHUHT
spamrn p =1-10° xrad,

Bepmmran: h=3m; S =5 eM?=5-10" 4%, p=1-10° xrar’; g =9,8 m/c?
Tonmm kepak: F =7

Earmmnm: CyB YCTYHHHUHT THIPOCTATHK OOCHMU P = ogh OYIraHmmry yayH, CyB catxuiad N dayKypikaard S
103ara TabCup KITyBUM O00cuM Kyun F Kylrmarvra TeHr Oymai:

F =05 = pghS

byHna p — CyBHUHI 3UWTMTH, () — SPKWH TYILMII TE3IAHMILIH.
bunobapus,

F = pghS =1-10%x2/ »° -9,8m/c* -3m-5-107" m* 14,7

Ke-M

2
C

14,7H
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Kapoo: F =14, 7H
7.2. LnmHAPHYK WIMIITa Maccaiapy MUKIOPH JKHXATIaH TeHr OyiraH cumo0 Ba CyB Kyinirad. Mkkarna CyroKIHK
KaUiaMMHUHT ymMymud Oanmanmmrd h, =50 oM ra tenr. Cyrowmkiap uaumn TyOMra Kypcaramuran OocuM
o TomaicuH. CuMo6 Ba CyBHHHT 3UWIMK/Iapura Moc pasuiia p, = 13,6 -10° kv’ p, =1-10° koive,
Bepuaran: hy =50 cm=05 m; p, =13,6-10° kv, p, =1-10° koim®, g =9,8 m/c?
Tommu kepak: p =7
Eunymnm: Munark cyloKmKIapHIHT yMyMui Oananymrd hy ciumo0 Ba cyB OataHUIMKITApHHUHT HYEFHHICHTA
tenr h, =h +h, 6ymob, ynapaunr mMaccanapy TeHr Oynranmmry tydaiim phS = p,h,S 06ymam. ouroGapuH,
Kyiuiard MyHocabarra sra Oyamus:
hy=h+h; ph=ph, (1)

Bbynna p, Ba p, MoC paBuIIia CUMOO Ba CyBHUHT 3UWIMKIIAPH.

Keiivmru ndonanan h, HUHT KMMaTHHY TOIHO, YHY OMPHUHYN TEHITIaMara Kyiicak:

h=h"22+h, = hz(&+1J: h, 22 A
P P A
bynnan
h=h_FP__
L Pt P
Vkkana CYIOKIMKHMHT WIMIIHUHT TyOMTa KYpcaraiuraH yMyMHH OOCHMH YJIAPHHMHT —aJIOXHIA
OOCUMITAPUHUHT WMFHH/IACUTA TEHT:

P =2pan =2p,9h,
by udonara (2) man h, HuHT KpiiMary Kyinca:
P 2p,-2p,9h, _
Pt P, Pt P,
3 2:13.6-10°ke/ m* -1-10%k2/ 1% -9,8m/c? - 0,5Mm
- 13,6 -10%ke/ a0 +1-10%k2/ ar°

P =2p,0h, =2p,0h,

~9,13-10%ITa
Kapoo: p ~9,13-10°ITa

18-MAB3Y: THIPOAMHAMUKA. OKUMHHUHI' Y3JIYKCHU3/IUK TEHIJIAMACH.
BEPHYJUIU TEHIJIAMACH.

Mabpy3aHMHI peKacu:

1. OKMMHUHT y3 JIyKCHU3JIMK TEHIJIAMACH.
2. bepHyIIM TEHI1aMacu.

3. Topuuennu'dopmynacu.

4. OkaéTras CyrOKJIMKIa O0OCUMHU YiTJarl.
5. 4Ky HIIKanaHUII Ky4JIapH.

6. Jlomunap Ba TypOyJI€HT OKHM.

Tasin4 cy3 Ba udopaJiap:

Teamk BeKTOpH XaKM ypyHMa

bananmmik BEKTOp OavkaprUIraH Uil
OKuM YM3BHKIapy Y3 JIYKCH3ITHK OKHM Hainapu
KoBymikoxmik craumonap Oxum JIMHAMUK OOCHM
Wnnan cyroxmk CTaThK OOCHUM WIIIKATIAHUTIT KySIapr
Mosnomerp DHEPIUs Iyas3

UMK nomuHap OKEM TypOYJIeHT OKHM.

1-acocwmii caBos1. OKUMHUHI Y3TYKCU3/IMK TEHIJIAMACH.
1-acocuii cCAaBOTHUHT MAKCAIM.
A. OKuM YIBHKIIapY Ba HAMIAPUHY TYIITYHTHPHIIL
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b. OKUMHUHT Y3ITyKCU3ITMK TEHITIAMACHHUHT MOXUSTUHU TYILIYHTHPHHT.

NauHTHB YKYB MaKcajiapu.
1. Oxum YM3BMKIapH Ba HAWIAPUHU OMITaIu.
2. CraumoHap OKUMHH TYIITyHA]TH.
3. OKUMHUHT Y3JTyKCH3 TEHITIAMACHHHU TYLITYHA/IH.
1-acocmii caBOJIHUHI OaéHM:
CyYIOKIMKHUHT XapaKaTUHH TYITYHTHPHII Y9YH CYIOKJIMKHHHT Xap OWUp 3appacu y4yH TPaeKTOPHS
OuJaH TE3IMKHU BaKTHUHT (DYHKIUACH cuaTHIa E3UII KEepakK.

CyIOKJIMKHUHT XapakaT XoJdaTHUHU (a30HUHT Xap Oup HyKTacu y4yH

5
15

TE3NIMK BEKTOPMHHU BAaKTHUHT (QyHKIWsicH cudariaa E3Ull OpKaIH XaM

/J. aHukjaca 6ymaau. byHu Kylunaruga TacBUpIIail MyMKUH. XapakaTiaHaéTran

/"\/ CYIOKJIMK/IA IIyHJIal YM3UKJIAp YTKA3HIIHK, YJIapHUHT ypUHMAlap Xap Oup

5
HyKTaJa yHamumm V BEKTOp HyHaIUIIM ycTMa-yCT TYILCHH.

By unsukiap okuM umsMKiIapu aeimnanu: OKUM YM3UKIAPUHMHT IIYHAAM YTKa3uIMra Kelnumuo
OJIaMM3KH, YJIAPHUHT KYHOKIUrY ( y uu3ukiap coHu AN ymap kecuO yra€rrad, ynapra nepneHaukysp AS
I03aHMHI KaTTaJurura HucOatw OWiaH XapakTepriaHaau) OepuwiraH >»KOWJaru TE3NMUMKHUHI KaTTaIUrura
nporopronan OyncuH. Te3nuk KaTTapok OYiraH »Oiaa OKMM YM3UKIApU 3MYPOK Ba aKCHHYA, TE3JIUK
KUYUKPOK OYJITaH KOHaa OKUM YM3HUKJIApU CHHAPAKPOK OYIaii.

V BEKTOPHHMHT KaTTAJIWTH Ba HyHAIWIIM Xap Oup HyKTaga BaKT YTUINN OWJIaH Y3rapuIld MyMKHH
OYJIraHJIUIY YUyH OKUM YW3UKJIAPHUHT MaH3apacH Xam y3 JIyKCH3 Y3TapHILN MyMKHH.

Arap Te3nHK BaKTOpy (pa30HUHT Xap OMp HyKTacuaa OMpAEK KoJIca, y XOJa OKMM Kapop TOITaH EKU
craioHap Aeimnaau. CTaiyoHap OKMM BakKTHA OKMM YM3MKJIApHUHI MaH3apacH y3rapMmaiau Ba Oy Xxoiaa
OKMM YHM3UKJIAPH 3appTapHUHT TPACKTOPHsUIApH OmiaH ycTMa-ycT Tymaai. CYIOKJIUKHUHT OKUM YH3UKIIapH
OuaH yerapajaHraH KUCMH OKUM Haiiu 1e6 aranaau. OKMM HalMHUHT Te3IMK HYHATMIINTA NEPHEHUKYIP S
KECUMMHHU OJANIMK (apa3 KWIAWINK, CYIOKIMK 3appajlapuHUHI XapakaT Te3Muru Oy KECHMHUHI XaMma
HyKTanapua Oup Xui1 6YJIcuH.

At BakT mumza S KecMM Opkaimm OonutaHFud MOMeHTHa S maH VAt
BS " MacogaiaH Karra Oynmaran Macodana €rran 6apya 3appanap
Vramu. Jlemak At BakT wumma S KecUM OpKaM SV ra TEHT CYFOKJTHK
XaKMH, BAaKT OMPJIUTH MUM/IA 3Ca KECUM OPKAIM  TEHI' CYIOKJIMK XaXMHU
7 (6 j}t' VTap skaH. OKUM HallMHM YHUHT Xap OUp KeCUMU/A TE3TMKHU JOMMUN
ne6 xuco0nab OynaauraH napakaja WHIMYKAa KWIHO onamus. Arap

- CYIOKJIMKHUHT 3UWIATY XaMMa epjia Oup Xui1 0yica, y xouaa
> Vs

cj\

S1 Ba 92 Kecumuidp opacu)l a CYIOKJIMK MHKJIOpY y3rapMmaian. Jlemak, BakT Ompiwrd wamma Si Ba Sy
KEeCUMJIap OPKATH OKHO YTYBUM CYIOKITMK XKMIIapy OMp XU OyJUIIN KEPaK.
S1Vi=S V2
Jlemak CHKWIIMAC CYIOKITMK YUyH OSpHIITaH HAWHWHT MCTAraH KucMua S V KaTTak Oup Xl Oy I
KEpaK dKaH.
SV =const
by onuHran Harwka ~— OKMMHHUHT Y3IMYKCH3JIWTH XaKUIAard TEOpPEeMaHWHI Ma3MYHHHH HAMOWMHIIT
KUJIAJIN.

Hazopar Tonumpuxiapu b. biaym. Takcamonusicu.  Kareropusi.
1. OKuM YM3HK JIAPUHU TYLTYHTHPUHT.
2. OKMM HalJIapUHY TYITyHTHPHHT.
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3. Crarionap okuM J1e0 HUMara aiTHIIa .

4. Hocrarmonap okum J1e0 HIMara anTriaIm.

5. OKMMHUHT Y3ITyKCHU3 TeHITIAMAaCHHU TYLTYHTUPHHT.

6. OKUMHUHT Y3 JTyKCH3JIUTH JIeTaH 2 HUMaHHU TYLITYHACH3.

1-acocuii cBaOTHM Y3IAIITHPUINI YIYH MYCTAKIJT HIILIAP.

1. OKUMHMHT y3/TyKCH3/IMK TEHIVIAMACH. OKUM YM3HKJIapU Ba HallIapy.
(1) 464-465 Getnap.

(2) 354-358 Oetap.

(3) 520-523 Gernap.

2-acocuii caBoJI : bepHyJUIM TeHIJIaMacH.

2-acocuii CABOJTHMHI MAKCA/TH.

A. Cuxuimaiimras CyroKIMK y9yH bepHy Ui TeHIIIaMacHHU TYIITYHTUPHILL

HNnenTiB YKB MaKcaviapu:

1 . Cuxunmairad CyrOKJIMKHH TYLIyHAI.

2. CUKWIMaiIMrad CyrOKJIMK Y9yH bepHyIuM TeHriiaMaciHy TYITYHAIH.
3. bepHyM TeHITIaMaCHHUHT (DU3UK MOXHSTUHH TYIITyHA]TH.

2-acocuii CABOJTHUHT 0aéHM:

CyIOKMKITapHAHT XapaKaTHHA TEKIMMPaETraHaa Kyl XoJUlapia CYOKJIMKHUHT OUp KUCMHHH OOITKa
KUCMJIapura HucOaTaH XapakaTd BaKTHIa MINKAJIAHUII KydIapy fo3ara YyhkMaiam aed xucoOnam MyMKHH.
Wuxu niikamanuin 6ataMoM WK OYIraH CyFOKJIMK Hieall CYFOKITUK ACHNIaIN.

Crammonap oka€rran ujean CylOKIUKAa KHYMK KECUMHH OKUM HalHHU
axparu6 onaiimk. OKUM HalMHUHT JIEBOpJIApU Ba OKUM UM3HKJIApHUIra
MEPIESHUKYIAP  S1 Ba Sy Kecumyiap OWiiaH 4YerapajiaHraH CYFOKJIMKHUHT
XOKMUHA KYpaluk At BakT numaa Oy XaKM OKWMM Haiu OYiiinal kydam,
6yama Si kecum Al ity ¥1u6 S xomatra kyuanu, Sz kecum aca Al

iyn ytm6 S, xomarra yrtaam. OKMM y3 IyKCH3 OYJITaHIMTHIAH

IITPUXJIAHTaH XkucMiap oup xun AV, =AV, = AV 6ynanu.

CyIOKJIMKHHMHT Xap OMp 3appacUHUHI YHUHT KMHETHK 3H(pruscu OWaH EpHUHI TOpaluIl Kydu
MalJOHUJark NOTEHIN A SHEPTUACH/IaH TaIlIKUJT TOa M.

OxuMm HaiimHuUHr KecuMuHH Ba Al kecManmapHMHT 1[Iy Kajap KHYMK KWJIHO OJIAMHU3KH,
IITPUXJIAHTAH KUCMIAPHUHT X )KMIAPHUHT Xap OMpUHHUHT Oapua HykTanapuaa V tesnuk, P 6ocum Ba h
OamanyIuK Oup Xuia Ae0 xucoOsam MyMKHH OYJICHH. Y BakTla SHEPrUSHUHI OpPTTUPMAcH KyhHuaaruya
ésunanu:

2 2
AE = (B - (P25 1 pavehy) ()

S1 Ba Sz kecumapra KyHMWITaH KyWwIapHUHT OaXkapraH UIu

A=P1S1Al1 — P2S2 Ali=(P1-P2) AV (2)
(1) Ba (2) Hu Oup-Ompura TeHrmamTUpuO, AV ra KUCKapTUpHO Ba OHMp XHI HHACKCIH XaIUTapHU
OapaBapHUHT OMp TOMOHHWTA YTKa3UO KyWHIariH! TOTIAMHI3.

2 2
Bt pay+ P =24 pgh, + P, ©

S1 Ba Sy kecumyap UXTHEPHIA Ta,HIA0 ONMHTAH dAM, UIYHUHT YIyH OKUM HAHMHHWHT UCTAJITaH KECHUMHUIA
pV?

+ pgh+ P udona Oup xun kuitmatra sra Oynaam, 1e0 aituimn MyMkuH. AS — 0 ra uHTHITAHAQ SHHU

OKUM HaiiK, OKUM YHM3WFWTA aiijlaHrasaa (3) TeHrnama Kyhuparmda Oyiamm.
pV?

+ pgh + P = const 4)

Oy TeHriamMa bepHyIum TeHrIaMac Jenriam.
Hazoparromumpukiapu b. bBiym takcamonusicu. Karerpus.
1. CukyMaira CyrFOKJIMKHH TYLITYHTUPHHT.
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2. Vnean cyrokmik 1e0 HIMara anTryIaIu.

3. Cuxkuimaiiiras CyroK/IMK yuyH bepHyIum TeHIJIaMaCUHU TYLLYHTHPHHT.
4. CramoHap OKuM y4uyH bepHYIUM TEHTIaMacHHH TYIITYHTHPHO OCpUHT.

5. bepHyIUIM TEHITIaMACUHU E3HHT .

6.bepHyH TeHriamacuaaru 60CUMIIAPHU TYITYHTHPHHT.

2-acocuii CABOJIHH Y3IAIITPUIN YIyH MYCTAKIJ HIILIAP.

1. bepHysum TeHIIaMacH.

(1) 466-468 Oetmap.

(2) 363-365 Germap.

(3) 523-525 Getnap.

3-acocuii caposi: Toppudessin popmynacu.
3-acocuii CAaBOJIHMHT MaKCA/TH.
A. BepHyIM TeHITIaMaCHHU CYIOKJTMKHHHT IAIIIAH OKUO YMKHUIIINTA TAJTOUK KHJIAIIL
b. Toppuaerm GpopMyIacuHH TYITYHTHPHILL.
NnenTuiB YKyB MaKcaiapm :
1. CyrOK/IMKHUHT UIUIIIAH OKUO YMKHII XOTUCACUHH TYIITYHA/TH.
2. CYrOKJIMKHUHT WWIIIAH OKKO YUKHIIMTa BepHyIUM TeHIIIaMacHHU KyJUIai OJaIy.
3. Toppuuenmm Gpopmynacuay OHTIan.
3-acocuii CABOJIHUHT 0a€HU :

bepHymm TeHrnmaMacuiaH KenmmbO dYuKaauraH 0an3u Oup XyJmocalapHUHT Kapad ywmkaimmk. dapas
KWIAHINK CYIOKIMK ITyHJIai OKa€TraH OYJICMHKHM, Te3JHMK Oapya HyKTajapaa OMp XWJI KaTTalukiapra 3ra
Oyncun. Y Bakraa (3) TeHrnamara OMHOAH MCTAraH OKUM YM3UIMHUHT UXTUEPUI MKKU HYKTaCH y4yH Kyiuzaru
TCHIJIMK OayKapHIIaIu.

P1-P2= pg (ha-hi)

bynnan Oy xonma XxaM OOCHMM TaKCHMMOTH XYJUIM TUHY XOJIAT[a TypraH CYFOKIMKIIAH OyJia iy,
JIETaH XYJIOCa KeMO UHMKaJIH.

["opu30HTaN OKUM YM3KFH YUYH (3) mapT KyWuaard KypuHHIITa 3ra Oyiam.

________ 2 2
..... A V V
: ........... ‘ pl +P1:p2+P2
h R BEDR NP 2
ottt 1. Y, Y,
L L . SHHH TE3HK KaTTa OynraH HyKTaiapaa 60CcHM KHUMKPOK OYIiap SKaH.
T T W bepHynmm TeHrIaMacMHM CYIOKJIMKHUHT OT3M OUYMK KarTa
PR L o
hy A, s WIUIIN TE3UTHIAH OKHO YMKHII XOJIMra TaIONK 3TaMIINK.
l hy | LT ‘ g Cyrokmukna Oup TOMOHIArd KECUMH HIIUIIAATY CYFOKIMKHUHT
S N L, OUMK CUPTHJAH, UKKMHYM TOMOHAru KECUMHU 3Ca

CYIOKJIMK OKHMO YMKA&TTaH TeUMKIaH HuOopar OyiraH OKUM HalluHM axparu0 onmailvk. byHaa xap Oup
1033/1ar'¥l TE3TUKHU Ba OOCUMHU Oup xui 1e6 omaimuk. Y  xomma  (3)  TeHIVIaMaHUHT Kylumaruya
€3Il MyMKVHH.

2
oV
pah, = 2 + pgh,

by epna V-temukaan OKUO YMKHII TE3JIUTH, p Ta KUCKapTupuO Ba h=h1-h, sxanmrinm xpcobra oo
2
V? —gh sabynma V=v2gh (5)

Toppuuemu dopmynacu aeimnamy. [lyrgait kummbd ounk cupT octiaa h dyKypriukaa €TraH TEIMK
OPKJIM CYIOKJIMKHUHT OKHO YMKHIIM Te3MUrd N OanmaHmmKaaH TymaérraH HCTaraH JKHCM OJIaJINTaH Te3JIMKKa
TEHT JKaH.

By ndona ¢akar cyroxmikra terunu. Pean cyrokinkna V- CyFOKIMKHUHT KOBYIIKOKIUTHTA OOFIUK,
Hasopar ronumpuxiiapu b. biaym rakcamonusicn.  Kareropusi.
1. Cyrokmk uaummaas okuO YMKaérran/ia KaHaai xouca pyid OepuILIMHA TYITYHTUPHHT.
2. CYFOK/TMKHHHT VTHIIIIaH OKHO YMKHUIIH KaH ak TapaMeTpra OOFHK .
3. Oxu0 ynkaérras CyroKIMKra bepHysm TeHrIaMaCHHU KyJUTaHT.
4. bepHyJUTM TEHITIaMacHIaH KeJIMO YMKaIuTaH 0ab3u OUp XyJIOCATAPHN ATHHT.
5. nuian ok yMKa€TraH CyFOKIMKHUHT TE3IUTY KaH/1al KaTTaluKIIapra OOFHK.
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6. Toppuuerm hopMyIacCuHN E3UHT.
3-acocuii CAaBOJIHH Y3JIAIITPHUI YYYH MYCTAKWJI HIILIAP.
1. CyroK/IMKHYHT UIUIIIAH OKUO YnKuiid. Toppuuenu popmymacu.
(1) 472-474 oGernap.
(2) 365-368 OGetap.
4-acocnii caBoJi : OKaéTraH CylOK/JIMKIa 00CUMHH yJT4alil.
4-acocuii CABOTHHUHT MAKCAIM.
A. OkaérraH CyroKIMKIa OOCHMHH yiTJalll yCyJUIapUHU TYLLIYHTHPHILL
b. Jlunamuk Ba cTaTiK OOCMMHU TYITYHTHPHIILL. VEeHTHB YKyB Makcayiapy
1. Okaérran CyroKIMKIa O0CUMHH KaH/Iai Y TJartHu Ousia iu.
2. [uro HaiinHu OWIaIy.
3. JlunamMuyK Ba CTaTUK OOCHMHH TYIITYHA/IH.
4-acocuii CaBOJTHMHT 0a€éHH :
CyrokMKIapra yHUHT O0CUMHHY y4aiurad ac000 KUPUTCaK, Y CYFOKIMKHUHT XapaKTEPHUHU OYy3HILIH,
JeMaK yaJaHaéTraH O0CUMHUHT KaTTATUTHHH XaM Y3TaTupuin MyMKAH. CYFOKITMKTa OVKIITaH MAaHOMETPUK
HAWVHM TEIIMTHHA OKMMTa KapaTruO Tymmpaitivk. byHnaii Hait [fumo natiu ned aranaij.
VYuyu  OunaH  TENIMIMHUHT  MapKa3ura TakalyBud  OKHM
I YUBUFUHU  TEKITUPANIIVK.
R — bepHymum TeHrnmamacura OMHOAH TEIMK ONAWAArd OOCHM Ky3
o —— raTwirad okamaara P Gocumian pV2/2 ra karrapok Oymam. Jlemax ITuro

— ] Haiiu OVJIaH TYHUTYHTHPUITaH MAaHOMET]
,__._—\v/—————— pV 2
— P' =P+ > @
0OCHMHH KypcaTajiy.

Viryammru GocuM yiTuaMiITMIura TeHr Oyiran Oy KYIIMIYBUH Ounamuk 6ocum neiunam. P
O0ocuMHHM dca onatna cmamuk 6ocum neinnany. CTaTWK Ba JUHAMHUK OOCHMITAPHUHT WAFHHANCUIAH HOOpaT
P! Gocrmun myna bocum NEAUIaIHN.

Arap CYIOKJIUKHHHT WYUTa €H TOMOHJIApUIAH TEIINK OYMITaH

— R HallHM Tylrypcak, y Xoija OyHOal Temmkiap E€HuJard OKUMHUHT
TE3UTHM TYJIKWH JIAHMAraH OKWMHUHT TE3NIMTUIAaH KaM (apK — KWJIaau.

- — Hlynuar ydyH OyHpaail Haiira ymaHraH MaHOMETp 30HO 11e0 aranud

ﬁ) CYIOKJIMKAArd crtatuk P OocumHM Kk¥pcataau. Tyna Ba CTaTUK
— 6ocuMIap MabiyM 6yica, pVA/2 auHaMMK GOCHMHM Ba ieMak, V. OKUM
T T~ TCIIIUTHMHUHT  XaM TONMII MYMKHH. MaHomerpau V Te3nmMk

OupnUKIapuia Japakanacak, CYFOKTUKHUHT OKUM TE3NUTHHH YITHaliuran
ac000 XOCWIT KWJIHIITMMH3 MyMKHH.
Hazopar Tonumpuxsiapu b. biym takcamonmsicu.  Kareropusi.
1. bocum KaHaai KypuiMaa yTdaHa .
2. OkaéTraH CyroKIMKIa 00CUM KaHal yT4aHa .
3. IuTo HalMHY TYIIYHTUPUHT.
4. TTuro HaliMHUHT onuIar OOCKM HUMAara TEHT.
5. Jlnaamuk 6ocuM J1e0 HIMara anTHIIa .
6. Crarik OOCHMHH TabpHU(IIaHT.
7. 30H/1 CYIOKIMKIA KaH Tali OOCHMHU KypCaTaIu.
4-acocHii CABOJIHM YIAINTPUII YYYyH MYCTAKWJ HIILIAP.
1. Okaérran CyroKIMKIaru O0CHMHH YJTYaIlL.
(1) 469-472 Getnap.
(2) 373-376 6etnap.
(3) 526-528 Getnap.
S-acocuii caBoul : M4KkM MIIKATAHWII KY4IapH.
5-acocuii caBOJIHHHT MAKCAIU.
A. Vuku uiikamaHui Ky4iapy OyHCHHaIUTaH KOHYHUSITIIAPHA TYITYHTHPHIIL.
HpnenTuB yKyB MaKcaiapu
1. CyroxmKriap/ia NIIKaIaHATT KYWIAPHHH TYITYHA,TH.
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2. CyrokJmkiiap/ia MIIKTaH!I Ky49d KaHAaal GU3UK KaTTATMKIapTra OOFINK SKaHIMTHHI OWITa Iy,
3. KoBymkokmk ko3 durmentaMu Ba y Kanaail Oupiaukiapia yI4aHUIIHA OWIaIi.
5-acocuii CAaBOJTHMHT 0aéHu:

WNukyn wWmkamaHum — Kywiapu OYyiicyHaauran KOHYHHSATIApHU
aQHUKJIAIl y9yH KyHHIard TaKpuOaHu Kapad dnKaimmK. CYFOKJIMKra MKKUTA
Oup-Oupwra mapajieln Ba YM3MKIH yrdamiapy yiap opacuaark d macodanan
aHya KarTa Oy/raH racTuHkana 6otupriran 6yicud. [Inactuakanapauar Vo
TE3JIUTUHH [IACTUHKAJIAPHUHT S 103aCHHU Ba ynap opacuaaru d MmacodaHu
y3rapTupuo 6opro

o
d

SKAHJMIMHU TONHUII MYMKHUH Oy epla 1 CYIOKJIMKHMHI Ta0MaTHra Ba XoJlaTWra OOFIMK OYiMO y WYKu
UIIKQIaHAIT  KOOP(UIMEHTH €KUM KOBYIIKOKIMK KodpduieHtn nedmiamy. HOkopumard —ImiacTHHKA
XapaKaTJIAHTaH/A YCTKICHTA XaM Fuu Ta TeHr Oymrad Fluy Kyd Tabcup — 9Taj. OcTkn  MIacTUHKA
Ky3FaIMac/IaH KOJMIN Y9yH Fluy Kydauan Flkyd Omman MyBosaHarTmammm  kepak. IlyHpait  Kum6
CYIOKJIMKKa OOTHpHJITaH MKKUTA TUIACTWHKA OMp-OMpura HHUCOaTaH XapakaTiaHTaH[da yjiap opacuaa OMpuHYN
Ky4 OWJIaH XapaKaTIaHyB4M Y3apo TabCUp Fo3ara Kejay. Arap CYFOKIMKHHUHT TYpIIH KaTiamyap/ard 3appaiapHu
TE3JIMTMHH TEKIIMPCAK, Y X0J1/1a Oy Te3JMK TUIaCTUHKAra MEPIIeHUKYJISp OYIraH HyHamI Oyitia0 qi3uK I

|:ishq = 778

V(z)= \% z ¥3)
KOHYH OMJIaH y3rapuIlHU Toramu3. (2) ra ococa
dav Vv,
—_—=— 3
dz d )
Bynnman dorinanann6 (1) au Kyliugarnga E3ui MyMKUH
dv
Fy, =75 — 4
ishq 77 dZ ( )

dv
by epna E-TGI%JII/IK rpagueHTH 0yl y Z-Yku OVitnad KaHYaIMK Te3 y3rapa€TraHMHHU KypcaTaiu.

OenruiIadras.

CHU cucremacuna 1 - OUpIUTH KUITAO >
m

CI'C cucremacunia 177 - OUPIIUTH 1ya3 OJMHAIN.

Hazopar Tonumpuxiapu b. biym takcamonusicu. Kareropust.
1. Cyroxmukiap/ia YKy MIIKAIAHWIT KYYHHH TYLITYHTHPUHT.

2. Iuky MIIKaaHuI Ky4UHU aiTHO OepHHT.

3. Muku uikamaHuin Ky4u KaHaal KaTTaTiKIapra OOFIHK.

4. CyrokvKIIap/ia MUKH WIIKATAHUIT KyYUHUHT HPOTACUHY E3UHT.
A. B. C.

I E.

5. KoByHIKOK/IMK KO3(PUIMEHTH HUMA.

6. KoBymikoxmik kodddurerTiruar CU 1aru Y1908 OMpITATHHA E3HHT.
AH.M. B. C.myas. [l E.

7. KoBymkokmk kodddurientrauar CI'C  cutemanaru YirdoB OWPIIMTHHN AATHHT.
S5-acocuii CAaBOJIHY Y3JIAIUTPHUIN YYYH MYCTAKHWI

(1) 476-480 6etap.

(3) 534-540 Oermap.

6-acocuii caBoJ : JlomuHap Ba TypOyJIeHT OKHM.

6-acocuii CaBOJTHHHI MAKCAIH.

A. Jlomunap Ba TpyOymeHT OKUMHHU TYITYHTHPHIIL.

b. PeiiHOmbAEC COHMHY TYLLYHTUPUILL VIIEHTUB YKYB MaKcayuiapH :

1. Oxum TyprapuH Ousta Tu.

2. JlJomunap Ba TypOy/IeHT OKUMUHUHT TabpH()HHI OHIIa IH.
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3. Penosbiec coHMHM OMIaIn.
6-acocuii caBOJTHUHT 0aéHM :

CyIOKTMKHUHT UKKA XWJI OKWIINA Ky3 aTuiaau. bab3u Xomiapaa CyrOKIMK TYEKU apajaiiMaciaH oup-
Oupura HucOaTaH CHpIaHAETTaH KaTjaamra aXpajraH xoljia okaau. byHmaii okuMan JloMuHAp KaTiam-Kariam
OKuM Jfievinunaau. Arap Jlamunap okumra O6ysiran CylOKIMK OKUMUHU KUPUTCAK Y OKUMHH OYyTYH y3 YHJIMIH
JaBoMHIa EMHMIMAaciaH OKallv, YyHKHU CYIOKIMKHUHT 3appayiapu JlamuHap okumuma OMp KariamaaH OoIKa
KaTiamra ytMmaiiau. Jlamunap okum crarmonapaup. OKUMHUHT T€3MUTH €KUM KyHJAIAHT Yayamiapy ysrapea,
OKHIII XapaKTepH KeCKuH y3rapay. CyIOKITMK HHTCHCHB paBHIII/IA apajialia Ooumaim.

bynnaii okum mypoyrenm oxum nevimnaad. TypOyneHT OKMM HOCTalMoHap Oymaau. Arap TypOyJIeHT
OKVIMIa paHIji CYIOKJIMK KYIIIJICA y XOJ/a CYIOKIMK KYIIWITaH jKOMIaH y3 OKKa OopMacaaH OKUMHU OyTyH
Kecumu 0¥itnab Teku ¢ TapKammo KeTa.

Nurnus3 omamu PeliHobec OKMII XapakTepy YiTdaMCcH3

=21
n
KaTTATMKHUHT KUAMAaTUra OOFIMK SKaHJIMTMHY aHUKJ1A/I, Oy ep/ia CYFOKJIMK 3UWINTH, V- OKUMHH YpTaua Te3JInTH,
1- CYIOKJIMKHA HI' KOBYIIKOK/IMK KO3(dHIeHTH, |- KYHIQIaHT KeCUM ydyH XapakTepii OyiaraH yirdam, MacaiaH
KECHUM KBaJipat Oyica, KBaJpaTHU TAMOHHU JTYMOJIOK KECUM OYIIica, YHUHT Paycy EKU JUaMETPH.
(1) Peiinonbae conn aeiunaay. PeliHonbae conn knauk Oynranaa JlamuHap okuM Ky3 atiiaad. Re
HUHT MabJlIyM KuiiMatuaaH (y KpUTUK KuiMar 1e0 arasaaun) 601uiad, OKUM TPYOYyJIeHT XapaKTepura ra OyIia .

y="1 @)
P
HHCOAT KWHETUK KOBYIIKOKIIMK JIHUIaau. V- JaH (hapKIu paBuIlia 1) JHHAMUK (2) doiinananuo
R-1 @
1%

Hasopar ronmmpuxkiiapu b. biaym takcamonusicn.  Kareropusi.
1. Cyroxymkiapia Heua Xl OKHM Ky3 aTUJIafIu.

2. JlamuHap OKUMHH TabpUQIIaHT.

3. TypOysneHT OKMMHU TabpH(IIaHT.

4. JlamyuHap OKMM CTallMOHApMHU, HOCTALIMOHAPMU?

5. PeHomnbc conrHu POpMYITAaCHHH E3UHT.

6. Kunematyk KOBYIIKOKIMK H()OTACHHU E3UHT.

2
AR Br-=-£ cr=-M pr-" ggr-2M1
ml nl n pVl 1
6. KuHnMatvk KOBYIIKOKIMK H(POTACHHH E3HHT.
2
A.V=i B.v=21 cv=L )Z[.v=77— E.v=np
T P 1 P

6-acocHii CAaBOTHM Y3JIAIUTPUII YUYH MYCTAKUJI HIILIAP.
1 . JlJomuHap Ba TypOYJIEHT OKHM.
(1) 483-496 Germnap.
(2) 389-391 Gernap.
Anaoueriap:
1.J1.B.Cuyxun. Ymymuii gusuka kypcu. Mexannka. Tomkent. Ykutysun. 1981 u
2.C.I1.CrpenkoB. O0xwii kypc ¢rsuku. Mexannka. Mocksa. Hayka. 1975 1.
3.C.2.Xaiikun. Pusnyeckue ocHoBbl Mexannuku. Mocksa. Hayka. 1971 r.

I'maponnnamMuka. OKMMHUHI  Y3IYKCH3/JIMK TEHIJVIAMACH.
bepHy/LIH TeHIVIaMAaCH. maB3ycu 6Viinya Hazapuii (Mabpy3a) MALIFYJIOTHHHHT
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TEXHOJIOTUK XAPHUTACH

T/p

Baxkapuiajaral uuiap MasMyHu

AMmaJjra
OLIUPYBYH
maxc

H3ox

1-0ockuu

Jdapc makcagm:
A. OxiM WIBUKTIapy Ba HAMIAPWHY TYITYHTHPHILL
B. OKUMHVHT Y3ITyKCH3IMK TEHTTIAMACHHUHT MOXHSTHHH TYITyHTHPHHT .
HNpenTuB yKyB Makcaajapu:
1. OkuM YIBHKTapH Ba HAMIAPAHH OWITA .
2. CraipmoHap OKUMHY TYIITyHA]TH.
3. OKMMHUHT Y3ITyKCH3 TEHITIAMACHHH TYLITyHa IH.

Vkurysun

2-00CKHY

Acocuii TymyH4ajaap

Teywk Bektopr — , XakM, YpuHMA, bamaHmmK, Bektop, OawkapwmaH wuil, OKUM YM3HKJIAPH,
YITyKCH3ITHK, OKMM Hainapy, KoByIKOKITHK, craipoHap, OkuM, muHaMuK ©OocnM, Mmman
CYIOKJTHIK, CTATHK OOCHM, VIIIKATIAHHII Ky<JIapH.

Japc makim:

Maspyza

Bocuranap

Hawmoiini Bocutanapu, 31eKTpOCKOIL, 3JIEKTPOMETP, IUIaKaTIap, TaKAUMOTIap

Meron Ba ycyJuiap

Or3aku 0aéH, MyHO3apa, TAaKIMMOT, MyaMMOJIU caBoJjap, OJIHI] CYpOB.

VKuTyBlm
Tajada

3-00cKkuu

I'ypyxaa umnam

1. Map3yHu KACKa BaKT MUK Tajgabanap TOMOHHIAH Y3IAIITUPHUIITHHYA iyira
KYWHILL.

2. TananapHuHT (HaOJUTUTMHY OLIHPHIIL.

3. bup mamrysnoT qaBoMuaa KYmamivk TajadagapHu Oaxosail.

4. Tanabanap ToMOHHIAH €3Ma aXOOPOTHH MYCTaKHJI YPraHUII YHU XOTHUPaIa
caxJIan.

5. Cagon Gepumra Ba yHra »aBo0 OepuIira Ypranui.

S}Kl/lTyB‘{I/l

4-gocku4

Mycraxkamiiam Ba 6axosam y4yH caBoJuiap:
1 . OKMM YM3HUK JIAPUHH TYLTYHTHPHHT.

2. OKuM HalIapyHU TYLTYHTUPHHT.

3. Crarmonap okuM Jie0 HIMara aiTimam.

4. HoctarmoHap okuM J1e0 HuMara aiTria .

yKHTyB‘{M
Tajada

5-00cknu

SIkyHuii XyJrocajap YMKapHuIl.
e Tanaba MaTH OWJIaH TapCIMKIaH MYCTAKIJI UIIUTALIHN YpraHaIu.
o V3 ukpuny paBoH GaH KHIA0IAIN.
o V3 uxpuny Ba rypyX GMKPHUHHU TAXJIHI KIIHO OGP €dHMra Kelau.

19-MAB3Y: TYJIKAHJIAP

Mabpy3aHuHI pexacu:

1. TYIKUHIAPHUHT TapKAIUILLIH.

2. Slccu Ba cpepuK TYIKMHIIAP TEHITIaMacH.

3. TYNKuH TeHTIaMacH.

4. TYIKUHIApHUHT HHTEpEPEHLIUSICH Ba JU(PPAKLIUSICH.

Tasiny cy3 Ba udopajiap:

Tebpanuiu KyH/IJIaHD cepuk TYIKUH

®dazo TYJIKUH Y3 YHJIUTH TYJIKUH CITHA

3appa TE3IIUK TYJIKUH aMIUIUTYacu
TeOpanur 1aBpu yacrora KOTE€PEHT TYJIKUHIIap
Tynxus TYIKUH (DpOHTH uHTepdepeHIust
Wynamam TYJKUH CUPTH Tdpakis

byinama SICCH TYJIKUH

Mag3yra oux Myammosiap
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1. Wpean CyrOKIMKHHMHT CTallMOHAp OKMMHU. bepHysn TeHriamacu.
2. Topuuemnu popmynacu.
3. OKHM peakuuscu.

1-acocmii caBou1 : TYJIKMHIAPHUHT TAPKAJIMILIH.

1-acocuii CABOJIHHMHT MAKCA/IH:

A. TYIKUHIAPHUHT J1aCTUK MYXHUT/IA TAPKATUIIMHY TYIITYHTUPHIILL
HNnenTHB YKYB MaKcaJIapH :

1. TynxuH ra Taspud Oepa onau.

2. TynkuH TypiapuHu OMau.

3. TYNKUHIAPHUHT JIACTUK MYXUT/A TAPKATUILIMHH TYLTYHA]TH.
1-acocuii caBOJIHUHT 0aéHM:

Arap 3macTrk (KaTTHK, CyIOK KU ra3) MyXHUT/Ia 3appajiap TeOpaHTUPIIICA, Y XOJI/1a 3appalapHUHT y3apo
TabCUPIAHUIIN HATWXacuaa Oy TeOpaHunuiap Myxutaa oupop V Te3nuk OWiaH 3appajaH 3appara Tapkaia
oonuaiiny. TeOpanumniapHUHT (ha30/1a TAPKAIKIII IPOLIECCH M) IKuH 1e0 aTaiaiy.

TYIKuH TapKama€rraH MyXUTHHHT 3appajlapd TYJIKWH OwiaH Oupraivkaa Kydamaiam, yiaap ¢dakar y3
MYBO3aHaT Xonarjiapu atpoduna TedpaHud Typaayd Xoloc. 3appalapHUHT TeOpaHUIIM TYJIKHH TapKalaéTraH
WyHanuira HUcOaTaH KaHgad HWyHaraHaurdra kKapad Tynkumiap OyilamMa Ba KyHIQJIaHT TYJIKUHJIapra
axparwiamy. byitnama TYIKUH qa 3appanap TYJKHH TapKaidaérran WyHamuiina teOpanaau. Kynaananr TYiaKuH
Ja MYXUTHHHT 3appajiapy TYJIKUHIAp TapKajaérraH WyHaJIMIITa MEpHeHIUKYISp HyHamuIa TeOpaHaiq.
MexaHuK KyHIQJIaHT TYJIKWHIAp (akaT CUDKUII KAPIIMJIMTUra sra OYiraH MyXuTAa BYXKYyIAra KeHIId
MyMkrH. LIIyHWHT yd9yH CYIOK Ba Ta3 XojaTnard Myxumiapaa ¢akar Oyilama TYJIKUHIAp BY)KyAra KeJHIIN
MYMKUH.

TYIKMH MaBKyJ 3KaH MYXHTHUHT 3appajapd y3 JapUHHHT MyBO3aHAT XOJIaTHUAAH aTpoduaa JOouM
TeOpanud Typamu. Typnu 3appanap ¢aza Oyiinua cuinKUraH Xosa TeOpaHam.

bup-6upunan VT wmacodama typram 3appamap Oup-xwn (aszama teOpanamu. bup - xun dazama
TeOpaHaeTral y3apo sIKUH 3appayiap opacuaaru Macoda mynkur y3 yuaueu NeHuIaau.

TYNKUH y3 YHIWUTY paBIIAHKK TYJIKUHHUHT OUp JaBp MUU/Ia TApKAITaH Maco(acura TeHT.

A=VT 1)

1
bynna T =—  Ounan aamamTHpCaK,
v

Av =V

Acmuia dakar X yku Oyinad €rran 3appaiapruHa TeOpaHMaciad Oupop XaKMJIArd 3appaiap TYIUiamu
TeOpaHagu. TYIKMH Tnpouecc TeOpaHUIl MaHOauWaaH TapKaauO (Pa3OHMHT SHTHU-SIHIM KUCMIIAPMHH Srajliaif
6opasu. TeOpanuiiap BaKTHUHT t MOMEHTHTa €THO KeNraH HyKTaJapHUHT T€OMETPUK YpHU TYIKUH (DpoHTH
ne0 aTanagu.

Tynkun ¢GpoHTH (A30HUHT TYJIKUH MPOLIECCH TapKalraH KUCMHJAH TeOpaHUILIap Xajlu ro3ara
KeJIMaraH KUCMHHHU aXpaTHO TypyBUYM CHPT/IaH HOOopar.

bup-xun ¢azona TeOpaHyBUM HYKTaJapHUHI T€OMETPUK YPHU TYJIKMH CUpPTH 1e0 arananu. TYiIKuH
CUPTUHHU (Pa30HUHT TYJIKUH TIpoIeccH OylaerraH HeTalraH HyKTacu OpKaIN YTKA3UIIl MyMKUH. J[eMak BaKTHUHT
Xxap-Oup MoMeHTHra OuTTa TYNKUH (GPOHTU MOC Kejca, TYJIKUH CHpTIapu Kym Oymap skaH. TYnkuH
CHUpTJIapU XapakaTianMaiiu. TYIKMH (POHTH TOUM KyqHO FOpai.

TYIKUH cupTiIapyu HeTalraH Mmakia OyIuiy MyMKHH. DHT cojyia xonaa Teku cimk Ba cepuk MaKia
Oymuum MymkuH. By Xommapna Moc paBuiia €ku cepuk TYIKUH — Jeimnanu. SIccu TYIKMHAA TYIKUH
cUpTIIapu OuWp-Oupura mapajuiell TeKCIUKIapAaH, chepuK TYIKWHAA ca KOHIEHTPUK cdepaiapiaH noopar
Oymamm.

MyxokaMa y4yH caBoJLIap
1. Crarmonap okum n1e0 KaHIal OKMMra auTunaam ?
2. bepuynnu tenrnamacu HuUManu udomanangu ?
3. BepHymu TeHTIaMacy TMHAMUKAHUHT KaH/1all KOHYHJIApUHUA HATHXKAcH ?
4. Topuuennu GpopmMyaacu HUIMaHU Kypcataiau ?
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5. Ctatuk 60ocuMIIapHU KaHJIal yirdarl MyMKHH ?

6. JlunamMuK Ba TyauK OOCUMJIapHH KaHJal ymdam MyMKUH ?

7. OKUM peaklMsICHHU 03ara KeJIuIly Kanjaan ?

8. bepHy/u TeHraJIMacuHU YMKapullla KaHJail yekaaHuIiapra aMmain KWInHau ?
9. bepHysuin TeHIJIaMacH peaj CYIOKIMKIAp Y4yH XaM TyrpuMu?

10. Orunran HalijJaH YUKYBYH CYIOKJIMK PEAKIUSACU HUMAara TeHr ?

Ha3sopar ronumpuxiapu b. biaym rakcamonusicn.  Kareropusi.

1. TynxuHHM Tabprudad OCpHHT.

2. TYIKUHHUHT XOCHJT OYJTUII TAOMATHHH TYITYHTHPHHT.

3. Kynnanasr TynkuH 10 HIMara aiTusazm.

4. byiinama TYIKWHHH Tabpr]IIaHT.

5. TYnKuH cUpTH Ba TYIKUH (DPOHTUHU TYILTYHTHUPHHT.

6. TYIKWH TE3MUTHHUHT TYJIKUH Y3 YHJIMK KHAMaTH Ba AaBpH (4acToTa) ra OOFIHK (GopMyIacuHA E3UHT.
1-acocuii caBO/THH VIAIITHPUII YYYH MYCTAKWJ HIILIAP:

1. TYnxuHNap Ba yJIapHUHT TAPKAIUIIIH.

(1)
2

413430 6etnap
482-488 Getap

2-acocuii caBour: Slccu Ba cpepuk TYJIKHMHIIAP TEHIVIAMACH.

2-acOCHI1 CABOJITHMHI MAKCAIU .

A. Slccu TYNKUH TEHITIaMacHHU TYLITYHTHPHILL

b. Cepuk TYIKMH TEHITIAMACHHU TYLIYHTUPHILL VIIeHTUB YKyB MakcayIapHy:
1. Slccn TYNKMH TEHTIaMacHU OVIIa I

2. Chepuk TYIKUH TEHIVIAMACHHU TY3HHI.

3. TYJIKUH COHWHU TYIITYHA/TH.
2-acocHii CAaBOJIHUHI 0a6HU

TeOpanaeTran HyKTaHUHT CWDKUIIMHUHT YHUHT X, Y, Z KOOpJMHATajiapy Ba t HUHT (QyHKIMSICH

cudaruaa nhoaaIoBIM TEHITIaMa.

&=24(xy.z2.1) @

TYIKMH TeHrmamacu ae6 atamamu. (1) ¢yskuus tra HucOatan Xam X, Y, Z  JaBpuil OYJIMIIN Kepak.
Tebpanunuiap rapMOHHMK Xapakrtepra sra Jie0 ¢apa3 Kuimo, scc TYIKUH yuyH ¢ (DyHKUMSHUHT
KYPUHUILVMHYU TONAWIMK. MacajlaHu COAJANIAIITUPUILI YYyH KOOpAMHATa YKIapuHu X VKU TYJIKAHHUHD
TapKAJIHUII WyHATUIN OWJIaH yCTMA-yCT TYIIQIWraH KO HyHaITHpamMu3. Y BakTa TYJIKUH CHPTIIApU YKKa
NeprneHuKysap Oynaau Ba TYJIKUH CHUPTUHUHT Oapya HyKTa OMp XuJ TeOpaHrawiaura yuyH & ¢akar X

Ounan t ra OoriMK Oynaau.

@apa3z kunailmk x=0 TeKCIMKIa €ETyBUM HYKTAIAPHUHT TeOpaHWILIM KyWIard KYpUHHILTA ra OYIICHH.

x=0

x=V1

A

A 4

xV

E=acosat

Hykramapumar X  uxTu€puil  KAMMarWra TETUIUIM — TEKUCIMKIAru
TeOpaHUILTAPUHU KYpUHUIIMHKA  Tomaimuk. TynxkuH Xx=0 Tekuciuk ounan
Oy Teku cnuk opacujnaru WylHU YTUIIM YUyH 7 BakT Kepak. by epna
V- tynkuHHUHT Tapkanum Tte3murd. Jlemak X Teku cimkaa &ryBum
HyKTamapHuHr TeOpanumm x=0 Teku cnukaa €rraH 3appajlapHUHT
TeOpaHUIIKIA BakT OYiiMYa 7 ra oOpKaga KoJaaM, sIbHU KyWaara
KYpHHHUILTA 3ra 0ynaau.
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T=—

\Y
E(x,t) :aCOSa)(t—r):acosw)t—é) ¥
[ynmai kuaub siccu TYJIKMH TEHTJIaMacH Kyiaarnda €3umam.
=acoso(t+ é)

Scen TYAKUMH TeHriaamacura t Ba X ra HuCOAaTaH CUMMETPHK KYPHHHII OCpHII MYMKHH. ByHHHT
YUYH TYJIKHH COHH 7¢O ataayBul K KaTTaIMKHU KUPUTAMU3.
27
k=— 3)
A

A=V T (3) nan TYJIKWH COHM alJIaHWII YACTOTACH @ Ba TYJIKMHHHUHT (a3a Te3nuru V opacuna
Kyiuiara MyHocadat 0op JeraH XyJioca YHKa/Iy.

V=" (4)

(2) na V HuHr yHUHT (4) KUiMaTH OMJIaH aMAITHPUO Ba KABC MYWTa @ HH KHPHUTHO, SICCH TYJIKHH
y4yH KyHIard KYpUHHIIIArY TeHITIAMaHH TOIIaMU3.

Xap KaHJai peai TYJIKAH MaHOau OMpop YeKiM yadamra dra Oynaan. bupok arap manOara HucOaTaHn
YHUHT YIT4aMJIapHaH aH4ya Karra Macodanapia conup Oyiaaauran TYIKMH NPOLECCIApHN TEKIIUPHUII OMIaH
YerapajlaHcak, y XoJi1a MaHOaH! HyKTaBUi €0 KapUTHITIMHU3 MyMKHH.

Arap TYIKMHHUHT Oapua WyHanmuuuiap Oyitnad Tapkanuimn Te3nurd Oup xun Oynca, y xonga
HYKTaBUH MaHOa XOCWJI KWiIaéTraH TYIKuH chepuk Oymamu. dapa3 KWIAMIMK, MAaHOAHUHT TEOpaHUIILIAPH

o o . r
dasacu @t ra TeHr OyacHH. Y BakTaa I pagdycid TYJIKHH cHupTAa ETyBuM HykKTamap o(t v daza ouan

teOpanamu. TYIKUH I HydHU YTUIIM Y4yH 7 =\§ BaKT Kepak Oynaiau.

By xonma TedpaHuIuIap aMIUTUTYIaCH, XaTTO TYJIKHH SHEPTHICH MyXHT TOMOHHU/IAH FOTHIIMACA XaM,
y3rapumicu3  Konmaiau. ManOaiaH — y30KJallrad capy % KOHYHUST OwiaH kamast 6opamu. Jlemak, cdeprk
TYJIKUH TEHIJIaMacH Kyiuiaruya KypuHHIITa 3ra O0yiap SKaH.

&= %cosa)(t —5) (6)

by epna a- y3rapmac kartanuk Oynu0, yHUHT KMiMaTu MaHOasaH OMpIMK Macodaiary aMIuMTyaara
tenr. Illyanm ocmatué YTum — MyMKHH. (6) TeHrmama MaHOAHMHI yIUamyIapuIaH  aH4da
KaTrTa OynraH I jap y4yHTMHA TYFpu. DHIM X, Y, Z KOOpAMHATa YKiaapu OunaH «,f,y Oypyak  XOcCWi
KWIyBYM  HMYyHaIMILJA TApKATYBUM SICCH TYJIKUH TEHITIAMACHUHU TOIANIIKK.
KoopmHara Gommaan YTyBUM TEKUCITUKIArK TEOpaHUIILIAP KYPUHUIITA dra.

& =acosat (7)
s(r,1) Koopmunara 6ommnan | macodana €rraH TYNKMH CHPTUHH KYpailTHK.
’ H by Ttexuciuknaru tebpanvuviap (7) maru  TeOpaHMIUIApaaH 7 =\|7 dapk
N R KHJIAI.
¢ > ="
. \ . §:acos(cot—\7n r) 8)
H?:rcoswzl )]

| HuHr ndogacunm (8) ra Kyiinb Ba @ HU KyWHIArHHA TOIAMH3.

& =acosa(t —\|7) (10)

Oy epna \%: k teur. Momymu K=27/A TynkuH COHMTa TEeHT OYJIraH Ba TYJIKAH CHPTHHUHT HOPMATA

162



OVitnab WyHanraH

K=kn (11)

BEKTOP TYJIKHH BEKTOPH JICHIIIAIN.
VY xomnma (10)

fzacos(a)t—E?) (12)
E?=kxx+kyy+kZ +2

YV BaKT/a ACCH TYJIKUH TEHITIaMacu KyMHUJIaru KYpUHUILTA KA.

& =acos(wt -k, x-k, y—k,z) (13)
by epna k —2—”c05a k —2—”cos,8 k —2—”003
Y €p T v 1T 4
Hazopar tomumpuxiaapu.  b. biaym Takconomusicn. Kareropusi.

1. Slceu TYIKUHHY TYLIYHTUPHHT.
2. Slccu TYIIKMH TEHTTIaMacCUHU E3UHT.
3. CcheprK TYIKUHHH TYITYHTHPHHT.
4. Cpepuk TYIKUH TEHITIAMACUHU E3UHT.
5. TYnKUH COHM HMMA.
6. TYIKUH BEKTOPHM TYIIYHTUPUHT.
2-acoCHii CABOJTHM Y3JIAIUTHPUII YYYH MYCTAKWJ HIILIAp:
1. Slccu Ba cdeprK TYIIKUH TEHITIAMAcCH.
) 489-491 Getnap.
©)) 676-687 Gernap.
3-Acocwii caBot. TYIKMH TeHrIamMacu:
3-acocuii CABOJTHMHI MAKCAIN
A. TYIKuH TeHrJIaMacHHH TYITYHTUPHIIL
HneHTHB YKYB MaKcaiapu:
1. TYnKuH TeHriaMacuHu OMIa .
2. Jlarac ouepaToprHH TYITYHAIH.
3. TYnKUH TEHTIIAMaCHHU KeJITUPUO YMKapa OJIaju.
3-acocuii CAaBOJTHUHT 0aéHU:
TYJIKUH TEeHrJIaMaCHHU TOTHII YIyH SICCH TYJIKUH HU U(OIATIOBUN

&(rit)y=acos(at —kr)eas(x,y,z,t)=acos(at —k, x—k, y—k,z) pyHkHUSHUHC KOOpIMHATANIAD BA BAKT

OVitua MKKMHYY TApTHOJN XYCYCHI XOCHITAPHN TAKKOCIaHMU3.

%:—a)zacos(a)t—z?) =-0’¢ @)
(;;f — k2acos(@t—kK r)=—k2&
‘;if — —kZ?acos(at —K r) =—k2& )
3;? — —K?acos(wt—k r) =—k2&

(2) Hut ysapo kymamus

(1) Ba (3) Hu TaKKOCTACAK
0 0 0K 0
dx*> dy® dz* o® dt’
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2
w
V = E SKAHJIMTHIAH —; = — OJKAHJIWUTHHHU dTHO0pra oJicaK
w

2 V2
d’%¢ d% d% 1 d%
+ + =—— 4
dx> dy® dz®> V? dt® @

K
1 dz(f
AE=—— 4a
g VERTE (4a)
d? d? d?
Oyepma A= -Jlarutac oneparopu aerniaau.

+—+
dx®> dy® dz®
[yrmait kKnmo6 (4) udoaa 6u3 KuaupaeTrad TYIKUH TEHITIAMACUHUHT Y3THHACHIAD.

Hazopar tomumpuxiaapu.  b. biaym Takconomusicn. Kareropus.

1. TYNKuH TeHIrJIaMacuHU E3UHT.

2. JIeHru3maH TYJKWH AYHTJIMKIApH opacujard Macoda 5 M, KaTepHUHT TYIKUHTA Kapiiu Xapakaruaa 1
C J1a Karep Kopiycura 4 mapta TYJIKuH ypuiaau. TYiakuH Ousad Oup yHanuIga xapakaTjiaHraHaa 3ca 2
MapTa ypuiay. KarepHuHT Ba TYIKUHUHT Te3MUKIAPUHU TOTHHT.

3. ToBym TYNKHHUHWHT HKKUTA HyKTaCHIaH MaHOara4da 0yiran macodanap aitmpmacu 25 cM TeOpaHUTILIAP
ygactotacu 680 ['u. By ukku HykTa Ky/utail TeOpaHunuiapy (hasalapuHUHT alMpPMAcUHU aHUKJIAHT. TOBYII
te3mruau 340 m/c 1e0 OJMHT.

4. Jlarac onepaTopyHu E3UHT.

3-acocuii caBOJIHM V3JIAIITHPUIN YYYH MYCTAKWJI HIILIAP:

1. TYnKuH TeHrIamacy.

) 495-498 Getap.

4-Acocwuii caBou: TyakuHiIap unTepdepeHimsicu Ba AugpaKuuscu.

4-acocHii CABOJIHUHT MAKCA/IH .

Tynxunnap uarepdepeHimsich Ba qupakiMsCUHA TYLITYHTUPHUHT.

HaeHTuB yKYB MaKcaiapu:

1. TYAKUHNAPHUHT KYIIIUIIN CyHep MO IPUHIMITMHY TYLTYHAII.

2. Narepdepentms Ba qudpakiis XOAUCACHHU TYIITYHATH.

3. UHTephepeHIMAHIHT MaKCUMYM Ba MUHUMYM IIApTIapuHU Ouitau.

4-Acocuii CaBOJIHMHT 0A€HU:

Arap Myxutna Oup BakTAa Oup HeuyTa TYJIKUH  TapKamaérran O¥yica, y Xojja MYyXHT
3appalapUHUHT TEOpaHWILM 3appajlapHUHT Xap Oup TYIKUH  ajJoXuJa-ajjoxuja TapKajiraH BaKTIaru
TeOpaHUIILTAPHUHT TEOMETPUK WUTHHIMCHIAH noopat 6ynap skaH. byHall Kyl cynep HO3ULMs PUHIATTI
JICHWTIAIH.

Arap MyXUTHUHT Xap Oup HyKTacuaard aipuM-aiipuMm TYJIKHHIIAp 103ara KeITUpraH TeOpaHHUILIapHUHT
dazanapu apku yrapmac Ba Oup Xuin gacrorara sra 0yrica OyHIai TYJIKUHIAp KOTePEHT TYJIKUHIIap 1e0 aTamaiu.
KorepeHT TynKMHIap KyIIWITaH BakTa HHTepdepeHLus xoaucacu 103 Oepaau. by xoauca mryHnan uooparku,
TeOpaHUTIIUIApHUHT 0ab3u HyKTajlapujaa Oup-OMpuHM Kydailthpca, OOIIKAa HyKTadapaa 3auQiarlTHpaIu.
Qazanmap ¢apku  y3rapmac Oynaran O1 Ba Oz HyKTaBMH MaHOanap TapKaTaéTraH MKKUTa TYJIKUHHH
TeKIMpaiK. TYIKUHIApHUHT Xap OMpU XOCWI KWIa€TraH TeOpaHUIUIApHUHT MKKajgacu Xam Oup Xui
HyHanumra sra (OyHUHT y4yH TYJIKMH MaHOaidapu opacuaard macoda MaHOanapiaH OepuiiraH HyKrarada
Oynran macodanaH aH4ya KWYMK OYiIMIIM €KMW TeOpaHUIUIApHUHI WyHaIUIIM MaHOa OwnaH Oepuira
HyKTaja €TraH TEeKUCIUKKA MEePHeHIUKYJsp OYIUIIM Kepak) JeraH MapT OWnaH MyXUTHHHI OUpOp
HYKTaCHJary HaTHKaBUM TeOpaHUILIHY TOIAIIHUK.

& =a,cos(wt+a,) —Kr)
&, =a, cos(at + a, —Kr,)

By epma a1 Ba ap TYNKMHJIAQPHUHT TEKIIMPWIAETTaH HYyKTaJard aMIUIUTyAaaapu, K -TyaKuH
COHH, I'1Ba I -TYJIKWH MaHOamapuaaH OepriraH HyKTarada oynaran Macoda.

Kyitnnarn mapr OwiaH —aHUKIaHaAUraH TeOpaHUILIAp —OMp-OMPUHU KydalTHpay.
k(r,—r,)— (o, —,) =+27(n=0.1.2...) 1)
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BA HaTIDKAaBU Xapakar @ 4YacTOTaiH Ba (A1+82) aMIUTMTYJAIM TapMOHHK TeOpaHHMILIAH HOOpar OyMaiy.

Kytmnnarn

k(rl—rz)—(al—az):i27r(n+%)(n:0.1.2...) @)

MIAPTHH KAHOATJIAHTUPAIWTaH HYyKTalapia 3ca TeOpaHuIuiap Oup-OMprHU 3ar(ialTupaIu.

Tynkuunap y3 #ynauaa TYCUKKA ydpaca YHH aiilanuO yTaau.

Hazoparromumpuxiapu.  b. biaym rakconomusicu. Kareropus.
1. Cynepno3uiys IpUHIUITUHYA TYIIYHTHPHHT.

2. KorepeHT TYIKUHIapHH TabpUQIIaHT.

3. UnTepdepeniius XoucacCHu TYITyHTUPHHT.

4. Imppakuusi X0AUCACHHU TYITYHTHPHHT.

5. HTepdepeHIMSHIHT MAKCUMYM IIAPTUHU ATHHT.

6. IHTephepeHIIMSHIHT MUHUMYM IIAPTHHA AATHHT.

2-acocuii CABOJIHH VIIAIITHPHUIN YIyH MYCTAKHJI UIILIAP:

1. TYmKuHIapHUHT UHTEPHEPEHLIMSCH Ba TU(PPAKLIVSICH.

(2)
©)

499-502 Getap.
709-718 Gewap.
Anabueriiap:

1.J1.B.CuByxun. Ymymuii dhusnka kyper. Mexamuka. Touikent. Ykurysun. 1981 u
2.C. I.Ctpen koB. O0xuii kypc puzuku. Mexanuka. Mocksa. Hayka. 1975 r.
3.C.0.Xaiikun. Omsuueckue ocHoBY Mexannku. Mocksa. Hayka.1971 .

TYIKUHIAP MaB3ycu 6Yiinya Hazapuii (Mabpy3a) MAIIFYJIOTHHHHT

TEXHOJIOTUK XAPUTACH

by xonuca mudpakims geiva .

Amaira
T/p Baxapuianaran nuuiap MasMyHH OLIMPYBYH H3ox
1Iaxc
Hapc makcaam:
A. TYIKUHIAPHUHT 21aCTUK MyXHUT/IA TAPKATHIINHH TYITYHTAPHIII
1- I/Inef[TnB VKYB MaKca/jiapm: Viurysun
6ockuu | 1. TynkuH ra Taspud Oepa onaau.
2. TYNKUH TypIapyuHy OWIIa .
3. TYNKuHNIApHUHT AIACTUK MYXUT/IA TAPKAIUILIMHY TYLIyHA .
Acocuii TymyH4aaap
TeOpanwin, kyHaanasr, chepux TykuH, @a3o, TYIKWH Y3YHJIHTH, TYIKAH
crmHY, 3appa, TE3NHK, TYIKUH aMIUTUTyAacH, TeOpaHuIll JaBpH, 4acTOTa, KOTePEHT
TyIKuHnap, TYnkuH, TYJIKUH (ppoHTH, HHTEpdEpeHIS
2- Japc makian: VkutyBun
0ocknu | Mabpysa Tajgada
Bocuranap
Hawmotiinm BocuTanapu, 3JeKTPOCKOI, JJIEKTPOMETP, TUIAKaTIAP, TAKAUMOTIAP
MeTtona Ba ycysiap
Or3aku 6a€H, MyHO3apa, TAKIUMOT, MyaMMOJIH caBoJiap, OJIUI] CYpOB.
I'ypyxaa nmiam
1. MaB3yHu KuCKa BaKT Mum/1a Tajgadanap TOMOHHUIAH Y3JIAIITHPULLIMHI
nynra Kyuum.
3- 2. TananapHuHTr (aoTUTUHH OIIUPUIIL o
o YKuryBuu
0ocKuY 3. bup MamrynoT jaBoMuIa KymuuivK TanadaiapHu Oaxosarl.
4. Tanabanap TOMOHHMJAH €3Ma aXOOPOTHU MYCTaKWJI YpraHull YHU
XOTHpaia cakJjarl.
5. Capox Gepuiira Ba yHra »ao0 OepuIira yprasuiil.
4 11\/[¥ST3XK3M.]131H Ba %agonam Y4YH caBoJL1ap: Viurysun
0ocKHY - Tymoawrm Tabpu(ad Oepur. Tajgada

2. TYAKAHAVHT XOCHI OYIUII TAOWATHHU TYITYHTHPHHT.
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3. KyHaananr TYKuH /160 HUMara aiTua .
4. byiinama TYJIKUHHH TabpU(]IaHT.
5. TYnKuH cUpTH Ba TYJIKUH (PPOHTHUHU TYITYHTHPHHT.

SxyHuil Xyjaocajgap YUKaApPHUIIL.

5- e Tanaba maTH OwiaH TapCiIMKIAH MyCTAKWI UILIAIIHH YPraHa/IH.
0ocKHY e V3 pukpunn paBoH 6aéH KHIA0TaIH.
e V3 pukpunm Ba rypyX (MKPUHU TaXJIMI KMIHO GUp eunMra KesaI.

20-MAB3Y: TOBYIII TYJIKAHJIAPH. JIOIIIJIEP CAMAPACH.

Mabpy3aHMHT pexKacu:

1. ToBymu TynKuHIapu. TOBYII TE3IUTH.

2. ToBYIIHUHT OaJlaHIMTH, KATTAIUTH Ba OOCHMHU.
3. YabTparoByiil.

4. omnriep camapacu.

Tasinu cy3 Ba udopanap:

ToBym aKyCTHUK CIIEKTp YU3UKJIN aKyCTHK CIIEKTP
ToBylI TYNKMHIIApX ~ TyTalll CIIEKTP TOBYILIHUHI OJIaH AT
ToByi Tezmiru MYCHKHI TOH TOBYILIHUHT KATTUK JIUTH
ToBym1 yacroracu MH(PATOBYII TOBYIIHUHI OOCHMU
VYbTparoBy aKyCTHKa TOBYILIHUHT YTKa3yBYAHJIMIY
DNacTUK MyXUT BaKyyM MarHUTOCTPUKLIUS
O6epromap nbe309¢heKT

1-acocuii caBosi: ToBym Ty akuHIapu. ToBy1I T3 MM,
1-acocmii caBOJTHMHI MAKCAIM

A. ToByI TYJIKMHIApPUHU TYLIYHTUPHULLL.

b. ToByII TE3MIMHYU TYIIYHTHPHILL

HpnenTuB yKyB MaKcaiapu:

1. ToByI TYNIKUHIAPUHU OHITa IH.

2. TOBYIIHUHT XaBOAA TAPKATUILINHU TYIIYHA M.
3. ToBYLIHUHT TE3MUIMHU OWJIA/IH.

1-acocuii caBoTHUHT 0aéHm:

Arap myxutna Tapkajgaérran TYAKuHiaapHUHT yactotacu 20 I'm man 20000 I'n opamurupa 6yica,
OyH/ail TYIKUHIApPHU MHCOH KyJOFH sumrtagy. IyHUHT ydyH 9yacToTacw aHa Iy KypcaTWiraH derapajaa
€TraH UCTajTraH MyXUT/JArd YACTUK TYJIKAHIAP TOBYIII TYJKUHIIAPU EKU TOBYIII €0 aTasiaji.

Yacroracu 20 ' gaH xuumk OynraH TYIKuHIapHU UHGpartoBym yactotacu 20 000 I'm nan karrta
OynraH TYJIKUHJIApHU 3ca yabTpaToBym ne0 aramagu. MHdpa Ba ymprpatoBym ned atanaau. Mudpa Ba
YABTPATOBYIUIAPHA MHCOH KYJIOTH SMIUTMai . PU3HKaHUHT TOBYII XOJHMCAJIApUHU YpraHaJurad OyiauMura
aKyCcmuKka Nennaim.

Xap KaHgai TeOpaHyBUM >KMCM TOBYII MaHOau OynuimM MyMKUH. TOBYII TeOpaHMILIApU SIIACTHUK
MYXHT OpKaJIH y3 aTuiaau. byHu Kyiunaru taxpuoa opkaimi 1cOoTall MyMKHH.

XaBo HAcOCH KOIKOTH OCTHTA 3JIEKTp KyHTMPOTMHHM YpHATWO, YHM Xapakarra KeiaTrhpailimk. Komkok
OCTH/Ia XaBO OYITraH/a KyHTMPOKIaH YUKAETraH TOBYII aHMK SmMTUIaau. KONKOK ocTuaaru XaBoHU acta-
CeKHH Cypu0O OJIMHIaH capd TOBYII 3auuialliajy Ba XaBO 0aTOMOM CHHakiamraHaa (Bakyym Oyiaranjaa)
rapud KYHFUPOK WIUIA0 Typca XaM, Xed KaHJai TOBYII SIIUTWIMAN Kojaau. byHIaH TOByII TYIKWHIApU
MYXUT/Aa TapKajaad, BakyymJa 3ca TapKaIMaiau jaeraH Xynocara kenmamu3. LllyHmait ka0, Ou3 TOBYIIHM
SIMUTUIIIMMU3 YIYH
1. ToBymr MmanGau Oynuim;

2. ToBym1 MaHOau OWIaH KyJIOK Opacu/ia JIaCTUK MYXUT MaBKy/] OyJIMIIH ;
3. ToBym manGaruuHr yactotacu 20-20 000 I'ix opaniruia Oynmuim Kepax.
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Xap KaHgall Monadaga TOBYHI MabJIyM TE3NUK OWIaH TapKajlaad, YHUHT TapKaIWIIl TE3UTH
S o
V= T dopmyra Ounan aHuKIaHa M, Oy eplla S TOBYIIHMHT U BAaKT OpajMFHIa YTraH Macogacu.

TOBYIIHUHT TapKIMII TE3IMIM MYXUTHHHT XOcCcCajlapura Ba TeMmIeparypara OOFIHMK Oymaau.
MyXUTHUHT 3JaCTUKIMTH Ba 3WWINTH KaH4Ya Karra OyJca, TOBYIIHMHI TApPKAIUIN TE3JIMIU IIIyHYa KaTTa
6ymamn. Viuanuiap 0° C (273° K) Temmeprypa Ba aTMocdepa GOCHMHIA XaBOA TOBYIIHMHI TAPKAIHIL
Te3nurura TeHr 332 M/c Ta DKaHJIMTMHK — Kypcaraayd.  TOBYII — TE3JIMTH TeMIIeparypa OpTHIIH OWiaH opTa
Oopau.

CyroKIMKIapJa TOBYIIHUHT TapKAIWII TE3JIWTH Ta3jiapAarujJaH KarTa, KaTTUK  OJKHCMIIapia ica
CYIOKJIMKJIAp/Iaruian karTa 0ynaau. Macanan cysaaru tesmuru 1450 m/c ra, mynaria aca 5000 m/c ra TeHr.

Haszopar tonumpukiaapu.  b. Biym TakconoMusicu. Kareropus.
1. ToBymr 1e0 HUMara aTHIIa M.
2. ToBy1I TypiapuHy aliTUO OepUHT.
3. AKyCTUK TeOpaHHUIIDIap /1e0 HUMara aiTHIa Iy.
4. ToByI TYJIKUHIIAPY XaBO/Ia KaH Al TapKaIau.
5. ToBy11I BakyymM1a HUIMA Y4yH TapKaJIManIu.
6. TOBYILLIHUHT TapKaJIUILI TE3JUIY HUMara OOFJIHK,
7. TOBYILIHMHT XaBOJA TE3JIMIY HEYara TEHT.
8. ToByIIHUHT MyJaT/a TE3UTY HUMAra TEeHT.

1-acocuii caBO/THY Y3IAIUTHPHUII YYYH MYCTAKHJI MIILIAP:
1. ToBy1I TYJIKMHIAPH Ba TE3UTH.
(2) 514-518 oOemiap.

2-acocuii caposi: ToByIHUHT 0ananury, Karrukjauru Ba 60ocumMu.
2-aCOCHH CABOJIHUHI MAKCAIU.

A. ToBYIIHHMHT OTAHJTATWHA TYIITYHTHPHIIL
b. ToBymunr Kattik miru Ba 6ocumuy Ba 60cMK HUMara OOFITNK SKAaHIUTUHA TYITYHTHPHIIL

HNnenTuB yKyB MaKkcaiapm:

1. ToByIIHUHT OaNlaHUTUTHHY TYITYHA/IH.

2. TOBYIIHUHT aKyCTHK CIIEKTPUHHU OWIIaIIH.

3. ToBymauHaTr KaTTHK JIMTH Ba OOCMMUHY OHIIa TH.

2-acocHii CABOJTHHHT 0aéHu:

Xap KaHgail pead TOBYII OJJMM TapMOHUK TeOpaHMII s5Mac, OalkW MabiIyM vacToTaiap
Tymnamura sra Oymagu. bepuiaran ToBylga HMINTUPOK 3TYyBYM TeOpaHUIIUIAp YacToTajapy TYIJIaMu
TOBYIIHUHT aKycmuK cnekmpu 1€0 aTanaay. Arap TOByILIIa V1, JlaH V2, Taya MHTepBaiard 6apya yacrorara sra
Oy1raH TeOpaHUILIap UILTUPOK 3Taca, y X0J/1a CIEKTP mymaui cnekmp NeHUIaq.

Arap TOBYII VL1 V2 V3 V4 Ba X. K. IUCKPET, TbHU OUp- OUpHIIaH YeKIM UHTEepBaUIap OMIaH aXpaTUiraH
YacTOTaIM TeOpaHUIILIAP/IaH TAILIKWII TOMTaH OYIIca, YU3UKIU aKyCMUK Chekmp NeHnnaiy.

Taiiuanu Oup yacToTanu TOBYII moH 1ed atanagu. ToBymuiap Oup-OMpuIaH KAaTTUKIMIY Ba
Oananymry OvstaH GapK  KrIazu.

ToByIUTApHUHT KATTUKJIMIYA TeOpaHUII amIuieTyaacura Oofnmuk Oynamu. TeOpanuin amruierynacu
KaH4a KaTTa Oyiica TOBYII IIyHYa KaTTUK OYynaau. MacanaH KaMepTOH IIoXura 6osiraya OuiiaH KaHya JIMK
Kywin 3ap6a Oepuiica, KaMEpTOH LIYHYAIUK KAaTTUK  OBO3 YMKAPUIIMHM AIIUTaMHU3, YYHKH KywId 3apOa
TabCUPU/IA KaTTa aMILTUTYIAIN TeOpaHUIILIap F03ara Keja/Iy.

ToBymHuHT OanaHuMru TedpaHull yactoracura OOfNuK. TeOpaHMII YacToTacH KaHYa JIMK FOKOPH
Oyca, TOBYII IIyHYAIMK OaiaH] XUCOOMaHaIW. DHI KMYMK V1 YaCTOTAIM TapMOHMK TEOpaHHII acoCHi
TOHJIaH TaIlIKapy FOKOPH V1Ba V3 XaKa30 4YacTOTAIM TapMOHHUK TeOpaHUIILIap obepmoniap 1e0 atanaiu.

Typsiu ManOanapaH YMKAaETraH TOBYIUIAPHUHT TYCH Typiuda Oyiaau, SbHU TOBYILIAp Oup-Oupuian
TemMOpu OumaH  Qapk Kuinagud. TOBYIIHUHT TeMOpU OOEpPTOHJIApUHUHT OYNIWIIM  Ba YJIAPHUHT
KaTTUKJIMTHra OOFIMK OYramy.
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Hazopar Tonumpuxiapu. b. biaym takcamonnsicn. Kareropusi.
1. ToByIHUHT OaTaH T HUIMAJIapra OOFITHK,
2. TOBYIIHHHT aKyCTHK CIIEKTPHHU aiTHO OCpPUHT.
3. TyTan criekTp JieraHa HAMaHu TYITyHACH3.
4. ToBYIIHUHT YM3HK JIM CHEKTPUHH TYLIyHTUPHHT.
5. ToBYIIHUHT KATTHK JIMTH HIMara OOFIIHK.
6. ToByIIHUHT GOCHMIHY TYIITYHTUPHHT Ba Y KaH/Iai OMPIIMKIapaa yIdaHaIu.
2-acocHii CABOJIHH V3IAIITHPHII YIyH MYCTAKHJ ULILIAP:
1. ToByIHUHT GaJlaH JIATH, KATTUKJIATH Ba OOCHMHU.
(2) 519-521 "oetnap.
3-acocuii caBoJI: YJITPaTOBYIIL
3-acocuii CaBOJTHHHT MAKCATU:
VY IIbpaToOBYIIHY Ba YHUHT KYJUTAHWIAIIMHYA TYITYHTUPHIIL

NnenTuB yKyB MaKcajiapu:

1. ViprparoBymiHu Tabpudai onaau.
2. ITp303¢dexTHH TYyIIyHAIH.

3. MaruuTocTpakiusiH1 Ortau.

3-acocuii CaBOJIHUHT 0aéHU:

VYnbTparoBymn TYnKuHIApUHUHT yactotacu 20 k[ gaH rokopu Oynranu tydainu Oy TYIKUHIAD
TOBYII TYJIKUHJIApura HucOaTtan Kuckaaup. Macanan gactoracu 350 kI'1p 6ynranga xaBoja yiabTpaTOBYII
TYJIKUHUHT y3 yHiurd 1 MM yamacupaa, gacrora 3 mI'm Oynranna sca Tynkun y3 yniuuru O, 1 mMm
yamacuaa Oynanu. XaBoaa TOBYII TYJIKWHJIAPUHHUHT y3 YHIUTH 15 M man 15 MM rava opanukna €raau.
CyloK/IUK Ba KATTUK MYXUTJIapAa TYJIKUH Y3 YHJIUTH SHA XaM KarTa.

Xo3upru BakTJa yJIbTPaTOBYII TYJIKWHJIAPUHU SIPAaTUII Y4yH acOCaH HMKKUTa XOJAucCa, TeCKapu
MBE30NEKTPUK d(PPEKT Ba MarHUTOCTPUKLMS Xoaucanapuaan doiinananunanu. Teckapy Mbe303JIeKTPUK
s dexT myHman ubopartku, 6ab3u OUp KpUCTaUIapAa MabJIyM YCysl OWsiaH KeCHO JIMHTaH TUIACTHHKA
ANIEKTP MaiIOH Tabcupuaa AedopMarysiIaHa . AHa IIyHIai JaCTUHKAIM 3rapyBUaH KywIaHHII OepHira
METaul KOIUlaMaJlapy Opacura OWJAIITHpCaK, IUIACTUHKAHMHT MakOypuil MexaHuk TeOpaHMIILIapu
103ara Kejaad. Arap SMeKTp KYWIAHHIIMHHUHT Y3rapuill 4acTOTacH IUIACTUHKAHWT y3 rapyB4aH KydIaHWII
OepwiiraH MeTaT KOIUIaMaJlapd Opacura IKOMIAIITUPCAK, TUIACTUHKAHUHT MaXOypuih MexaHuk
TeOpaHMIIUIApU 03ara Kejaau. Arap 3JeKTp KyWIAHUIIMHUHT Y3 TapHIl YacTOTacH IUIACTMKAHWHT
Xycycuil TeOpaHHUIIapu YacToTacura Moc Kesca, TeOpaHunuiap uHTeHcupnamanu. lyHaail miactuHka
TyTall MyXHT/a >KOWITAIITHPHITaH OyIica TeOpaHuIuIap MyXUTra Oepriano, yHia yabTpaTOBYII TYIKUHIAPHU
yiirotagu. MarHuToCcTpakiiusi 3ca MarHUT MaiJIoH TabCUpH (EeppoOMarHuUT Mojiajapia 103 OepaauraH
HIyHra YXIIam XOAUCAIUp. YIJIBTPATOBYII TYJIKUHJIAPU MHCOH (AONUSTHUHUHT TYpIIU-TyMaH coxajapHja
KEeHI' HWIUIaTWwiaad. MacajmaH yiapTpaToBYIl TYJIKUHJIApH WIMHN TAIKUKOT HIUIAPUAA, MOJIAHUHT
XOCCAJIapUHU YpraHHII MakKcaau/ia, CyBaa JaKalus UIulapyu oaul OOpHILa, SbHU MPEeIMETIapHU TOMHII
Ba ynapradya Oynaran wMacodaHd aHMKJIANga Ba OOIKa KyNTHHA Makcajyiapia KyJUIaHWIAIH.
VY IbTpaTOBYIIHUHT OUOJIOTHK Ba (bu3M0IOTHK TabCUpiapu Xam 60p. bynna
MEIUIMHA/Ia JaBoJialll MakcaJuaa CyT MaxXCyJIOTJIApUHHM Ba JOPH JApPMOHJIAPHU CTEPUIM3ALMUS KWIHUILAA
KUIIUIOK XYyXalIuryjaa Oorja yCUMIMKIAPHUHT YPYTJIapuHH Te3 YHAUPHO OJMII Ba XOCHIIOPIMTHUHH
OLLIMPHILJA Ba X. K. MaKcaJylap/ia KeHT (oiaaHuiam.

Ha3zoparronumpuxiaapu. b. biaym rakcamonusicu. Kareropust.

1. VapTparoByIIHM TabpH(IIaHT.

2. Y bTpaToByII OOITKa TOBYIIIAH KaHIai (apKIaHaIq.

3. [Ibe303(PeKTHH TYIIYHTHPHHT.

4. MarHuTOCTpakIysIHU TYIIYHTHPHHT.

5. YIiipTparoByIl Kaepiap/aa KyIaHUIaIu.

6. YnypauoBym MenuIiMHa Ba KHUILIOK XYXKallUTHIa KaHAal MakcaJuiapia KyJTaHWIaIu.
3-acocHii CAaBOJIHM Y3JAIITHPHIT YYYN MYCTAKHJ HILIAP:
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VY IpTpaToBYII Ba YHUIT KYJUTAHTHIIIH.
(2} 522-523 Gernap.

4-acocmii caBout: loniep 3¢pdpexrn.
4-acoCuil NIIOJIIIIIT MAKCAIU:
Honunep 3¢pexTHr TynryHTHpHIIL.
Nnentus YKYB MaKcaajapu:
1. omnep a3pdeKTHHH TYITYHAIH.
2.ManOa xapakaT/iaHTaHJa YHUHT TYJIKHH Y3YHJIUTH KaHAad OYIMIMHU OWiay.
3. IlpuémMHUK XapakaTJIaHTaHJa TYJIKAH  Y3YHJIMK HUMauapra OOFJIMK SKaHJIMTHHU TYITYyHA]IH.
4-acocuii cCaBOJIMMHT 0aCHM:
®dapa3 KWIAHIMK, S5JaCTUK MYXHTIAA TYJIKUH  MaHOaumaH Oupop MacodamaH MyXUTHUHT
TeOpaHUIIUIAPUHU CE3YBUYM KypWiIMa >KoWnamTupwiran OyicuH. bu3 yHu npuémHuk ne6 artaiimms.
TynkaH Manban OwiiaH MPUEMHHUK TYJIKWH TapKaTaeTraH MYyXUTra HuUcOaTaH Ky3frajimac, y XoJijaa

NpuEMHUK KaOyJ KWIAETraH TYJIKUIIIIP YacTOTaCH MaHOAHUMT V, TEOpPAaHHII YaCTOTACUTa TEHT OyIaiH.

Arap man6a €xu npuéMHUK, OYIMaca MKKaJIacH XaM MyXUTra HUcOaTaH XapakaTiiaHaéTran 0yica y BakTia
NpUEMHUK KaOysl KwiaéTraH 4YacTora Vv, AaH ¢apK Kwiuiu MyMKHH. by xonna [lomep apdextu ned
foputwiiaad. Arap ManOa Ky3faiMacaaH Vv, 4acToTa OuiaH TeOpaHaérraH Oyica y xojga mMaHOa  vi
TeOpaHuIIHU Oakapa€TraH MOMEHT/Ia OMPUHYM TEOpaHUIII sIpaTraH TYJIKUHHU Kuppacu myxutaa V t dyn
yrumra yinrupagy (V -TYJIKMH HUHT MyXWTra HucOaraH Tapkaiuml tes3iuru). Jlemak man6Ga Oup
CeKyH/J| Mumja sipatrad v, "Kuppa" OmiaH “uyykypuanap” V t y3yHIMK/Aa KOMiamaim.
bopnuto, man6a wmyxutra HucbaraH Vym Te3NMK OWNlaH XapakaTiiaHca Yy BakTna ManOa
V, TeOpaHUIIHUHT Oa’kapaéTraH MOMEHTra Kenu0 OupuH4M TeOpaHum sparrad "Kuppa" manOagan V-V
macodama 6ymamu.
Hemak y3 yHmukra Vv,-goHa kuppa Yykypuanap sxoiutamanu. LlyHuHr
VUyH TYJKMHHUHT ¥3 YHJIUTW KyWHuJIarura TeHr Oymaau. Arap npuéMHHK
Vip TE€3HMK OMIIaH XapakKaTiaHca, Y X0Jia OMp CeKyH/1a TEHT BaKT OpaIUFU
e——— V — 3| oxpura kemu0, y IIy BakT OPAJIUFUHUHT OOIIMIAa YHUHT XO3UPTHU
xonatuaadn V' Macodana TypraH "yykypuaHu' kaOyn kunaau. UlynHnait
ad KuiauO, mnpueMHUK Oup cekyHana V+V,, y3yHIMKKa CUFaJurasd
Viasa Vi reGpaiur «KUppajap» Ba YyKypyajapra TETHUIIUIM COHAAru TeOpaHMUILIApHU KaOys
Kuia onanu. Ba Kyiinnaruya yacrora 6unaH TedpaHaau.

A= M (1)
Vo
V+V, )
V=——
A
(2)ra A wunr (1) ubogacuuu Kyinb KyiugaruHu TOmamus.
V+V,
VEVo ©)
V-V,

(3) ra OmHOaH MpUEMHUK OWIIaH MaHOa yiap opacuaaru Maco(a KuckapaauraH KWiio XxapakaT/iaHTaHa
NPUEMHHK KaOysl KWJIQIMTaH 4acToTa y MaHOaHMHT V, 4acTOTacHJaH Karta Oynanu. Arap manOa OuiaH

IMPUCMHHUK OpaCuJaru MaCO(I)a OpTCa, vV 4YacToTa VvV, HaH KHYUK 65'/.]18.,[[1/1.

Hazopar ronumpuxiapu. b. biaym takcamonnsicn.  Kareropusi.

1. Joruep apdextrnu Tabpudar.

2. Jlonnep 3 PEeKTUHU TYITYHTUPHUHT.

3. Manb6a xapakaTuia TYJIKUH y3YHJIUK HUMara OOFuK OYiau.

4. TIpnéMHUK TYIKUH Y3yHJIUTUHUHT XapakaT/UlaHaéTrad NpoIacuHu E31HT.

5. Man6a OwnaH mpuEMHUK opacuaard macodanap KHCKapca 4dacToTayiap KaHmaai y3rapaiu.
4-acocuii caBOJIHM Y3IAIITHPULI YIYH MYCTAKWT HIILIAP:
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(3) 731-733 Gernap.

Anaduériap:
1.71.B.CuByxun. YMymuit pusuka kypen. Mexanka. Torkent. Ykurysun. 1981
2. C. I1. Ctpenkos. O0mmii kypc drsuku. Mexannka. Mocksa. Hayka. 1975 1.
3.C.0.Xaiikun. ®usndeckue ocHOBbI MexaHuku. MockBa. Hayka. 1971 .

ToByu TyJaxKuHIapu. Jlonmuiep camapacy map3ycu 6yiin4a nazapuii (Mabpy3a) MAIIFYJIOTHHHHT
TEXHOJIOTUK XAPUTACH

AmaJjara
T/p baxxapuiaaaaran unuiap MasMyHHU OLIMPYBYH H3ox
maxc

Jdapc makcaam:

A. ToByII TYIKUHIAPHHU TYIIYHTHPUIIL

b. ToBy1 Te3MMIrMHY TYLTYHTHPHILL.

1-6ockuu | MaeHTHB YKYB MaKcaajIapu: yKHTyB‘[I/l

1. ToByII TYNKWHIAPUHHN OMIIaaN.

2. ToBYIIHUHT XaBOJa TApKAIHUIINHY TyIIyHAIH.
3. TOBYIIHWHT TE3MTUHU OMIIA/H.

Acocuii TynryH4asap

ToBy11, aKyCTHK CIIEKTP, YHM3HUKIIH aKyCTUK CIIEKTp, TOBYII TYIKMHIIAPH, TyTALI CIIEKT,
TOBYIIHUHT OaytaHyHry, TOBYII Te3NUTH, MYCHKUH TOH, TOBYIIIHIHT KATTUK, JIATH, TOBYIII

4acTOTACH, MH(PATOBYILL, TOBYIIHUHI OOCHMH, YIIBTPaTOBYILI, aKYCTHK, TOBYILIHIHT

YTKa3yBYAHJIHTH

2-6ockuu | Jlapc makiu:

Maspysa

Bocuranap

Hawmoiini Bocutanapu, 31eKTpOCKOIL, 3JIEKTPOMETP, IUIaKaTIap, TaKAUMOTIap

Meron Ba ycyJuiap

Or3zaku 0a€H, MyHO3apa, TAKIMMOT, MyaMMOJIM caBoJap, OJIHIL cYpoB.

S}KI/ITquI/l
Tajaada

T'ypyxaa umnam
1. Mae3yHu KHCKa BaKT H4YHa Tanadanap TOMOHHAAH Y3JIalITHPHIIMHYI Hyira
KYHuIL.

2. TanamapHUHT (aOTUTHHH OIIUPHUIIL. .
3-6ockuy 3. Bup Mamrynor JaBoMuaa KYMYUIUK TajgadanapHu 0axoJiall. Yxurysun
4. Tanabanap TOMOHUIAH €3Ma aXOOPOTHU MYCTaKWJ YPraHUII YHU XOTHPaIa

cakJiar.

5. Cagon Gepuiira Ba yHra xaBo0 OepuIira yprasuii.

Mycraxkamiam Ba 6axojan y4yH caBojjiap:
1. ToBym ne6 HIUMara anTUIAIN.

2. ToBym1 TypiapuHU aiTHO OEpHHT. Vkurysun
3. AxycTuk TeOpaHuap 1ed HuMara anTHiIa . Tajgaba
4. ToBy1 TYNKUHIIApH XaBojA KaHIAH TapKaJIaIu.
5. ToBy1 Bakyym/1a HUIMa y4yH TapKaJIMaii .

4-gocku4

SkyHui xyJjocanap YHKapuul.
e Tanaba maTH OMJIaH AAapCIMKIaH MYCTAaKWII MIUIAITHA YpraHaau.
o V3 (ukpuny paBoH GadH KHIA0IAIN.
o V3 pukpunn Ba rypyX GUKPHHH TaXJIHII KIIMG GHp eUnMra Ke/laju.

5-00cknu

Ne9 TABOPATOPUSA UIITN
Mag3y: TOBYIIHHMHI XaBOJA TapKaJWII TE3JIUIMHM, TYJIKWH y3YHJIWTMHU Ba XaBO YCTYHHHUHI XYyCYCHUU
TeOpaHMII YaCTOTACHHU aHUKJIAILL.
Nmuunr makcaau: TeOpanma XapakaT Ba TOBYII TYJKWHJIAPW XaKUJAard Ha3zapui Ouimumiapu
MyCTaxKamJjall Xam/1a TOBYIIHUHT TYJIKUH Y3YHJIMTUHH Ba TapKajl UIITE3UTMHU TaxpruOaaa aHuKJIanl.
1-mamk. TOBYIIHUHT XaBo/1a TAPKAJIUII TE3MTUTMHU Ba XaBO YCTYHHUHT XyCyCHI TeOpaHUII YaCTOTaCUHU
AQHUKJIALLL
N tyrpucuaa Ha3apuil TylyH4a
MabiayMKH, TYJIKMH Tpolecc JeraHna TeOpaHMIUIAPHUHT 3JacTUK MYXHUTAAa MOJJJAHUHT
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TapKAJIUIIN TYIIYHUJIQOW. DIACTHK MYXUTTa MOJJIaHUHT ydalla XOJIaTH, ShbHH KATTHK, CYIOK Ba ra3
XOJaTiaapu MabIyM Japaxazna Mucon Oyna omagu. MonmaHuHT ra3 xonatuzaa TeOpaHumuiap Oyitnama
TYNKuHIap cudaruma Tapkazaau. TOByml TYJIKWHIAp WIylap >KymjacuIaHaup. TOByII TYIKUHIApH
CHEeKTpHUAa TeOpaHUIIIAp YacTOTacHra Kapad, KyiHuaarun TYIKUHIApHU GapKiIam MyMKUH:

1. UudpaToByiwiap 0<f<20I'n

2. Onauii ToByIILIAp 2.101 <f<2.10T'n
3. YabTpaToByIiap 2-10%<f<2.10°T'ny
4. 'unieproBymLIap 10°<f<10¥ I'n

OJlaMHUHT HHIMTUII OpPraHuja 4acTOTacu 20l-2-10% T WHTEpBajAaru TeOpaHUIILIAp TOBYII

CE3TUCHHHU XOCHJI KHIIaIU.

V TOBYII TYJIKHHH 9acTOTacH ,A  TYJIKWUH Y3YHJIUTH Ba V TYJIKUH TapKaJWII Te3Urd Oup-ompu Ounan
Kyhugarnda OOfjIaHTaH:

v=vA 1)

TOBYIIHUHT TE3JIUTMHHU aHUKJAIl YUyH TOBYIIHHUHT YaCTOTAaCH Ba IIIy 4acTOTara MOC TYJIKWH y3YHJIUTH
ynmuanca, kudos. TOBYIIHMHT TYJIKWH Y3YHJIUTHHH Yi4all Y4yH aKyCTHK PE30HAHC XOJucanapuaH
doligananum MyMKUH. ATaliiuk Oup yuu OepK, MKKWHYM y9M OYMK IIUINa Hail Oepuiran Oyncun (1-
pacMm) . Arap Oy HallHUHT OYMK y4YWra TOBYII MaHOAWMHHM KENTUPHUO, YHUHT MYWTa TOBYII TYIKHUHIAPH
TapKaTWiIca, HaWJarn XaBO YCTYHM XaM TOBYII YacTOTACUTa MOC 4YacToTana TeOpaHa OOILIaiiu.
Hatwkxana, TOByII yacToTacura XaBO YCTYHM TEOPAHUIIMHUHIV, XYCYyCHH 4YacTOTaCH XaBO YCTYHHU
y3yunura (L) Ba TOBYIIHMHT XaBoJa TapKajdl HII Te3JIUTrH (V) OpKadu aHUKIAHAAH. XaBO YCTYHHU
TeOpaHUIIAPHUHT XYCYyCUN YacTOTacu Kyiuaaru ¢opmyna Epaamuaa XucoOmaHau:

vn
" 4L -08R) ?

| LiLY
|

J —— hj -.-..‘J;

1-pacm.
by epna n=1, 3, 5... L —xaBO yCTYHHUHI Yy3yHJWIH, R-XaBO YCTYHHUHI pajnycH (HAHHMHT pajuycCH).
Arap L>>R 6¥nca, y xonna (12-2) uponanu Kyiugarn KypuHMIIA E3UII MyMKHH:
v /

=—.n 2
i (2)
XaBo yctyHu y3ynwnurunaa (anukporu L +0,8R y3yHnmkzaa) pe3oHaHc xonaucacu 103 Oepran maiitna Oy
Y3YHJIMK/IA TYIKUH Y3YHJIUTHHUHT TOK COHAArH YOpaK KUCMHU KOMIaIIau, sbHHI

n%:L+O,8R 3)

14

VY Xxonga TOByII TeOpaHHUILIAPH YACTOTACUHUHT OepHiiraH KMWMaTH/Ia XaBO YCTYHH Y3YHJIUTHHUHI OUp
TeKHCa y3rap UM OMJIaH Pe30HaHC XOAMCACHHU Ky3aTHUIl MyMKUH. Pe3oHaHC Xoaucacu Ky3aTHiIaéTran
naiTaa XaBo YCTYHJIApH Y3YHJIMKIAPHUHT 3HT KMYUK (QapKu (allupMacH) TYIKUH y3YHJIUTHHUHT SpPMHUTA
TeHr Oynmaau. Xyaau Iy XOJAUCaJaH TOBYII TeOpaHUUUIAPHUHT TYJIKWH Y3YHJIWTHMHU Yiadamiia
doitnananunaay. Avuu (3) HE A ra HECOATaH e4YaMU3:

4(L+0,8R)

A= =R

n

(4)
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Kepaxkiau ac606 Ba matepuassiap: 1) ToBym reHepatopu , 2) IMWIMHAPUK IIHINa Haid, 3) xonda, 4)
cToua (TarjiMk), 5S) mTaTus, 6) pe3nHa Haivanap, 7) TenedoH.

W

J 7T 71

2-pacm.

Ac000HMHT TaBcupu Ba yayam Meroaukacu. TI' ToBym reHepaTOpuHUHT Kiemmanapura T Tenedon
cumiapu ynanrad. T tenedon sca A muIIa HaAWHUHT OYMK ~ y4Hra 2-pacMia KypCcaTHJITaHIIEK LITaTHUB
épramua ypHaTUiIaaAu. A HalHUHI OCTKU aCOCH pPE3MHKA Haiya €piamuzaa cyB Kyhunaaurad T uaum
Ounan Tyramrtupuiaaad. b uaumHu oKopHura Kytapun €K macTra TYIIHpUIN OuiiaH A MIMIna Haiijiaru
XaBO YCTYHM OalaHAWTMHM Y3rapTupuil MyMKMH. TI' TOBymI reHepaTopu TOBYLI 4YacTOTACHUIArd
AIIEKTPOMArHUT TeOpaHHUIUIApH XOcul Kb Oepaau. T TenedoH 3ca yHu MEXaHUKaBUi TeOpaHHUILIapra
aitnantupanu. T Tenedon memOpoHacuaH TapKajga€TraH TOBYII TYJIKMHU Ba A HIMIIA Hail HUUJaru cys
CUPTHUJAH KaWTraH TYJIKUH CyB YyCTUJAaru XaBO YCTYHUJAa HHTeppepeHUMsUIaHaaAu. Arap HIy XaBo
YCTYHUJA TYJIKUH Y3YHJIUTMHMHI TOK COHJArd 4OpaK KHCMHU JKOWJIAIICA, CYBHUHI CHPTHAA TYPFyH
TYJIKAH Xam7ja IWINHAPUK A1 HAWHUHT OYMK ~ y4YuJa JYHTIUK Xocun Oymaau (1-pacmra xapa ur). b
yHanuTAa MNIIA Hall NYUIard XaBo YCTYHH UHTCHCUB TOBYII YUKApaIu.

[Muma Halgaru CyrOKIMK YCTYHHM sHA XaM y3rapTupuica, TOBYII cycasau Ba Oy Y3rapuillHU JaBOM
TTUPHIICA, CYIOKIIMK CAaTXU SIPUM TYJIKUH y3YHJIMTHra TeHT Macodara CHIDKUraH/Aa TOBYII sSHa Ky4aiuo,
MaKCUMyM KHWMAaTra spumaau. by Xonaa siHa XaBO yCTYHHJA SHA TYJKWH Y3YHJIMTHHUHI TOK COHJAry
Yopak KHCM M >koinamanud. ToBym MaHOaMHMHI 4YacTOTAaCMHM OWIraH Xojja Ba HMKKHTa KETMa-KeT

MaKCHUMyMJia TOB KydJalunniapmu) o aCHUHU, ABHU — spPUM TvJ'IKI/IH SYHJIMTHHY ViTdaral XoJraa
2

TOBYLIHUHT XaB0/1a TAPKAJIUII T€3JUTMHUA XUCOOIall MyMKHH.
Nmnn 60axapum TapTuon

1. 2-pacmparu Kypuima WAFHIIAIN.

2. b waumra cyB KyHuO, yHM [OKopura KyTapuml éEpAaMuia IIMIIA HaWgard CyHOKIHK
YCTYHHUHTOAJIaHITUTH Y3rapTUPUIIAIH.
TT ToBym reneparopu épnamuaa v =300 ['1 yacToTanu ToBy TeOpaHUILTIAPU XOCUIT KUJIMHAIU.
A MauImgary CyloKIMK YCTYHUHU y3rap Tupuil ounad L1 OMpuHYM MakcuMyM (TOBYII KydalraH
JKOM) aHMKJIaHATu Ba SHA CYIOKJIMK YCTYHUHHU Y3rapthupa Oopu0 L2 MKKMHYUM MakCUMyM
aQHUKJIaHA/I!U.

»w

5. Cymrpa L,-L =AL :% XucoOaHau

6. Illynnmanm xeiimn V=2ALA ¢opmyna v HuHT KuiiMati xucoGnamamm. Cyurpa (2') dopmyna
€paamMuaa XaBo yCTyHH TeOpaHUIIUTAPUHUHT XYCYCHI 4acTOTacH V, TOIWIIAJIH.

7. Toym wuacroracuau 400 I'm, 500 I'm, 600 I'm ra y3raptupu6b, xap Oup xon yuyH 4,5,6,-
NYHKTJIap/a alTuirad uuuiap oaxkapuiaiu.

8. Xap Omp Taxxkpuba kamMua 5 MapTa TaKPOPIIAHATH.
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9. Viuam Ba XxpcoOanr HaTwkamapu 1-xaaBanra €3uiaam.

1-xagBai.
Ne v L, Lo, AL, v, Av £ =2V 100%
I M M M mlc ule Vv
1
2
3
Ypr.

2-MamK. TOBYIIHMHI XaBOAa TAPKAJMII TE3JIUTMHH Ba TYJIKHH Y3YHJIUTHHHM PE30HAHC YCYyJaa
aHUKJIAII

M Tyrpucuaa Ha3apuil TyIIyH4Ya
ToByII Te3NMUIHHA Ma3Kyp YCyJ OuUlaH aHUKJIAUl Y4yH, alTalIuK, Ou3ra MmopiieHan Oup yuu ouuK A-
Hail Ba K ToBym manOau (kamepToH) Oepunran 0yncuH (3-pacm). LLlyHuHTIEK, TOBYII MaHOAMHUHT V
4acToTacu XaM Owm3ra MabiayM OyicuH. Y xonma V =vA ¢opmyna épraMmuia TOBYIIHUHT XaBO/Ia TapKall
UII Te3TUTUHUA aHUKJIAIl YYyH TOBYIIHUHT A TYJIKUH Y3YHIUTHHHU TOMHII KU)OS.

iy L

—

A

3-pam.
@apa3 kunaiuk, K TeOpanuim manO6augaH v 4acToTalyd TOBYII Tapkaiaérran OyicuH. Kamepronaan
TapKajaéTraH TOBYII TYJIKWHJIApH aTpoduaard XaBo 3appajiapy OpKalM XaM V 4YacTOTalu TeOpaHma
XapakaTra KeITHPHJIAJW; TOBYII YacTOTacHIard TeOpaHMa xXapakaT XaBO 3appajapd OpKaid atpodra
y3atunanu. Arap D nacranu 6up tekuc cypub Oopcak, Hailjaru XaBo yCTyHHMIa TYPFYH TYJIKUHIAp XOCHI
0ynu0, naTepdepeHIs Xoaucacu 103 O0epaau, oKMOaT/Ia TOBYIITHUHT Ky4aluIIu €KW CyCaluIM COAUp

6ymamu (3-pacmra kapanr). llly XonaTna mopiieHb CHpPTHAA HAaWHMHI OYMK  yduraya OynraH XaBo
ycTyHU y3yHiauruHu Li Omman Oenrunad Ba myHHHrAex, D macrtanu Oup Tekuc cypa 00pu0, UKKHHYH
TOBYII Ky4alTraH HYKTaJaH TO TPyOKaHUHI OYMK y4yHraya OyiraH xaBo yCTyHHUHHU L. O6unan Genrunad
onanuk. by aHumknanran Li TypFyH TYJKUH Y3yHIWTMHUHI spmura, L2 3ca TypFyH TYIKUH
Y3YHJIMTUHHUHT 3/2 KUCM Ura TeHr O0ynaau. AMMO TOBYII TE€3JIMTMHU aHUKJIALI Y4yH OUp TYpFyH TYJIKUH
Y3YHJIUTHHM 3Mac, OalKd MKKUTa TYPFYH TYJIKHH Y3YHJIMTUTra TEHr OYJIraH TYJIKWH Y3YHJIUTH MabllyM,
OyHzaH poiganaHu0 YTKUHYM TYIKUH Y3YHIUTHHU €32 OJlaMU3, SbHU:

A=2(L, -L, (5)
€Kk
A=+l (6)
VTKUHYY TYIKMH Y3yHINIU A HU SHA XaM aHUKPOK Xucobmam yuyH (5) Ba (6) gaH (oiinananu6
3L, -
A= Z—Li (7
2
TEHIIMKHY Xocul Kuitamus. (7) Hu (1) ra xyinb Kyiunaru
V= —3L22_ L 14 (8)

dbopmynanu onamms. BusauAr 6y Mynoxasamapumusz 0°C<t°C Gynran TemmepaTypanap ydyH YpHHIH.
TosymauaT 0°C aTH TE3MUTMHYE aHUKJIANI YIyH 3ca GpopMynagaH (oigamaHuiam:
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Vt 2 -1 0
V= —— 9) 0y epna @ = ——2pad ™ , vt —TOBYIIHHUHT t°C
0 m (9) 6y epn 273 7Y t ym

Jlary TE3JIUTH.
Kepakian ac6o0Ba MmaTepuasiap: 1) nopieHnu pe3oHaHc Haiiu, 2) v =440/ yacToTanu KaMeTpoH,

3) KaMeTpOoHHU TeOPAaHTUPUIII YUYH pe3uHKa OosiFada, 4) y3yHiauru | M Oynran MaciTaOiu Yu3Fud.
Aco00HuHT TaBcupu. Ac606 nuamerpu 40-50 mm Ba y3yriaura 900 MM Oyiran OUp y4u OYMK , FOIIKA
METaJII ACBOPJIM WJIUHAPUK A pe3oHaHC HaimmaH mbopat (3-pacmra Kapasr).by munmuaapuk wauga D
nactany XapakamianyBud [1 mopiieHs sxoitnamras.

Nnn 6axxapum tTapTudn

1. Pe3onanc HallmuHM 0MMO, YHUHT OYMK YYM OJ/IMTa IITAaTUBra MaxKaMJIaHTaH V 1 YacTOTalU
KaMepTOH KEeNTUPUINO, y IoXYajJapy yuu NOpIIeHb YKuIa €Taqural Xoiaa YpHaTHiaau.

2. D pmacramm 15 cMm yamacupma cypu0d, A Haiia XaBO YCTYHHM XOCHJ KHJIMHAIU Ba KaMETPOHHU
pe3uHka Oonraua Owian TeOpaHTHpuiarad, D nmacta Oup Tekuc cypuiagu. Hartwxkaga ToByml
cycaiin0, cyHTpa sHa Kydasau, sS’bHH pe30HAHC Xoaucacu 103 Oepanu.ToBym Kydaiiran xoija
MOpUIeHb TYXTa TUJaAM Ba L1 XaBO YCTYyHHU y3yHIIUTH Yi14ad OJMHATH.

3. TlopmieHp XonaTmHH KypuO OYIMaraHJMrd y9yH XaBO YCTYHMHH Yiodamjga 3-pacMia
KYypcaTuiranjaek UMIMHIPUK HaitHUHT Oepk yunnan D nactaraua Gynran opanuk yiadaHaau Ba Li
OuiiaH OenruiaHaau.

4. L, HM xaM , SHHU UKKMHYM TOBYII KydyasJUTraH HYKTaJaH HAMHUHT OYMK Yy4yuraya OyiraH xaBo
YCTYHMHUHT Y3yHJIMTHHH 2,3 —[TyHKTIapAa alTHiaral TapTuOaa aHUKIaHAIH.

5. ToBym maHOau-KaMEpTOHHUHI YacTOTacu cUpTHAa &3miaraH Oymamu. v, =740 I'm wactoTamu

KaMepTOH 0Jn0, 1-5-yHKTIapaa alTHITaH UIILIap sTHA TAaKPOPJIaHaIH.

6. Huxosr, (8) Ba (9) dopmynanap épmamuna Tosymmuar t°C marum Ba 0°C marm Tesnukmapu
XucoOaHaIu.

7. Vidamm Ba XHCOONAII HATIKANAPH 2-XKaABAIra S3HIAIH.

Ne Un, L1, Lo, Vi Av, Av 100%
CeK M M mle wle Vv

1

2

3

Ypr.

Cunos caBoJuiapu

1. Tosym Te3nuru OunaH Temneparypa opacuaa Kanaai MmyHocabar 6op?
2. Kanpaii TYIKMHHUHT TYPFyH TYJIKHHIAp 1e6 atanaan’?
3. Ac000 OwiaH WIUTANTHA TYIITYHTHPHHT.

Anabuéraap
1. CrpenskoB C.I1.«Mexanuka» Tomkent: Ykurysun Hampuétu, 1977.
2. MymuroB M.M. XaiimapoB. X.X «®Pusukanan 1adopaTopusi UIIUTApA YIyYH KyJJaHMa» TOIIKEHT:
VxuryBuu mampuérn, 1977.
3.@pumr. C.2. Tumopesa. A.B. «YMymuii usuka kypcu» 1-tom TomkenT: YkuryBun Hampuéty, 1965.
4 K.I'. [TapriueB Ba Gomikanap «MexaHHKa Ba MOJIEKYJISIp (PM3MKagaH MpakTUKyM» TomkeHT 1978.
5. M.MymuHoB Ba 6omkanap «Mexanunka Ba Moiekysip pusukay Camapkans 1959.
6. Typcyameros K.A.Ba Oomkanap«YMymuii pusnkagan npakrukym»Mexanuka.Yausepcuret T.1977
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14.
15.
16.
17.

HNHpopManoH MEeTOAMK TABLMUHOT
Acocuii agaduéraap:

Crpenxos C.I1. Mexanuka-Tomkent, Ykurypun, 1977.

Cusyxun JI.I1. Vmymuii dusuxa kypcu. 1-rom. Mexannka. Tomkent, Yiurysun, 1981 .
Crpenkos C.I1. Ba 6omikanap. YMyMmuii pusrka KypcuiaH Macajanap TYIIaMu.

UeptoB A. YMyMuii pu3nKa Kypcuaan Macananap Tymiamu. TomkeHT, Y36ekucton, 1988 ii.
Typcynmeros K.A. Ba 6. Ymymuii pusnkaznan npakrukyM. Mexanuka. Yausepeurer T. 1977 it

Hasupo D.H. Ba Oomkamap. MexaHuka Ba MOJEKYIsIp (u3uMkagaH NPAKTHKyM. YKUTYBYH.

Tomkent-1979.

NBeponora B.U. ®usukanan npaktukym. MexaHuka Ba MOJICKYJsIp pu3uka. YKATYBYH. TOIIKEHT

1979.
Kymmmua agaéuéraap:

AxmamxonoB O.M. ®usuka Kypcu. Mexanuka Ba Monekynsp dusuka. TOmIKeHT, YKUTYBUH,
1985.

Peiip @. Cratuctuueckas ¢pusuka. M., Hayka 1977.
Vnmacopa M.X. Ba Gomkanap. ®u3nkajaH NpakTHKYM. MexaHuka Ba MOJEKYJSp (H3HKa.
SJ/KI/ITYB‘-II/I. Tomkent 1966.

Zaiinens M. DneMeHTapHUe OIICHKH OMMOOK m3MepeHui M., 1959.

Typcyameros K.A., Jlanmues X. C. Mexanuka. T. Yausepcurer — 2000.

CasenwseB H.B. Kypc 00xeit pusuku . Ku.1., Mexanuka.l3-Bo. Mocka.2004

14. O.B. CuByxun Kypc obmeit pusuku. Tom-1. Mexanuka.M.,pusmar.mar 2002,
http: www.gduportal.uz

http:www.ZiyoNet.uz

http:FEnrd.pnpi.spb.ruFnr2Fopiad.htmi
www.ufn.ru/archive/russian/abstracts/abst4085.html

www.unf.ufn72/ufn72 5/Russian/r7251.pdf

Anunmaron ponmkiap (http://faraday /utoronto.ca, http://ticat.ua.es/,
http://www.hardwareanalysis.com/).

Odusnka “Ou3nkon”

‘Phusics on lian’

Ousnkanan YKy kuHodunsmiapu (3.1 Xacanosnap Ba O6omkanap)

K§prasmanu panrau pacmiap (http://www.hordwareandlysis.com/)

TecT TOMUMPUKIAPH

1. Mexanuka HUMaHU ypraraau?

a) KUCMIJIAPHH DJIEKTP XyCYCHUSATIIAPUHU YpraTajau

0) MOJIaNapHUHT aTOM TY3HWJIMILY Ba yjap OuiaH Oornuk Oynran

NpOLIECCIapHU ypraTtaan

B) JKUCMJIApHH €KW YIIAPHUHT KUCMIIAPUHUHT Oup-Oupura HucOaTaH Ky4duIuaad noopar OYiraH 3HT
coJi/1a XapakaT TypJIapuHHU ypraTtaiu

T') XUMUSIBUH peakuusuiap Ouinan OOFIHK MabJlyMOTIapHH Yprataiu.

2. Mexanuka kanaai oyJaumiaapra oyjauHaau?

a) DJIEKTPOCTATUCTUKA, DIEKTPOJNHAMHKA, MAarHETU3M

0) KaTTHK )xuCcMIIap QU3NKACH, MOJIEKYIAp QU3HKa, TEPMOANHAMHKA

B) pOTOMETpHSI, TEOMETPHK, ONITHKA, KBAHT MEXaHUKACH

T') KHHEMAaTWKa, TUHAMUKA, CTaTHUKa, TeOpaHUIIUIap Ba TYJIKUHIIAD, Ta3Iap
Ba CYIOKJIMKJIAp MEXaHUKACH
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3. Moaamii HyKTa TYIIYHYACHHH OE€PHHT.
a) MOJIeKyJa, aTOM, HOHJIap, MOAIMI HyKTa 1e0 Kapananu
0) xap KaHaaii MIAPOUT/IA KUCMIIAP MOAIUI HyKTa 1e0 XUCOOIaHaIH
B) MyalisiH Macajaja yardaMIapuHu 9THOOpra onMaca, xaM Oynagural
JKUCMHH MOJIIUI HyKTa /1e0 aTamaan
) a0CONBIOT KaTTHK KUCM MOJ1a 1ed aTananu
4. XapakaTHHUHI aCOCHii TypJapyHH TYIIYHTHPHHT.
a) TeKHC XapakaT, Te3JlaHyBYaH Xapakar
0) wirapunanma, aiiilanma Ba TeOpaHMa Xapakar
B) 5TpH YM3UKIIM XapaKaT, HOTEKUC XapakaT Ba X.K
T') JaBpuil Ba 1aBpuii OymMaraH xapakaT
5. XapakaTaaHaéTran MOJAUI HYKTAHUHT Te3JUK (GOpMYyIacHHHU €3MHT.

2
a) $=st, 19:.90+%
6 9=3, 9=-%
t dt
2
o=", 9-st+2L
S 2
r)9:§+c, 19:£+st
t a

6. Moaauii HyKTAHUHT Te3J1aHUII (POPMYJIACHHH E3HHT.

a) a=mdg, m:E
4

S
6) a=st, a=?

B) a=9st, a:%
9 dg
rya=—,a=—
t dt

7. BeKTOp TyIIyHYaCHMHH TabpuaHr.
a) (hakaT COH KMHMaTn OWJIaH XapakTepIaHAIAUTaH KaTTaJIUKIIap BEKTOP

nennnagu
0) HiyHanuIIM Ba COH KuiiMaTta OWIaH XxapakTepiiaHaIuTaH KaTTalInuK

BEKTOp Jeiinnanu
B) XxaMMa (PU3UK KATTAIUKIIAP BEKTOD J1e0 XMCObIaHa I
T') YA3MKIIM OOTJIAaHMIITA dTa OyJITaH KaTTaluKIap BEKTOp Ae0 aTaiaan

8. HboTOH KOHYH/IapU UGOIACUHU KYPCATHHT.

F
a) v=const,F =0, a=a, F,=-F.,

dp
HF=P E__g
R X

B) p=mg, p=ma
r) F=eE, F=¢B
9. XapakaT MUKAOPH (MMIYJI1bC) HA TYUIYHTHPHHTI.
S
a) p=mg, 19:?, a=st

6) F =ma, F:md—'g
dt
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mg$*

B) p=mgh, p=
D I::d(m19) _dp

dt dt’
10. NHepunust MOMEHTH Ba Ky4 MOMEHTHUHH E3UHT.

a) F=P+T, F=ma, p=mg

p=mJ

0) F=d—p, F =wR, E=mgh

dt
B) S=mr?, M =F.r

2
r)S:'g—, M=F-S

r

11. MexaHuK, KHHETHK Ba MOTEHINAJ JHeprusiapHu nGogacuHu E3MHT.

a) E=F-9, A=F-Scosa

6) E:_fi, :A
2 t

B) E=mc?, E=hv
2

r) E:mf , E=mgh

12. MexaHuK vl Ba KYBBATHH (DOPMYJIACHHM €3MHT.

a) P=pvg, p=mg, A=ue
0) F = fi, F=fma

m
B) A= pdv, A=(u, —U,)q

r) A=F-S, A=F-Scose, N=é

13. Aiisianma xapakaTtaa Oypuak Te3JIMK, Te3JTaHUII Ba alJIaHUII JaBPH XaM/JIa YaCTOTACUHU €3MHT
Aow=-¢t,c=0t, T =2m,v=-"Tw

6)a)=£, ¢€=2—7Z,T:272v,v—E
t t t
B)a):z_ﬂ;, —Q’Tzz_ﬁ, :i
T t @ T
2
98 2R o T2 g
R R

14. AjinanMa Ba YM3MKJIM XapaKaT KaTTAJUKJIAPUHH y3apo OorjaHum (popMyJdacuHH E3MHT.
2 2 2
a)a, =¢R, a, =w’R, a=,/a +a;

2
6) 9=, +at, w=w, +&, » =2

9? dg

d=wR,a =—,a =—
®) TR dt
2 2
r)S=9-t+£,a:a)ot+gt—

15. TeOpanma xapakaTHU TabpPH(IAHT.

a) Wnra ocu® xyiinnras )ucM xapakaTi TeOpaHMa xapakaT Oysiaau

0) Tox OUp TOMOHTa, TOX UKKUHYM TOMOHTa XapakaT TeOpaHMa xapakaT
Oynaau

B) TE3JIMTH y3rapMac OyiraH xapakaT TeOpaHMa XapakaT Jerniaau

T) TaBpHUH paBHIIa TAKPOPJIAHUO T=paJuTaH xapakar TeOpaHMa xapakaT
JIeluIagu

16. 'apMoHuK TeOpaHMa XapakaT KaHaal Tabpudaanagu?
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a) TeOpaHuII KaTTaJIuKIapy Oup Xui y3rapyBuaH Oyica, Oy rapMOHUK
TeOpaHuIIIap AeHuIaI

0) TeOpaHUIL YacTOTacH, JaBpH Ba OOIIKa KaTTadukiaap Oyica, OyHaai
TeOpaHuIIIap TApMOHUK Oylaan

B) TeOpaHMIN KaTTAIHKIAPHAAH OUpH (MacallaH: CHIDKHII) BaKT OyHnda

cuHyc €KU KocHHyC Oyinyda y3rapca, OyHIai TeOpaHuII TapMOHHAK

neruiaau

r) XamMMa TeOpaHMa XapakaT TapMOHHK Oyraan

17. Tedpanma xapakaT Te3JIUI'H, Te3JTaHUIIN Ba JHeprusicu popMyJacuHu E3UHT.

2
a) $=at, a:% E:mS

2
: 2 fx°
0)3=a,sin(at+¢), a=a,0°cos@t+¢), E=—
2
2 2
B) ¢ = —a,wsin(wt + @), a=a,w’cost+¢), E _ M@
2
r) 3:5, azﬁ, E:m3 + mgh
t t 2

18. MaTtemaTuk Ba GU3MK MASTHUKJIAPHHA TeOpaHUII JaBpU OMp-Oupuaan papk Kujaaaumu?
a) TeOpaHuI AaBpiapy GapK KUIManm
0) TeOpaHUII JaBpIapu Maccacura OOTIHUK OyNITaHIUTH YIyH (papk
KWJIaau

B) Y3YHJIUKIIAPH |Kep = o OyJiraH MaTeMaTHK Ba (PU3UK MasTHUKIAPHUHT
m

TeOpaHuII AaBpH Oup XU Oynaan
') MaTeMaTuK Ba PU3UK MasTHUKIIAP TEOpaHUII JaBpy OUp XU Oymaiau
19. MexaHuk TyJKHMH Ae0 HUMara aiituiaaamu?
a) TeOpaHuII YacTOTacH, IaBpU Ba aMIUIUTYAAcH y3rapmac Oyiica, OyHaai
TeOpaHMII TYJIKUH JCHUIaIHN
0) ToByI OmiTaH OOTIIMK OyNraH TeOpaHUILIIAp TYJIKWH TeHUITaTn
B) TeOpanumiap (pa3o TapKaauil mporecCHu TyJIKWH 1e0 aTtanaan
T') TApMOHHK TeOpaHUIILIAP TYIKUH Oymaau
20. byiiiama Ba KYHAAJIAHT TYJKUHJIAPHA TabpuiaHr.
a) MyXHTHUHT 3appajapu Oup naiTmaa Oup Xui yactoTta OunaH tebpaHca,
OyHaii Ty KuH OyiuHMa Oynaau. AKC X0jia KyH/JaIaHT TyJKUH
JeruIagn
0) MyXUT 3appaliapy TyJKWH TapKaJuil HyHanumy Oyinad tedpaHca
TYIKWH OyillaMa TyJIKUH JIednianu
B) Arap MyXuT 3appaiapH TyJKHH TapKaJUIll HyHaIHIIUTa
NEepHEeHINKYJISIp HyHanuma Tedpanca, OyHaal TyJIKUH KyHIalaHT
TYJIKUH AeHnIaau
r) TyJaKkuH yactotacu 20 Mrix Oyiran xoiijaa, Oyiiaama TyJIKWH JeHnIaan
21. TynkuH (GpoOHT UBA TYJKHH CHUPTHHH TAbpHU(JIAHT.
a) TyJaKuH MaHOannaH (aszona xapanaérran Hykraraya Oyiran Macoga
TYIKWUH QPOHTH Aedniaam
0) TYJIKMHHY 4YerapaioB4d CUPTTYJIKUH CUPTH JeHHIa 1
B) TeOpaHHUIIAPHUHT BAKTHUHT OUPOP MOMEHTHAA €THO KeNTraH
HYKTaJapHUHT T€OMETPUK YPHH TYJIKUH GPOHTU AeHUIAAN
r) Oup xmi ¢azaga TeOpaHyBYM HYKTATAPHUHT T€OMETPUK YPHH TYJIKUH
cUpTH 10 aTanaau
22, Slcen Ba cdepuK TYJIKHHIAPHUHT (GapKUHM AWTHHT.
a) yIapHUHT QapKu HyK
0) siccu TynkuH (hazona, chepuk TYJIKHH 3¢a CYIOKIHK Ba KATTHK
KUCMJIapaa TapKajiaan
B) Oup-OMpHIaH 4acTOTacH Ba JaBpy OWiaH Qapk KUiiaan
T) TyJIKHH CUPTIapu Onp-Oupura rnapajuien TeKuciaapaan noopar oyianu.
23. Tynkunnap Tapkaiaaérranaa 3Heprus (pasona yzaTuiaagumm?
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a) HyK, y3aTuiManan
0) (akaT cylOKIMKIapIa Ba KATTHK KUCMJIIap/ia TYJIKHH SHEPTUs
TapKajgaau
B) SHEPrus y3aTUII MyMKHH 5Mac
T) Xa y3aTHIaau
24. KorepeHT TYJKHHJIAPUHU Tabpuduanr.
a) KyIIninaéTrad TyJaKuHIap Oup-Oupuaan TyJIKUH y3yHIUTH OuilaH Gapk Kunaau, OyHaal TyJIKHHIIap
KOTEpEeHT Jiehniaan
0) TyTKHHIAp aMILTUTYAacH OMp Xui OyITaH TyJKAHIAp KOTEPEeHT IeHuIaan
B) arap MyXUTHHHT Xap OUp HyKTacuJard aipum TyJKWHIAp I03ara KeNTUprad TeOpaHUIUTapHUHT
(hazanapu dapku y3rapmac Oysica, TYJIKWH KOTEPEHT JACHUIa U
r)0up-Oupura nepueHIUKyIsIp eKUCIUKIapAa TapKanaHaéTIrad Xap KaHAal TyJKHHIAp KOTepPeHT
nenuunanu
25. Untepdepennus Ba nudpaxuus XoAucacu Kanaai xocua oynagu?
a) OyifmanMa TyJTKHHIap HHTepEPEHITN XOINCACHHHA XOCHIT KIJIaan
0) KyHmaJmaHr TyJIKHHIAp TUGPAKITIS XOJUCACHHN XOCHIT KA Tu
B) OyliilaHMa Ba KyHJQJIAHT TYJKHHIAP KyLIWITaHa HHTeppepeHIns aipuiranaa audpaxuus
XoJUcanapH 13 oepaau
') KOHIepeH TyJIKUHIAp KyLIIHITraH BakTIa HHTepdepeHnns X0ucacu o3ara Kejaaau
26. lonep 3¢p¢eKTHHH TYIIYHTHPHHT.
a) pormiep d3QQPeKTH TYIKUHIAPHUHT y3-Y3UAaH CYHUIIH EKU KYyWIaHHUIIH
OmaH OOTJIHK XOoMucanap
0) mormuiep 3P eKTH TyTKUHIAPHHU (a30/1a COYMITUINY Ba IOTHIIUIIT KaOu
XOJINCACHHU ypraTaan
B) montuiep 3 (HeKTH TYIKHHIAp MaHOACHHUHT XOCCATAPHHA
Y3rapyLIMHU ypraTaay
r) gonmiep 3hheKTH TyJIKUH TapKalaHAETTaH MyXUTHUHT Y3rapHIIUra
Kapal YHHHT YacTOTACH y3TapUIIMHU ypraTaan
27. NeopmManusi X0AMCACMHM TYLUYHTHPHHT.
a) TaIllK{ KywIiap TabCUPHU HATIKACHA XKUCMIIAP Y3 IAKIHHU Y3rapTHPMalian, S’bHU
nedopmalusiaHManIu
0) KaTTHK )XKMCMTa Kaiicy MyHanuIaa Kyd TabCUp KWJIMIINAAH KaThUH Ha3ap y akat OurTa
HyHaJIMIIga MaKJIuHA y3rapTUPaan
B) TallIK¥ Ky4 TabCUPHJIA )KUcMIIap Oup kaH4da Oynaknapra OyiauHUO KeTaau
T') TAlK{ Ky4 TabCUPHIA KUCMHH TAIIKWI KWITaH 3appayiap oup-oupura HucOaTaH CHIDKUNAH,
KUCMHUHT yJI9aMyIapH Ba IIAKIM y3rapaiy, sbHH JedopManusiianaim
28. I'yk KOHYHH (OopMYJTacCHHU E3HHT.

a) F=ma, F=eB, Fzy%
oF=th% p_d°
rz dt
B) F =—fAl, F =—fAx
2
r) Fz—fi, Fzmlio
2 ar

29. Cyokiaukiaap Ba rasjiap MexaHuKacu Kanaai Oyaumiiapra OyJauHagu?
a) CYIOKIIMKJIap Ba Ta3iiap MEXaHWKacH XapakaTHard Ba THHY XOJaTAaru Oynumiapra OymuHau
0) MeXaHMKaHUHT CYIOKJIMK Ba Ta3japHH ypraHaauraH OyJIMMUU THAPOMEXaHHKa Ba a3pOMEXaHHKa 1e0
IOPUTHIIAAN
B) THJpOMEXaHUKa Ba a3pOJMHAMHKAIaH OoIIKa Oyaumiap Hyk
F) TUAPOMEXAaHMKa Ba adpOMEXaHHKa, THAPOCTATHKA Ba adpOCTaTHKaA XaMJia THAPOANHAMHUKa Ba
a’poJMHAMHKA
30. CyokJauk Ba ra3HuHT 60cuM GopMyIacuHU €3UHT.

D P=F.S P=> p-mg
F

6) P=pVvd, p:%gh
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B) p=ma, p=mg

b poBF o _F
P As’p S

31. bocumuu oupaukaapunn CU Ba CI'C cucremasapuaa €3uHr.

M cM ) )
a) kKe——, 2—— , H-M", OuHa-cm
cex cex
0) Ke-M-cex, 2-cex-cm
H
B) A-cex, —, —
o K
H ouna
r)—, 7, 3
M cMm

32. TuHY X0J1aT/Ia CYIOKJIUK Ba razjaapiaa 60cuM TAKCUMOTHHH TYIIYHTHPHHT.
a) THHY XOJIaT/la CYIOKIIMK Ba ra3iapaa 00CUM MaBxXyn OyiIMaiu
0) THHY XOJaT/Aa CYIOKIIMK Ba ra3fiapa Typid HyKTajapaa 6ocuM Typianda Oyiaau
B) CYIOKJIMK Ba ra3JIaApHUHT THHY XOJaTHIa OOCHM XaKHa TalipHil TYTrpy OyaManan
T') CYIOKJIMK Ba Ta3JIapHU TUHY XOJIATH/a TOPU30HTAI iyHanumaa 6ocum
HOJITA TEHT, BEKPTHKAJl iiyHaJNIIAa HOJIra TeHr OyIMaiiu

33. Urapu6 ynkapyB4M Ky4YHH TYLIYHTHPHUHT.
a) uTapub YMKApyBUM Kyd 0ab3M CYIOKIIMK Ba ra3japja ro3ara Kejiajy,
OyHra ca0a0 yJapHUHT TapKUOWHTA OOTJIMK
0) nTapud YNKapyBUYM Ky4 CYIOKIIMK Ba Ta3iapra TyIIypujiraH
JKUCMJIAPHUHT X0occajgapura OOrJInK
B) HTapu0 YMKAPYBYM Ky4 CYIOKJIMK Ba Ta3iapaa MyBo3aHaT Oy3uiraHaa
103ara KeJajau
T) Typau OanaHIMKIapaa OocuMiIap Xap X OyITaHIuTy HaTHKACH 1A
CYIOKIIMK Ba ra3ra TyIIypHITaH KUCMIIap UTapu0 YMKapyBUYH Kyd
103ara KeJajau
34. CTanuOHAPOKNMHHU TAbPH(JIAHT.
a) CYIOKJIMK Ba rasjap Tallky TabCUPHCU3 OKca, OyHIail OKMM CTallMOHap ACHUIIaaAn
6) CYIOKJIMK Ba ra3JIapHUHI" OKUM TE3JIMTHU BAKTHUHI' UCTAJIITaH MOMCHTH1a y3rap1/16 Typaau
B) OKMM BaKTHA CYIOKIIMK Ba Ia3JIapHUHT Kaujiamiapy apaiamud Typca, OyHaail OKUM cTalroHap
Oynanu
T) arap CYIOKJIMK Ba Ta3JIapHUHT TE3JIMK BEKTOpHU (Pa3oHHMHT Xap Oup HyKTachaa y3rapMaciaH KoJjca,
OyHIIaii OKMM cTanMoHap Oynaan
35.OKHMMHHMHT Y3JIyKCH3JIMK TEHIVIAMACUHU E3HHI.
a) S;% =S,9,, S-9=const
6) F+mg+T =0, F+mg+T =0
B) P, — P, = P, — P, = const

r) AA = p;S; At = AA, = const

36. Toppuuenu (popMyJIaCHHH E3UHT.

a) 9=./2gh, 9=./2g(h, —h)

0) f =—psHN

B) F =2ghps
9

F=n-ls
r) 77d

37. bepHy/UIN TEHIJIAMACUHU E3UHT.

pI;

9
a) %+ pgh, + p, # + pgh, + P,

2
0) '97: gh, 9=,/2gh
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B) p, + pgh, # p, + pgh,
r) p?‘g+ pgh + p # const

38. Jlamunap Ba TypOyJIeHT OKHMHHU TYIIYHTHPHHT.

a) CYIOKIIMK Ba Ta3JIapHUAHT KaTTa O00CHM OCTH/Ia OKHIIH JJAMHHAP OKHMH
neunnanu

0) CYIOKJIMK Ba Ta3JapHUHT TAIIKH TAbCUPCHU3, Y3-Y3UAaH OKHUIIH
TypOYJICHT OKUMH JeHIITIaIN

B) JIaMHUHap Ba TypOYJIEHT OKHM KaHaJUIap/a Ba TpyOaapaa Ky3aTriaan

T') CYIOKITUK Ba Ta3lIapHUHT apajnammMacian Oup-oupura aucoatan
cUnpaHaéTraH KaTiaMiIapura akpajrad Xoj1a okca, OyHaal OKUM JTJaMHHAp (KaTiaM-KaTiam)
Jennnanu

39. Peiinonbac conn nogacunm é3MHr.

a) Rng, Rzg
S J
2
0) R= P S, R:%
B) Re:p—l%, SQ, Re:%
n Y v

r) R=82M¢ 9, R=J°rt
40. T'anmeld HUCOMITTUK MPUHIUINIA KOOPAUHATAIAPHU AIMAIITHPUII U(OTACHHH E3UHT.
a) x=x', y=y' —, z=27" t=t'
6) X! =x+y'+zt, y=y'+2 t=t*
B) X' =Xx+%, y=y", z=2", t=t*

1 1
M Xt =2 oxt, y:y—, z2=17", =L
2 2 2
41. NnBapuaHT Ba BAPMAHT KATTAJMKJIAPHU TYITYHTUPUHT.
a) MHEpIMAaJ CAaHOK CHCTEeMallapua Oup XW y3rapajurad KaTTajaukiap
WHBAapUaHT Ba y3rapMainraH KaTTaIMKIIap BapuaHT e aTananu
0) BakT OyliMua y3rapajuraH KaTTalIMKIap MHBAPUAHT Ba aKCHHYA
y3rapMainrad KaTTalukiap BapuanT Ae0 1opuTuian
B) YMyMaH OHp cHUCTeMaJlaH NKKUHYMCHUTA yTraH/a y3rapauran
KaTTaJIMKJIAp MHBAPHAHT, y3rapMalurad KaTTaJuKJIap BapuaHT
xucobIaHaan
I') TaTWIel alMalITUPHUILIApUAA y3rapMaiurad KaTTalluKiap
WHBapUaHT AeHuIann

42. luBapuaH Ba BAPHAHT KAaTTAJHKJIAPTa MUCOJ KeJITHPHHT.

a) KMUHETHK SHEPTHUsl, UMITYJIbC, KOOPAMHATA, TE3JTUK-UHBAapUaH
KaTTaJIMKIJIAp XUCOOIaHaIn

0) Ky, MOTEHIIMAJ SHEPTUsl, Macca Ba MKKU HyKTa opacuaari Macoda-
BapHaHT KaTTAJIMK XHCOOIaHAAN

B) BaKTra OOTJIMK KaTTAIMKJIAp HHBAPUAHT, KOJTaH KaTTAINKIIAp BapUAaHT
xucobnaHaau

T') MHBApHAHT KaTTaJIMKIIapra — Kyd, [IOTeHIINaJl SHEPTHs, Macca, BaKT,
KHpaIu

43. Kanpaii maptaapaa lanuaeii anMamTupuiiapuia BaKTHHHT Y3rapMacjMri Ba MHBapUAHTJIMIH
O0axkapunaau?
a) UKKHTa CAaHOK cUcTeMa OMp-Onpura HucOaTaH Te3NaHuII OuilaH
XapakaTiiaHTaH a

0) C = (c-épyrmmK Te3nuru, I-)KUCM Te3Nuru) OyiraH Xosuiapia
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B) Xap KaHzai xojataa BakT Oup Xxui Oynaan

r) C >> 9 Gepwiranna
44, Tannieil aIMalITHPHILIAPU/IA Te3JIMK Ba Te3JAHHIIHU Y3rapUUIMHH E3UHT .

au=u'+9, j=j'

6)a:ﬂ, 9=2
t t

B) $=u+u", j'=a+]j

r j= B, 9= P
m m
45. T'anniei HUCOMITUK NPUHIUNKAA CAKJIAHUII KOHYHJIApPH.
a) ["anmeit HUCOUUIMIK MPUHITUIIATA aCOCaH SHEPTHS Ba UMITYJIBC TYPIH
WHEpIHA CAaHOK CHCTeMalapHia Typanda Obuiaan
0) Unepunan caHOK cucTeMalapu/ia SHEPTUs Ba HMITYJIbC KHCMaH
cakJIaHaIu
B) Bepk cuctemanap yuyH UMITyJTbCHUHT CaKJIaHUII KOHYHH Oapya
WHEpIHaI cucTeManap/a ypuHiaau Oynaan
r) DHEePTUSHUHT CaKJIaHWII KOHYHH Oapya WHEPIMAaJl CHCTeManapaa
YpUHIHU OyJaau
46. Epyr.mm TEe3JIUTHHH Y14l HATHKAJIAPH.
a) Epyrnuk tesnuru epra Huc6aTaH y3rapMacaaH OOIIKa CAaHOK
cucTeMarapia y3rapyBuaH Oymaiu
0) Pemep, ®uzo, MaiikenscoH-Mopinu Taxpudanapu Epyrink4 Te3IUru
y3rapyB4aH dKaHIMIUHH ncOoTIa U
B) Epyriuk Te3nuriHg aHUK yTdam MyMKHH 9Mac, 9yHKH YHUHT TE3JTUTU
«Qdup» omitan OOrIUK
r) Epyrmuk tesnuru ¢ = 299792,5xm/ cex  ysrapmac KaTTanukmup

47. HucOMitTuK MPUHIIUIN Ba EPYIIIMK Te3TUTHHUHT JOMMMIINK MOCTYJIATH.
a) OMp caHOK CUCTeMaJlaH MKKMHYHMCUTA YTraHaa BakT y3rapmac Oynany,
ury ca0babyu EpyrivK Te3Urd y3rapMacaup
0) épyrimk Te3nury Oapya iyHanumuiapaa oup Xui Oynmaiiau
B) Omp-Ompura HUCOATaH TYTPH YU3UKIU TEKHC XapakaTaa OynraH
KOOpJIMHATA crcTeManapaa 0apua (pu3uKaBuil Xoqucanap Oup Xuijaa
yTaau
T') BaKyyMm/ia €pyTIMKHUHT Te3UTH Oapya HyHaMmuapaa oup Xui
Oynno6, Epyrnuk MaHOan XxaM/a Ky3aTyBUMHUHT XapaKaThra OOTIINK
Oynmaiiau
48. Jlopenu anMamTupui udgoganapuHu €3MHT.

a)y X'=x-8&, y'=y, 2t =z, t" =t

6) xl:¥, yVi=y+x, 2t=z+y, tt =t

B) X' =X, y= yzt=z,th =t

Nnx=x,y'=y,z= Jth =ty o+t

49. Kannaii maptiaapaa 6axxapunaranaa Jlopenn ammamrapuniiapu IN'aguieii anmamrapunuiapura yraam?
a) XKHUCM TE3NUTY EPYTINK Te3NIUTHIaH KaTTa OyaraHaa

192
0) — =1, =1 mapmiap Oaxapuiranaa
c?
2 9
B) — >>1, — >>t mapmiap Gaxapuirasia
c’ c?
2 9,
r) — <<1, — <<t maprnap 6axapuiranma
c
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

I'noccapuii

Aiinanma TeOpaHrun4-3pKHUH TYIINII Te3JaHUITHE aMmalifia aHuKIam acoo0u.
Ailanma XapakaT-KaTTHK >KUCMHHUHI XapakaTh BaKTuZa y OWJaH KaTTUK OOFJIAHIaH MKKHU EKU

OUp HyKTacu XapKaTcH3 KOJaJuraH Xapakar.

AlinanMa XapakaT IWHAaMUKACUHU ACOCUM KOHYHM-MEXaHMK TH3MM HMITYJbCH MOMEHTHHHHT
BaKT OyiiMua Y3rapuIvHu TU3UMIa KYWHITaH Ky4JapHUHT MOMEHTH OuiaH OOFJIOBYM KOHYH.
banucruk TeOpaHruy-yK €ku cHapsAgap TE3NIUIMHA Ydalija MIuIaTHIaAurad TeOpaHruy.
bocuM-O6upop JKMCMHHMHI OOIIKa JKUCM CHpPTMra THUK TabCHUPU KYWIAPHMHHU TaBCU(IIOBYU

(¢u3nKaBUil KaTTaIMK.
bypuak Te3naHuIm-Oypyak TE3IMK Y3rapULIMHUHI LIy Y3rapuil coaup OYIarH BaKT OpajUFura
HucOaTH OWIaH yuaHaauran Oyp4ak Te3JUK CypabTH.

Ba3suHCH3NMK-MEXaHUK TU3MMIra TabCUP KWIYBYM TPAaBUJALUABHA  MaWJOH  TU3UM
KUCMJIADHHUHT OMp-OupHra HUcOaTaH XapakaTHU 103ara KeITHPMaiurad XoJjar.
Bakr-¢usukagaru acocuii TylmyH4anapAad Oupu, yHUHT EpJlaMua BOKEaJapHUHT JaBOMUMIUTH
Ba KETMa-KETJINTH TaBCU(IIaHAIH.

I"apMoHUK TeOpaHuUILIap-X0JaT Y3rapullljapu CUHYC €K KOCUHYC KOHYHU OYyiinua 103 OepuyBun
TeOpaHHILIap.

I'mapocratuk O0OCHM-XapakaTcu3 CYIOKIMK €KM Ta3 OFUPJIMK Ky4JapUHHUHI yllapra HucOaTaH
THUHY TypraH Kucmiapra KypcaTajurat TabCUpPH.

I'epackon-1) y3u OunaH OUPUKTUPUITAH CAHOK THU3MMMHUHI AMIAHUIIMHU OIIKOP KHJIHUII
ac0o0wu, 2) aitnanum YKy HyHamumuay (hazona y3rapTupa ojaJuraH Te3 alIaHyBUYd CUMMETPHK
KATTHUK KUCM.

I'mpockon npeneccusicCu-rupackoll YKHHUHT Ky3Fanmac YK arpoduia aiiaHuIIu.

I'mpackonuk TeOpaHTWY-TasitHY HYKTacH Maccajap MapKasuJaH IOKOpUAa O>KOMalraH

CUMMETPUK TUPACKOIL.

JluHamMuKa-)KxucMiapra KyHwirad Ky4jiap TabCUPHA YJIAPHUHI XapaKaTylapd KOHYHUATIApPUHU
YpranyBuu MexaHuka OYJIMMU; JUHAMUKAHUHT acOCUHU HBIOTOH KOHYHJIapH TALIKWJ KUJIaIH.
JInHaMOMeTp-Ky4HH €KM Ky4 MOMEHTHHH Yirdair acoo0H.

XKucm-yndoBiaapy TU3MMHM TAlKWI KUIYBUM MOJIEKYJalap opacujard MacodaaaH Kym mapra

OpPTHK OYJIraH MaKpOCKOIIUK TU3UM.

Kucm OFUPIUTH-OFUPIMK Ky4d MaioHuAard >KUCMHMHI ocMara €Kd >KMCMHUHI 3pKUH
TYLIUIIUTA XaJaKUT OepyBUM TassHYra KypcaTtaaurat TabCUp Ky4H.

Nmmynsc-3ap6a, TypTKH.

HMMiynibc MOMEHTHHMHI CaKJIaHWII KOHYHHM-arap TU3MMIa KyWWITaH Ky4WwIapHHHI XapakaTCu3
HyKTara HucOaTaH OOl MOMEHTH aiiHaH HoJira TeHr OYyiica, MEXaHUK TU3UMHHHI Iy HyKTara
HUCOATaH UMIYJIbC MOMEHTH Y3rapHUIlICU3 KOJIAIH.

Kunemaruka-KuCMIIapHUHI MaccajlapuHM Ba yjiapra TabCUp KWIYBUM KydlapHH XucoOra

OJIMaraH XoJ/1a yJapHUHT AUaMeTp XOCCATapuHH YpraHyBUM MEXaHUKa OYIUMH.

Kunetuk sHeprusi-MexaHuK TU3HUMHHM YHUHT HYKTaJapy Te3JIUrura OOFJIMK OYJraH 3HEpruscu;
MOJJIMI HYKTa Y4yH LIy HYKTa MaCCaCHHM YHUHT TE3JIUTH KBaJpaTUra KynaiTMAacHHUHT sIpMHTa
TEHT OYJTaH MEXaHHUK XapakaT YI9OBH.

KoncepBaTtu Ky4-0askapaguras UM Ky4 KYHHIUIT HYKTaCHHUHT OOIIJIAaHFUY XOJIaTAaH OXUPTH
XoJiaTra YTy uynaura 60FIuK OyIMaiuras Kyu.

KoncepBatup Tu3uM-0apua TalIKW Kywiap TYpFyH Ba HOTEHIMaji, Oyapua MUYKHM Kydjgap ica
MOTEeHIIMaJ OYJIraH XoJijard MEXaHUK TU3HUM.

Kyu-moqnuii HykTara €ku »kucmra OOIIKa >KHCMiIap €KM MaiJloHJIap TOMOHHUAAH MEXaHUK
TabCUP MEEPU.

Kyu enkacu-xkyd MOMEHTH XuCOOJIaHAETTraH HYKTaJaH Kyd TabCUPU MYHAITaH TYFPU YU3UKKA
TYIIYYUPWITaH TUK YHU3UK Y3YHJIUTH.

Ky4 nMIynbcu-Ky4HMHI TabCUp YJIUOBM; Kyd ypTauya KUHMATUHUHT YHHUHI TabCUp BaKTHUIra
KymmaiTMac OuJiaH yirdaHaau.

Kyu maiinonn-¢$pa3oHUHT yHra KHPUTHITaH KUCMJIapUra Ky4jiap TabCUp KUIYBYH OUp KHUCM.
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28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.

42.
43.

44,

45.

JlaMuHap OKMII-CYIOKJIMK €KM Ta3HUHI OKWII MYHAIUIIWIa rapauiel KaTlaMIaHuO TapTuOnm
OKUIIIH.

Marnyc Kyudu-y3ura pymnapa KejaeTraH CYIOKIMK EKM ra3 OKMUMHAAa aijlaHaéTraH >KUCMTa,
OKMMTa Ba alJIaHUII YKUIa TUK TAbCUP KWIIYBYM Ky4.

Marnyc camapacu-keau0 ypuiaaéTral CyrOKIMK €KU Ta3 OKUMHU TabCUpUIA ailllaHaéTraH )KUCMIa
TabCUP KUIYBUM KYHAAJIAHT KYYHHUHT 103ara KeJIUIIH.

Mapkasra UHTUIMA Ky4-HyKTara TabCUp KWJIyBUM Oapya Kywiap yMyMHMH TaIIKWJI KUITYBUYMHUHT
HYKTa TPAEKTOPHUSACH STPUIIMK MapKa3u TOMOH HYHaJraH TAlIKUI 3TyBUUCH.

Mapxkasra nHTHIMA Te3/IaHulI-ailyiaH 0yinal xapakaTiaHa€TraH HyKTa TE3JaHULIMHUHT aiylaHa
paauycu OVitna® yHUHT MapKa3d TOMOH MYHaJITaH TAIlIKWI TYBYHCH.

Honmactuk  TyKHamryBiap-3appajJlapHUHI  WMFUHIM KMHETHK OJHEPrUsCH  y3rapMaiauras
TYKHaIIyBJIap.

[Torennman MaliIOH-UXTUEPHIA €MUK KOHTYp OyiiMya HUPKYIALUACH HOJTA TEHT OYJIraH BEKTOp
MaiI0H.

[Typkunanu TeOpaHUII-Typ)KUHAHUHT DJACTUK Ky4d TabCUpUIa TYFpU YH3HK OVitnad
TeOpaHyBYH JKHUCM.

Puyar-knuuk ky4 OmiiaH Karra Kyd OWiIaH MyBO3aHTJIAIl UMOKOHUHM O€pyBUU OJIMI MEXaHU3M.
CraTtuk 60ocuM-XapakaTiaaHaéTraH CyrOKIMKIAp EKU ra3jiap HUugaru Tyia 00CuM.
Cratuka-Oepwiran Kywiap TYIUIaMH TabCUpPUJIArd MOJAIUN JKUCMIIADHUHI MYBO3aHaTH
LIAPTIAPUHU YpraHyBYM MEXaHUKa OYIMMHU.

TeOpanruu, MasTHUK-KYHHITaH Ky4wiap TabCHpHAA Ky3FaiMac HyKTa arpoduaa TedpaHaauraH
KATTHUK KUCM.

TebGapuum aMIIMTynacu-rapMOHMK —TeOpaHunuiap OaxapaéTraH KaTTaJUKHUHT — yprada
KMMMAaTHJaH 2HT KaTTa YeTJIAUIUILH.

TeOpanui paBpu-teOpaHa€TraH KaTTAIMKHU KUMMATH TaKpOpJIAHAJUIaH OSHI KUYMK BaKT
OpaJIuFu.

TpyOyneHT OKUII-CYIOKIUK KU Ta3HUHT TAPTHOCU3 OKHIIIH.

dusnkaBuil TeOpaHTMY-Ky3FalMac TOp30HTAN VK aTpoduaa OFUPWIMK Kydd TabCHpHUAA
TeOpaHyBYM HYKTa KATTHK KHCM.

@usnkaBuil TEOPAaHTMYHUHT KEJNTUPWUITaH Y3YHJIUTH-(pU3MKaBuil TeOpaHruu OwinaH Ouppai
TeOpaHuII 1aBpuUra sra OyaraH MaTeMaTHK TeOpaHTuy y3YHJIUTH.

Onactuk Kywiap-1) nedopmanusaaHyBUM SKHCMIIap/a BYXKyAra KelyBUM WYKH Kydiaap, 2)
nepopMalUsUIaHraH JKUCMJIap TOMOHUJAAH yhap OuiaH Terumud TypraH >KUCMIIapra TabCHp

KUJITyBYM KYY.
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